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Jedne z kluczowych problemow i wyzwan
wspolczesnej cywilizacji sa efekt cieplarniany
oraz bezpieczenstwo energetyczne (strategia
Unii Europejskiej), konkurencyjnos¢
gospodarki polskiej i europejskiej oraz
ograniczeniu zanieczyszczenia powietrza w
miastach. Opracowanie nowoczesnych baterii
jonowo-litowych oraz poprawa zdolnosci
akumulatorow do magazynowania energii ma
strategiczne znaczenie dla Europy



Kluczowe dla rozwoju rynku
magazynowania energii jest
opracowanie rozwigzan z
zakresu nowoczesnych
elektrochemicznych metod
magazynowania energii ze
szczegolnym naciskiem na:

e Wydajnos¢

e Przyjaznosc dla srodowiska

e Koszt

e Bezpieczenstwo




METODY MAGAZYNOWANIA ENERGII
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MAGAZYNY ENERGII W SAMOCHODACH ELEKTRYCZNYCH

Popularyzacja samochodow elektrycznych doprowadzila do skokowego wzrostu
wolumenow produkcji baterii litowo-jonowych, ktory pociagnal za sobg dynamiczny
spadek kosztow produkeji oraz oferowanych cen.




MAGAZYNY ENERGII W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH

Magazyn energii umozliwia zuzywanie energii elektrycznej w czasie innym, niz jest ona
wytwarzana w instalacji PV




off-grid - instalacje niepodlaczone do sieci publicznej
on — grid - podilaczona

Uzasadnienie dla magazynow pojawi sie, Kiedy roznica w cenie pragdu kupowanego i
sprzedawanego stala sie na tyle duza, aby w kosztach inwestycyjnych uwzgledni¢ rowniez
magazyn energii.

Wplyw na ekonomike takiego rozwigzania bedzie miala mozliwos¢ dofinansowania inwestycji
w magazyn energii w ramach programu wsparecia.



Niemieckie badania (najwiekszy rynek magazynow solarnych na swiecie): Wplyw stosowania
zasobnikow energii na szeroka skale - mozliwa jest redukcja szczytow podazy pradu solarnego
w skali calego systemu (o0 ok. 20% ), a do tego samego odcinka mozna przylaczyc do 66%
wiecej mocy zainstalowanej w systemach PV.

Warunkiem uzyskania takiego efektu jest jednak uzytkowanie magazynow energii w sposob
wspierajacy siec elektroenergetyczna, czyli zapewnienie, zZe energia elektryczna wytwarzana w
domowej instalacji PV w czasie poludniowych szczytow podazy bedzie trafia¢ do magazynu
energii, a nie do sieci



Wyréwnywanie szczytow podazy pradu solarnego
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Zgodnie z ustawa o OZE za kazdga kWh wprowadzona do sieci prosumenci otrzymuja 0,8 KWh, jezeli energie
wytwarzaja w instalacji o mocy do 10 KW, lub tez 0,7 KkWh, jezeli prad pochodzi z instalacji o mocy od 10 do 50 kW.

Prosument - oprocz osob fizycznych, obejmuje rowniez samorzady terytorialne, stowarzyszenia, zwigzKi
wyznaniowe, szpitale, szkoly, parafie oraz firmy.

Rozliczenie energii wprowadzonej i pobranej z sieci nastepuje w ciggu roku. W praktyce oznacza to, ze dla
prosumentow to siec jest de facto magazynem energii.



Potencjalni inwestorzy magazynow energii:

*Przedsiebiorstwa wytwarzajgce energie elektryczng w instalacjach o mocy zainstalowanej wyzszej niz 50 KkWp.
Nie spelniaja one definicji prosumenta
*Rosngce ceny energii elektrycznej.
eNiezawodnos¢ zaopatrzenia w energie elektryczng



.Ogromne znaczenie magazynéw energii  MAGAZYNY ENERGII W NOWOCZESNYCH SYSTEMACH ENERGETYCZNYCH

elektrycznej dla procesu transformacji o00
energetyki w kierunku zeroemisyjnym

*Modernizacja sieci energetycznych zwigekszajac
odpornosc¢ na zaklocenia pogodowe
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*Regulacja czestotliwosci sieci energetycznych

eZapewnienie mocy rezerwowej

«Z setKi tys. malych magazynow mozna
stworzy¢ wirtualng elektrownie

*Wieksze bezpieczenstwo energetyczne




ePojawienie sie duzych ilosci energii
wytwarzanej ze zrodel wiatrowych
(Polnocna Polska) oraz z instalacji
fotowoltaicznych moze zwieksza¢
ryzyko destabilizacji systemu
elektroenergetycznego przy
jednoczesnym zmniejszaniu zdolnosci
bilansowani a obcigzen

Linie energetyczne — posiadaja
ograniczone zdolnosci przesylowe do
wprowadzania duzych wolumentow
wytwarzanej energii z 0ZE
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Hybrydowy magazyn energii na terenie farmy wiatrowej Bystra w polnocnej Polsce
- najwiekszy magazyn energii w Polsce

Inwestycja jest efektem wspolpracy miedzy Polskimi Sieciami Elektroenergetycznymi, Energa Operator i Energa
OZE, a od strony japonskiej s w nig zaangazowane: agencja rzagdowa New Energy and Industrial Technology
Development Organization (NEDO), Hitachi, Showa Denko Materials oraz Sumitomo Mitsui Banking Corporation.

Polaczenie dwoch rodzajow baterii: litowo-jonowych (1 MW, 0,47
MWh) o doskonatlej charakterystyce mocy wyjSciowej oraz baterii kwasowo-olowiowych (5 MW, 26,9 MWh) o
nisKkich kosztach jednostkowych na jednostke pojemnosci, skonfigurowanych dla osiggniecia optymalnego poziomu
wydajnosci.



Mozliwos¢ dostawy pradu dla
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NOWELIZACJA PRAWA ENEGETYCZNEGO

eNowelizacja prawa energetycznego calosciowo reguluje kwestie magazynowania energii i magazynow energii.
eMagazynowania energii, jako odrebny przedmiotu dzialalnosci gospodarczej
«Zmiana architektury systemu — magazynowanie jako wsparcie kazdego obszaru systemu elektroenergetycznego
Prosument, ktory chce mie¢ magazyn energii, tylko zglasza ten fakt operatorowi systemu dystrybucyjnego. Jesli
magazyny maja moc zainstalowana wyzsza niz 50 kW, podlegaja wpisowi do rejestru
*Obnizona optata za przylaczenie magazynu do sieci



ROZPROSZONA ENERGETYKA

Rozproszona energetyka — inwestorami obywatele ktorzy uczestnicza w postepach energetyki i w jej zyskach
Moj Prad 4.0 - dotacje na przydomowe magazyny energii
Plany nowej ustawy OZE - premiowanie systemu zwiekszajacego autokonsumpcje energii oraz jej magazynowanie.
W 2022 r. ma by¢ uruchomiony rowniez program '"Moje Cieplo” z dotacjami do pomp ciepla.

Program Czyste Powietrze
Ulga termomodernizacyjna
Programy gminne
Preferencyjne kredyty w bankach
Program elektromobilnosci
Uchwatly antysmogowe
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ZAKRES BADAWCZY

Synteza i badania komponentow elektrolitow do nowych generacji baterii

Opracowywanie technologii otrzymywania i zastosowania w bateriach litowo-jonowych, sodowo-jonowych, jak
rowniez nowych generacjach baterii (lit-siarka, sod siarka etc.) nowe grupy soli organicznych zawierajacych aniony
heterocykliczne.

Ogniwa Li-ion — usprawnienie istniejgcych technologii

Skalowalne systemy magazynowania energii elektrycznej na bazie ogniw Na-ion

Ogniwa Li-S



BATERIE LITOWO-POLIMEROWE

Duza zywotnos¢ cykliczna
Brak efektu pamieci - pozwala na stosunkowo dlugie uzytkowanie tego rodzaju zrodel zasilania
Duza gestoscia energii
Wysokie napiecie pracy
Wydajnos¢
Odpornoscia na duza liczbe cykli fadowania oraz roztadowania



Badania koncentrujg sie na rozwigzywaniu ponizszych problemow:

Obnizenie kosztow produkcji,
Zwiekszenie pojemnosci akumulatorow przy zachowaniu tej samej masy lub zmniejszeniu masy (wzrost gestosci
energii),

Zwiekszenie okresu eksploatacji akumulatorow (wzrost liczby cykli }adowania i roztadowywania),
Zwiekszenie mocy przy tej samej objetosci/masie lub mniejszej objetosci/masie (zwiekszenie gestosci mocy),
Redukcja czasu ladowania akumulatorow,

Zmniejszenie lub wyeliminowanie ryzyka pozaru akumulatorow.



Ciekle elektrolity, wykorzystywane powszechnie w akumulatorach litowo-jonowych, zapewniaja wysokie wartosci
przewodnictwa jonowego, jednak ich lotne opary zagrazaja gwaltownym wybuchem baterii. Prowadzone badania
maja na celu znalezieniem odpowiedniego elektrolitu stalego, ktory bedzie pozwalal na zwiekszenie bezpieczenstwa
ukladu. Obiecujacym rozwigzaniem jest potaczeniem cieklych i polimerowych elektrolitow, czyli zelowe elektrolity
polimerowe. Poprzez namaczanie w cieklym elektrolicie nastepuje proces aktywowania membrany polimerowej,
czyli wprowadzania jonow litu do specjalnie przygotowanej membrany o strukturze porowatej, zdolnej do
zatrzymywania fazy cieklej w licznych, pojedynczych porach.

Akumulatory litowo — polimerowe w odroznieniu od tradycyjnych akumulatorow litowo — jonowych z elektrolitem
cieklym, wykorzystuja elektrolit w postaci stalej, ktorego podstawowymi sktadnikami jest polimer z rozpuszczona
w nim solg litu. Uzycie stalego polimeru podnosi odpornosc¢ ogniw w przypadku zwarcia lub przeladowania i
eliminuje problem ewentualnego wycieku elektrolitu, co w znaczacym stopniu podnosi bezpieczenstwo uzytkowania
tych akumulatorow



ZAKRES BADAWCZY
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PolStorEn

Krajowe konsorcjum naukowe z obszaru badan nad nowymi rodzajami ogniw o nazwie PolStorEn.
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Stworzenie ogniw nowej generacji e Wykorzystanie polskich zasobow surowcowych « Recykling surowcowy e
Integracja rozwigzan i certyfikacja ogniw i akumulatorow  Optymalizacja lancucha wartosci » Stworzenie w
Polsce strategicznej galezi gospodarki






