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1. Wprowadzenie

Zakres zagadnien zawarty w tytule niniejszej monografii (Wegiel kamienny w kraju i na
Swiecie w latach 2005-2012) jest bardzo szeroki. Obejmuje bowiem dziesiatki krajow, ktore
produkuja, zuzywaja, eksportuja lub importuja ten surowiec. Dokonano wigc wyboru krajow
najbardziej reprezentatywnych. Kluczem do tego wyboru byta ugruntowana pozycja danego
kraju w gronie najwigkszych $wiatowych producentoéw wegla kamiennego (nie analizowano
rynkéw importerdw wegla).

Wydobycie wegla i jego uzytkowanie oraz handel migdzynarodowy przebiegaja w sze-
roko pojgtym otoczeniu gospodarczym. Istotnych jest zatem szereg czynnikow, jak wskaz-
niki makroekonomiczne opisujace wzrost gospodarczy (w ujgciu globalnym i regional-
nym), poziom zapotrzebowania na surowce i energi¢, konkurencja cenowa wegla na
roznych rynkach, jak tez konkurencyjnos¢ wegla wobec innych surowcow, zagadnienia
transportu (w tym morskiego) i jego kosztow, czy kursy walutowe, wplywajace na optacal-
no$¢ eksportu 1 importu surowcow. Dlatego ogolne informacje o tych czynnikach — jako
nakre$lajace pewne tto dla zagadnien, bedacych gtownym tematem pracy — zawarto we
wprowadzeniu.

1.1. Wybor krajow i uklad pracy

W 2012 roku produkcja wegla kamiennego na $§wiecie zblizyta si¢ juz do 7 mld ton,
aw poréwnaniu do 2005 roku zwigkszyta si¢ o prawie 35%. Rysunek 1.1 obrazuje rozwoj tej
produkcji od 1990 roku, w podziale na wegiel energetyczny i koksowy. Liczby wyrazaja
sumaryczng produkcje wegla kamiennego; w procentach podano udzial wegla energe-
tycznego w produkcji ogdtem.

Wyboru krajow, ktérym poswigcono kolejne rozdziaty pracy, dokonano na podstawie
wielko$ci sumarycznej produkcji wegla kamiennego energetycznego i koksowego. Do
analizy wybrano dziesig¢ krajow, wérod ktorych osmiu gtéwnych producentéw od wielu lat
stanowi czolowke §wiatowa. Sa to: Chiny, Stany Zjednoczone, Indie, Australia, Indonezja,
Rosja, Republika Poludniowej Afryki (RPA) i Kolumbia. Kolejne dwa kraje to Polska, ktora
mimo spadku produkcji wciaz jest liczacym si¢ w $wiecie producentem, oraz Kanada, ktora
co prawda nie zalicza si¢ do najwigkszych producentow wegla kamiennego na swiecie, lecz
nalezy do wazniejszych producentow wegla koksowego 1 jest trzecim jego eksporterem.
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Rys. 1.1. Rozwdj produkcji wegla kamiennego na §wiecie w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (Coal Information 2010, 2013)

Fig. 1.1. Development of hard coal production in the world, in the years 1990-2012

Wyboru dokonano na podstawie danych publikowanych przez Migdzynarodowa Agen-
cje Energii (IEA — International Energy Agency) w rocznikach pt. Coal Information. Zestaw
tych danych, odnoszacych si¢ do produkcji wegla kamiennego w latach 2005 i 2012
prezentuje tabela 1.1. Na rysunku 1.2 przedstawiono zmiany udzialdéw poszczegdlnych
krajow w produkcji wegla kamiennego w tych latach.

Tabela 1.1
Glowni producenci wegla kamiennego na §wiecie
Table 1.1
Main world hard coal producers
Lp. Kraj 2005 2012 Zmiana 2005-2012
min ton %

1 Chiny 2299,7 3549,1 12494 54,3
2 USA 9624 863,3 -99,1 -10,3
3 Indie 407,0 551,5 1445 35,5
4 Indonezja 170,5 4428 2723 159,6
5 Australia 300,1 3472 47,1 15,7
6 Rosja 209,2 276,1 66,9 32,0
7 RPA 245,0 259,3 14,3 5.8
8 Kolumbia 59,1 89,5 30,4 51,4
9 Polska 97,9 79,8 -18,1 -18,5
10 Kanada 54,3 57,1 2,7 5,0
Pozostali 3422 410,5 68,3 20,0
Swiat 51474 6926,2 1778,7 34,6

Zrodto: opracowanie whasne na podst. Coal Information 2013
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Fig. 1.2. Hard coal production in the world, by country

Wigkszo$¢ z wymienionych krajow nalezy réwnoczesnie do grona najwigkszych uzyt-
kownikow wegla, czgs¢ stanowi czotowke swiatowych eksporterow, a niektore (jak Chiny
i Indie) zaliczaja si¢ do wiodacych importeréw wegla. Pozycja poszezegdlnych krajow
w produkeji i eksporcie wegla energetycznego 1 koksowego jest zréoznicowana, co ilustruja
wykresy na rysunkach 1.3—1.6.
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Rys. 1.3. Produkcja wegla energetycznego wedtug krajow producentow
Zrodto: opracowanie wiasne na podst. Coal Information 2013

Fig. 1.3. Steam coal production, by country

W kolejnych rozdziatach pracy, w opisach poszczegélnych krajow starano si¢ zachowac
podobna strukturg. Podano zestaw ogdlnych informacji gospodarczych, dane o zasobach
wegla 1 potozeniu zt6z, informacje o infrastrukturze transportowej. Tam, gdzie miato to
zastosowanie, przedstawiano osobno zagadnienia we¢gla energetycznego i koksowego, wraz
z informacjami o cenach oraz o roli danego kraju w $wiatowym handlu weglem. Na koniec
rozdziatu opisano rol¢ wegla w energetyce krajowe;.
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Fig. 1.4. Steam coal export, by country
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Fig. 1.5. Coking coal production, by country
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Fig. 1.6. Coking coal export, by country



Ze wzgledu na wystegpujace roznice w klasyfikacjach wegli i zasobow, stosowanych
przez poszczegdlne kraje, nickiedy trudno jest osiagnaé pelna poréwnywalnos¢ informacji,
pochodzacych ze statystyk migdzynarodowych i statystyk danego kraju. Takie problemy
wystepuja zardwno przy podziale wegli na bitumiczne i sub-bitumiczne, energetyczne
i koksowe, jak i w podziale zasobow w zaleznosci od stopnia rozpoznania i ekonomiki
wydobycia.

1.2. Wskazniki makroekonomiczne

W okresie objetym analiza (lata 2005-2012) gospodarka $wiatowa doznata skutkow
globalnego kryzysu gospodarczego z 2008 r. W wigkszos$ci krajow — szczegodlnie wysoko
rozwinigtych (OECD) — wskazniki wzrostu gospodarczego, mierzone zmianami PKB, osiag-
nety w 2009 roku wartosci ujemne. Kryzys w mniejszym stopniu dotknat wtedy kraje o mniej
rozwinigtych gospodarkach (non-OECD). Nie da si¢ jednak ukry¢, ze i te kraje odczuwaja
obecnie wyrazne spowolnienie rozwoju gospodarczego. Wykresy na rysunkach 1.7-1.9
ilustruja zmiany PKB w latach 2005-2012 dla $wiata i wybranych obszaréw gospodarczych
oraz wybranych krajow.
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Rys. 1.7. Wskazniki wzrostu gospodarczego dla $wiata oraz krajow rozwinigtych (OECD) i rozwijajacych sig
(non-OECD), zmiana w % (rok do roku poprzedniego)
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych IMF

Fig. 1.7. Economic growth — the world, advanced economies (OECD) and developing economies (non-OECD),
percent change (y/y)

Wskazniki wzrostu gospodarczego dla $wiata utrzymuja si¢ na relatywnie wysokim
poziomie dzigki wynikom krajow rozwijajacych sig (rys. 1.7). Wsrod wiodacych gospodarek
(rys. 1.8) najlepiej przedstawia si¢ sytuacja w Stanach Zjednoczonych, a w Europie —
w Niemczech. Jednak Unia Europejska jako calo$¢ wciaz pograzona jest w recesji (ujemny
wzrost w 2012 i szanse na zerowy wzrost w 2013 r.). Japonia wcze$niej niz inne gospodarki
rozwinigte (bo juz w 2008 r.) wpadta w recesjg, a relatywnie wysoki wzrost w 2010 roku nie
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Rys. 1.8. Wskazniki wzrostu gospodarczego dla wybranych gospodarek rozwinigtych, zmiana w % (rok do roku
poprzedniego)
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych IMF

Fig. 1.8. Economic growth — selected advanced economies, percent change (y/y)
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Rys. 1.9. Wskazniki wzrostu gospodarczego dla wybranych krajow rozwijajacych si¢ (BRIC: Brazylia, Rosja,
Indie, Chiny), zmiana w % (rok do roku poprzedniego)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych IMF

Fig. 1.9. Economic growth — BRIC countries (Brazil, Russia, India, China), percent change (y/y)

zroéwnowazyl poprzednich spadkéw. Kolejnym ciosem dla tej gospodarki byty skutki trzg-
sienia ziemi i tsunami z marca 2011 roku.

Wsrod dynamicznie rozwijajacych sig¢ gospodarek, okreslanych mianem BRIC (Brazylia,
Rosja, Indie i Chiny), tylko kraje azjatyckie przeszty bez wigkszego uszczerbku przez
kryzysowy rok 2009. Jednakze przy globalizacji gospodarki $wiatowej i szerokich po-
wiazaniach kapitalowych (poprzez migdzynarodowe firmy i banki), gospodarki tych krajow
rozwijaja si¢ wolniej i odczuwaja skutki ostabienia popytu na ich towary i surowce eks-
portowe w krajach rozwinigtych.
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1.3. Tendencje cenowe na rynkach wegla i frachtow morskich w okresie analizy

Na poczatku nowego stulecia, wskutek wysokiego wzrostu produkeji i eksportu (zwta-
szcza w regionie Pacyfiku: Chiny, Australia, Indonezja) oraz wynikajacej z nich nadpodazy
na $wiatowych rynkach, nastapit wyrazny spadek cen wegla na §wiecie (innym powodem
byta tez nadmierna wowczas aprecjacja amerykanskiej waluty, w ktorej wyrazane sa ceny
w obrocie migdzynarodowym). Wkroétce jednak (w drugiej potowie 2003 i w 2004 roku)
wzrost cen wegla na $wiatowych rynkach osiagnal niespotykana wczesniej skalg. Przy-
czynito si¢ do tego przede wszystkim wyraznie zwigkszone zapotrzebowanie na surowce
i energi¢ w Chinach, spowodowane wysokim wzrostem gospodarczym. Dodatkowo wzrost
zapotrzebowania na stal (rowniez gtéwnie w Chinach) spowodowat nie tylko wzrost cen
wegla koksowego i koksu metalurgicznego, ale réwniez zaangazowal znaczna czg$¢ §wia-
towej floty w tym rejonie globu (do transportu rudy zelaza z Brazylii i wegla koksowego
z Australii). Niedostosowanie zdolno$ci przetadunkowych chinskich portow do tak wielkiej
ilosci tadunkow spowodowato wielotygodniowe przestoje statkow, niedostgpnych wowczas
dla innych towar6w i relacji. Ow stan duzego zapotrzebowania na towary i przewozy zderzyt
si¢ z brakiem odpowiedniej podazy statkow (poniewaz na skutek stabej koniunktury w latach
poprzednich wiele statkow poddano zlomowaniu, a armatorzy nie zamawiali nowych maso-
wcow, inwestujac raczej w tankowce, przynoszace wigksze zyski w dtuzszej perspektywie).
Wystapit wigc skumulowany efekt wzrostu cen wegla u eksporterow (przy popycie przekra-
czajacym podaz wegla) oraz wysokiego wzrostu stawek frachtowych, skutkujacy niezwykle
wysokim poziomem cen wggla na rynkach importerow.

W 2005 roku sytuacja cenowo-podazowa, dzigki wzrostowi podazy wegla, ustabilizo-
wala si¢. Znaczaco poprawit si¢ rowniez stan floty masowcdw oraz przystosowanie portow.

Rysunek 1.10 przedstawia porownanie wazniejszych wskaznikow cen wegla, jakimi
operuje si¢ w handlu migdzynarodowym. Trzy z nich odnosza si¢ do wegla energetycznego:

— wskaznik FOB Newcastle reprezentuje ceng wegla australijskiego w eksporcie na

bazie FOB (free-on-board) w porcie Newcastle i jest podstawowym wskaznikiem dla
rynku azjatyckiego,

— wskaznik FOB RB wyraza poziom cen wegla w eksporcie z RPA na bazie FOB

w porcie Richards Bay; wskaznik ten przez wiele lat byt jednym z najbardziej istotnych
dla handlu weglem w Europie, z czasem nabrat tez znaczenia dla rynku azjatyckiego,
gdyz eksport wegla z RPA coraz czg$ciej trafia na tamtejsze rynki — gtéwnie do Indii,

— wskaznik CIF ARA obrazuje $redni poziom cen wegla energetycznego w imporcie na

rynki europejskie — na bazie CIF (cost-insurance-freight) w portach ARA (Amster-
dam-Rotterdam-Antwerpia).

Wskaznik hard premium (benchmark) odnosi si¢ do wegla koksowego i reprezentuje
cen¢ FOB wegla australijskiego, uzgadniana w kontraktach mi¢dzy najwigkszym ekspor-
terem wegla koksowego, koncernem BHP BM, a koncernami japonskimi JSM; stanowi
wyznacznik dla kontraktowania cen dla pozostalych uczestnikow rynku zaréwno w Azji jak
i w Europie i Ameryce Pid.
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Rys. 1.10. Wazniejsze wskazniki cen wegla w handlu migdzynarodowym
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (Argus, Platts)

Fig. 1.10. Major coal price indices in international trade

W 2006 roku na rynki wegla energetycznego oraz jego ceny w Europie wptyw mialy m.in.
nastgpujace czynniki: niski stan zapasow, mrozna zima i gorace suche lato (skutkujace
zwigkszonym zapotrzebowaniem na wegiel) oraz niedostateczna podaz wegla z krajow gtow-
nych dostawcoéw (RPA i Kolumbii — przerwy w wydobyciu z powodu ulewnych deszczy oraz
strajkow gornikow). Na rynkach nie byto tez wegla z Polski. Skumulowany efekt zmniejszenia
podazy i obaw kupujacych spowodowat wzrost cen. Dodatkowo ponownie wzrosty stawki
frachtow morskich w zwiazku z wysokim zapotrzebowaniem na rudg zelaza i wegiel koksowy
w Chinach. Stawki frachtowe osiagnety szczytowe wartosci pod koniec 2007 roku.

W przypadku wegla koksowego rok 2005 byt przelomowy zaréwno dla branzy kok-
sowniczej, jak i producentow wegla do jego produkceji. W wyniku dynamicznego wzrostu
produkcji stali nastapito zwigkszenie $wiatowego zapotrzebowania na wegiel koksowy,
a wczesniejszy okres stagnacji nie sprzyjatl inwestowaniu w rozwdj mocy wytworczych,
totez czotowi producenci i eksporterzy mieli ktopoty z zaspokojeniem rosnacego popytu.
Efektem byt dynamiczny wzrost cen wegli koksowych — w kontraktach FY*2005/06 uzgo-
dniono benchmark dla wegla typu hard na poziomie 125 USD/tong FOB, co stanowito
wzrost 0 119% w stosunku do ceny kontraktowej z roku poprzedniego.

Jednakze najbardziej spektakularne zmiany cen w historii rynkéw weglowych mialy
miejsce w roku 2008.

Migdzynarodowe rynki wegla energetycznego doswiadczyly wowczas najwigkszego wzro-
stu i najwigkszego spadku cen. Szczytowe wartosci wystapity w lipcu 2008 r. ($rednia miesig-
czna cena CIF ARA osiagneta 212 USD/tong). Spadek cen, jaki po tym szczycie nastapit, byt
bardzo dotkliwy — do grudnia 2008 roku $rednie miesigczne ceny CIF ARA spadty o ponad 133
dolary (do okoto 80 USD/tong) (Lorenz 2009 a, b; Lorenz Grudzinski 2009).

Dramatyczny wrecz spadek cen wegli (energetycznych i koksowych), jaki nastapit
w drugiej potowie 2008 roku, wiaze si¢ z ogdlnym zatamaniem $wiatowej gospodarki.
Kryzys finansowy, ktory w swej poczatkowej fazie dotyczyt rynku kredytow hipotecznych
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w Stanach Zjednoczonych, rozprzestrzenit si¢ szybko na gieldy i rynki finansowe, powo-
dujac perturbacje we wszystkich dziedzinach gospodarki na catym §wiecie. Wielkich spad-
kéw doswiadezyty Swiatowe ceny ropy i ceny gazu w USA (spadki nie dotyczyly tylko cen
gazu w Europie, ktore uzaleznione sa od polityki Rosji i sposobu ich powiazania z pro-
duktami ropopochodnymi).

Roéwniez i w okresie spadkowym cen wegla istotng role odegraty Chiny. Po Igrzyskach
Olimpijskich (Pekin 2008) nastapito tam wyrazne zmniejszenie zapotrzebowania na surowce
z importu (wegiel, ruda), co w szybkim czasie przetozylo si¢ na spadki stawek frachtowych,
gdyz brak zapotrzebowania na surowce odbit si¢ brakiem zapotrzebowania na przewozy.

Stawki frachtowe podlegaly w tym czasie znacznym fluktuacjom: na najwazniejszej
trasie przewozow wegla z poludniowoafrykanskiego portu Richards Bay do Europy Zachod-
niej (RB-ARA) w czerwcu 2008 r. stawki wynosity ponad 50 USD/tong, a na koniec grudnia
2008 r. tylko okoto 7 dolarow (historyczne maksimum wystapito w listopadzie 2007 roku —
ponad 60 USD/tong).

Przed 2008 rokiem wptyw biezacych zmian sytuacji podazowo-popytowe;j (tzw. funda-
mentow rynku) na ceny wegla byt bardziej przewidywalny. Gdy nastgpowato jakie$ zdarze-
nie, skutkiem ktoérego mogly by¢ na przyktad przerwy w dostawach wegla w eksporcie, rynki
spot reagowaly w spodziewanym kierunku (ceny rosty). W kryzysowym roku 2008 i w latach
nastgpnych zmiany cen wegla w coraz wigkszym stopniu reagowaly rowniez na inne sygnaty
rynkowe (jak np. zmiany cen ropy i gazu). Nie do pominigcia jest tez znaczenie spekulacji
gieldowych na rynkach surowcow (gtownie ropy naftowej), w wyniku czego podstawy
fundamentalne (popyt — podaz) czgsto tracily na znaczeniu.

W 2009 roku ceny wegla energetycznego zaczely powoli rosnac: od okoto 60 USD/tong
w marcu 2009 do ponad 100 dolarow pod koniec 2010 roku. Rynki poczatkowo odbudo-
wywaly si¢ powoli, gdyz §wiatowa gospodarka tkwita w kryzysie, a zmniejszone zapotrze-
bowanie na energi¢ nie generowalo przyrostu zapotrzebowania na wegiel energetyczny. Na
przetomie lat 2010/2011 kolejnych impulséw wzrostowych dla cen wegla dostarczyta pogo-
da — mrozna zima w Europie, a w Australii i Indonezji katastrofalne powodzie. Szczegdlnie
dotkliwe w skutkach okazaty si¢ powodzie w Australii, ktore nie tylko zalaty czg¢$¢ odkry-
wek, ale tez zniszczyly infrastrukturg transportowa. Niedostatki wegla australijskiego na
swiatowych rynkach (energetycznego, ale przede wszystkim koksowego) byty odczuwalne
przez wiele miesigcy, podtrzymujac ceny na bardzo wysokim poziomie.

Dodatkowo w tym czasie, w krajach Afryki Potnocnej rozpoczely sig¢ zamieszki polity-
czne, ktore rozszerzyly si¢ wkrotce na region Srodkowego Wschodu, wprowadzajac wielki
niepokdj na rynkach ropy i gazu. W warunkach tej niestabilnej sytuacji na rynkach surow-
coOw energetycznych, kolejnym impulsem wzrostu cen i niepewnosci stalo si¢ tragiczne
w skutkach trzgsienie ziemi w Japonii (11 marca 2011 r.). Podmorskie wstrzasy na Pacyfiku
(o sile ocenionej na 9 stopni w skali Richtera) wywolaly niszczacq falg tsunami, ktéra
zdewastowata potnocno-wschodnia czg$¢ Japonii. Oprécz elektrowni jadrowej Fukushima,
zniszczen doznaty liczne elektrownie weglowe, porty importujace wegiel oraz rafinerie.
Poniewaz Japonia importuje w zasadzie wszystkie surowce energetyczne, jest niezwykle
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waznym rynkiem dla eksporteréw zar6wno wegla, jak i ropy oraz gazu ziemnego (zwlaszcza
w postaci skroplonej — LNG) (Lorenz i in. 2012).

Bardzo wysokie ceny australijskiego wegla energetycznego (rzedu 130 USD/tong FOB
Newcastle) utrzymywaly si¢ do kwietnia 2011 r. W Europie natomiast — cho¢ poziom
fizycznego zapotrzebowania byt niski — ceny wegla (mierzone indeksem spot CIF ARA)
byly raczej reakcja rynkow na wysokie ceny gazu czy ropy.

Od tego czasu (kwiecien 2011) na miedzynarodowych rynkach wegla energetycznego
ceny pozostaja w tendencji spadkowej, a $rednia po trzech kwartatach 2013 r. wynosita okoto
80 USD/tong CIF ARA i okoto 85 USD/tong FOB Newcastle.

W 2012 roku ceny wegla energetycznego na rynkach byly na tyle niskie, ze wytwarzanie
w elektrowniach weglowych w Europie byto bardzo konkurencyjne, skutkiem czego wyko-
rzystanie wegla w energetyce wzroslo (sprzyjaty temu réwniez niskie ceny uprawnien do
emisji CO,).

Istotnym i nieodtacznym elementem mi¢dzynarodowego handlu weglem jest transport
morski. W przewozach wegla dominuja jednostki duze — masowce typu panamax (o nosnosci
60-80 tys. DWT) i capesize (powyzej 100 tys. DWT). Jednostkowe stawki frachtowe
uzaleznione sa m.in. od wielko$ci statku (sa wyzsze dla mniejszych jednostek) oraz od
odlegtosci transportowej. W najwigkszym stopniu jednak zaleza od ogdlnej sytuacji rynko-
wej w przewozach morskich (zapotrzebowania na przewozy i mozliwosci zbilansowania
tego zapotrzebowania).

Rysunek 1.11 przedstawia ksztattowanie si¢ stawek frachtowych dla jednostek typu
panamax i capesie w transporcie weggla na przyktadowej trasie z potudniowoafrykanskiego
portu Richards Bay do ARA (w transporcie morskim jest to jedna z najwazniejszych tras —
tzw. route 4). Koszty transportu morskiego moga mie¢ znaczacy udziat w kosztach dostawy
wegla do koncowego odbiorcy. Rysunek 1.12 ilustruje relacjg stawki frachtowej RB-ARA
do ceny wegla CIF ARA. W 2007 roku koszt frachtu stanowit prawie potowe wartosci wegla
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Rys. 1.11. Stawki frachtowe dla jednostek panamax i capesize na trasie z portu Richards Bay (RPA) do ARA
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (Argus, Platts)

Fig. 1.11. Freight rates from Richards Bay port (SA) to ARA ports for panamax and capesize bulk carriers
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Rys. 1.12. Udziat frachtu w cenie wegla CIF ARA

Fig. 1.12. Share of freight in coal price CIF ARA

w dostawie do odbiorcy, a latach 2011-2012 zaledwie 10% (ostatnio ten udziat zbliza si¢ do
15%).

Ceny wegla na tle innych surowcow energetycznych

Gaz ziemny jest glownym konkurentem wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej: na
swiecie okoto 41% elektrycznosci produkuje sig¢ z wegla (kamiennego i brunatnego), a ponad
22% z gazu. Produkty rafinacji ropy naftowej maja co prawda znikomy udzial w wytwa-
rzaniu energii elektrycznej, lecz ceny ropy wywieraja podstawowy wplyw na ceny gazu
ziemnego, gdyz wigkszos$¢ kontraktow na dostawy gazu ma ceny powiazane z cenami ropy.

Rysunek 1.13 przedstawia porownanie cen ropy naftowej Brent i WTI, gazu ziemnego
w imporcie do Europy (UE) i na rynku amerykanskim z cenami wegla energetycznego CIF
ARA (wszystkie ceny przeliczono na USD/GJ).
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Rys. 1.13. Porownanie cen gtéwnych surowcow energetycznych: ropy naftowej (Brent i WTI), gazu ziemnego
na rynku europejskim i amerykanskim i wegla energetycznego CIF ARA
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych Banku Swiatowego

Fig. 1.13. Price comparison of major energy commodities: crude oil (Brent and WTI), natural gas for European
and American market and CIF ARA coal
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Ropa Brent (z Morza Pétnocnego) jest podstawowym (wskaznikowym) gatunkiem ropy
dla rynku europejskiego. Dla rynku amerykanskiego taka funkcje¢ petni ropa WTI (West
Texas Intermediate). Rynki gazu ziemnego, ze wzgledu na swa specyfik¢ zwiazana z trans-
portem, maja charakter bardziej regionalny. Trzy najwigksze rynki gazu to rynek amery-
kanski, europejski i japonski (tam gaz dostarczany jest w postaci skroplonej — LNG).

Zauwazalna jest duza dysproporcja w poziomie cen gazu na rynku amerykanskim
i europejskim: ceny gazu w USA sa ponad 3-krotnie nizsze. W 2011 i 2012 r. ceny gazu
amerykanskiego byly nizsze takze od cen wegla na rynku zachodnioeuropejskim. Dzigki
obfito$ci gazu pozyskiwanego ze zt6z niekonwencjonalnych, jego ceny w USA spadly
w ciagu czterech lat ponad czterokrotnie. W przyszlosci istotnym czynnikiem wpltywajacym
na poziom cen gazu bedzie skala eksportu skroplonego gazu ze Stanéw Zjednoczonych.

Do 2009 roku tendencje zmian cen surowcow byty podobne. Zdestabilizowana w wyniku
kryzysu sytuacja gospodarcza spowodowata, ze zatracity si¢ korelacje pomi¢dzy indeksami
surowcowymi, a kazdy towar ma wilasne fundamenty, ktére zawiaduja jego cyklami ceno-
wymi.

Rysunek 1.14 przedstawia relacje cen wymienionych surowcéw w stosunku do ich
warto$ci $redniej z roku 2005.
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Rys. 1.14. Zmiany cen gtéwnych surowcow energetycznych w porownaniu do ich wartosci w 2005 r.

Fig. 1.14. Price changes of major energy commodities compared to their value in 2005

Kursy walutowe
Kursy walut krajow ,,wegglowych” wobec waluty amerykanskiej, bgdacej oficjalng wa-
luta w transakcjach na migdzynarodowych rynkach wegla, maja istotny wptyw na optacal-
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no$¢ eksportu i/lub importu. W tabeli 1.2 zestawiono $rednie roczne przeliczniki walut
krajow gtéwnych producentow wegla kamiennego na §wiecie za lata 2005 i 2012 (oraz za
8 miesigcy 2013 r.). Wzrost przelicznika walutowego poprawia optacalnos¢ eksportu, a po-
garsza oplacalno$¢ importu. Kraje w tabeli uszeregowane wedtug zmian kursow obli-
czonych w ostatniej kolumnie. Przedstawione dane $wiadcza, ze — w porownaniu z rokiem
2005 — wzrost przelicznikow walutowych byt szczegdlnie korzystny dla eksporteréw z RPA
i Rosji oraz z Indonezji. Dla eksporterow z Australii i Kolumbii — pod wzgledem prze-
licznikow walutowych — sytuacja si¢ pogorszyla, jednakze wzrost nominalnych cen wegla
w tym czasie byl znacznie wyzszy (rzgdu 75% dla Australii i 45% dla Kolumbii).

Tabela 1.2
Kursy walutowe gtéwnych producentow wegla kamiennego
Table 1.2
Exchange rates of major coal producers
) 2005 2012 2013 Zmiana
o Waluta przelicznik za 1 USD 2005-2013 [%]

RPA ZAR 6,36 8,21 9,47 49
Indie INR 44,03 53,40 57,37 30
Rosja RUB 28,14 31,06 31,62 12
Indonezja IDR 9709 9364 10 153 5
Polska PLN 3,23 3,26 3,19 -1
Kolumbia KPS 2322 1796 1857 -20
Australia AUD 1,31 0,97 1,02 =22
Chiny CNY 8,19 6,31 6,17 -25

Zrodlo: www.x-rates.com, NBP

Dla Chin — jako importera wegla — spadek przelicznika (umocnienie waluty krajowe;j
wobec USD) poprawia optacalnos$¢ importu. Odwrotna sytuacja dotyczy Indii, ktore rowniez
importuja duze iloSci wegla — ostabienie waluty krajowej (wzrost kursu) zdecydowanie
pogarsza optacalnos¢ importu.

Niezwykte zrdéznicowanie wartosci przelicznikow walut poszczegolnych krajow unie-
mozliwia przedstawienie ich na jednym wykresie. Na rysunku 1.15 zilustrowano zatem
zmiany wybranych kurséw w stosunku do ich wartosci z 2005 roku.
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Rys. 1.15. Zmiany kursow walut glownych producentow wegla w poréwnaniu do ich wartosci w 2005 r.

Fig. 1.15. Changes of exchange rates of major coal producers compared to their value in 2005

1.4. Najwigksze firmy produkujace wegiel na Swiecie

W tabeli 1.3 zestawiono czotowa dziesiatke firm o najwigkszej produkcji wegla. Na czele
tej listy plasuja si¢ firmy dziatajace na rynkach krajowych: Coal India, Peabody w Stanach
Zjednoczonych, czy Shenhua w Chinach.

Tabela 1.3
Najwigksze spotki weglowe na $wiecie
Table 1.3
Top ten coal mining companies in the world
Lp. Producent Obszar dziatalnos$ci Produkeja [min ton] Zmiana od
2005 2011|2005 1. [%]
1. | Coal India Indie 324 436 35
2. | Peabody USA 225 268 19
3. | Shenhua Chiny 178 282 58
4. | Arch Coal USA 139 157 13
5. | China Coal Chiny 72 160 122
6. | BHP — Billiton | RPA, Australia, Indonezja, USA, Kolumbia 87 104 20
7. | Anglo Coal RPA, Australia, Wenezuela, Kolumbia 95 103 8
8. | SUEK Rosja 85 92 8
9. Xstrata Australia, RPA, Kolumbia 70 85 21
10. | Rio Tinto Australia, USA 162 49 =70
Razem 1437 1736 21
Udziatl w produkcji $wiatowej [%] 33 31 -

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie VDKI 2010, 2011, Grudzinski 2013
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Firmy: BHP-Billiton, Xstrata, Anglo Coal i Rio Tinto, nazywane ,,wielka czworka” ze
wzgledu na ich znaczenie, dominuja w §wiatowym przemys$le wydobywczym (nie tylko
weglowym). Posiadajac zasoby na catym $wiecie moga lepiej ocenia¢ mozliwosci i racjo-
nalno$¢ rozwoju (budowy nowych kopaln). Co wigcej — moga sterowaé wielkoscia pro-
dukcji, reagujac na sygnaty z rynku, wytaczajac wydobycie z kopaln o najwyzszych kosztach
w momentach obnizonego zapotrzebowania, a nawet czerpa¢ korzysci poprzez wysoki
poziom cen z innych kopaln. Mniejsi producenci natomiast muszg zazwyczaj utrzymywac
wysoki poziom produkcji, nawet przy mniejszym zapotrzebowaniu, aby — przy wysokich
kosztach stalych — osiagna¢ wystarczajaco konkurencyjne jednostkowe koszty produkcji
wegla (Lorenz, Grudzinski 2009).

Najwigksze firmy handlujgce weglem

W $wiatowym handlu weglem uczestniczy bardzo wiele firm. Ze wzgledu na charakter
dzialalno$ci firmy te mozna podzieli¢ na trzy grupy: firmy handlujace surowcami w skali
globalnej, firmy powiazane z producentami energii oraz banki.

Do najwazniejszych graczy zaliczaja si¢ globalne firmy handlujace surowcami (gtéwnie
ropa). Cz¢$¢ z nich posiada wlasne kopalnie lub udziaty w spotkach produkujacych wegiel.
Dla niektérych wegiel jest tylko jednym z wielu towarow w obrocie. Spora cz¢$¢ operuje
takze na rynkach transportowych (statki, barki, rurociagi, koleje). Mozna tu wymieni¢ m.in.:

— Glencore — koncern bedacy zaréwno producentem wegla, jak i jego dostawca w skali
globalnej. W 2013 roku sfinalizowana zostala jedna z najwigkszych fuzji w tej
branzy: potaczenie Glencore z Xstrata (obie firmy byly juz wcze$niej powiazane
kapitatowo). Utworzona w wyniku tej fuzji firma Glencore Xstrata stata si¢ najwigk-
szym na $wiecie eksporterem wegla energetycznego (o potencjale 78 mln ton/rok)
i piatym eksporterem wegla koksowego (14 min ton/rok). Jej warto§¢ rynkowa ocenia
si¢ na 90 mld dolarow;

— Vitol Group, Trafigura, Mercuria — §wiatowi giganci w dostawach surowcow i pro-
duktéw energetycznych (szczegolnie ropy i paliw), z oddziatami w kilkudziesigciu
krajach swiata. Agresywnie wchodza na rynki weglowe — réwniez poprzez akwizycje
kopaln. Posiadaja wlasne statki i terminale portowe na prawie wszystkich konty-
nentach. Zaangazowani na wszystkich etapach pozyskania surowcow energetycz-
nych: od poszukiwania i wydobycia, po przetwarzanie, transport i handel, a nawet
ustugi finansowe;

— Bulk Trading SA — zajmuje si¢ m.in. handlem weglem (energetycznym i koksowym),
koksem, antracytem, koksem naftowym i biomasa, tacznie z ich fizycznymi do-
stawami;

— Amerykanska Peabody Energy — najwigksza na $wiecie prywatna spotka weglowa.

Wsréd bankow do aktywnych uczestnikéw handlu weglem (takze na rynku fizycznym)
zaliczaja si¢: Morgan Stanley, Merril Lynch, Macquarie Bank, Goldman Sachs, czy
Deutsche Bank.



2. Chiny (Chinska Republika Ludowa)

2.1. Informacje ogélne

Chiny sa najbardziej ludnym krajem $wiata. Szybko rosnaca gospodarka od wielu lat
generuje wysokie zapotrzebowanie na energi¢ finalng oraz no$niki do jej wytwarzania. We-
dlug Migdzynarodowego Funduszu Walutowego (IMF — International Monetary Found,
www.imf.org), realny produkt krajowy brutto Chin (PKB) wzrdst o okoto 9,3% w 2011 roku
107,7% w 2012 roku. We wezesniejszych latach (2000-2011) $redni wzrost wynosit okoto
10% rocznie.

Echo globalnego kryzysu finansowego dotarto do Chin w zasadzie dopiero w 2012 r.:
gospodarka chinska wyraznie zwolnita, nastapit spadek produkcji przemystowej i eksportu.
Wezesniej skutki globalnego kryzysu z 2008 r. zostaly ztagodzone dzigki uruchomieniu
ogromnego — roztozonego na dwa lata — pakietu stymulacyjnego o wartosci 4 bilionow
juanow (ok. 586 mld dolaréw). Globalne spowolnienie w 2012 roku zmusito rzad Chin do
poluzowania polityki monetarnej i rozwazenia drugiego, mniejszego pakietu bodzcow fiskal-
nych. Rzad stara si¢ ograniczy¢ inflacj¢ i nadmierne inwestycje w niektorych sektorach.

Chiny sa drugim na $wiecie najwigkszym konsumentem ropy (za Stanami Zjednoczo-
nymi), a najwigkszym §wiatowym konsumentem energii, wedtug Migdzynarodowej Agencji
Energii (IEA — KWES 2013). Az do poczatku lat dziewi¢édziesiatych kraj byt eksporterem
netto ropy naftowej, a w 2009 r. stat si¢ drugim na §wiecie importerem netto tego surowca.
Wazrost zuzycia ropy w Chinach stanowil potowe §wiatowego wzrostu zuzycia w 2011 roku.
Roéwniez zuzycie gazu w Chinach gwattownie wzroslo w ostatnich latach, powodujac
poszukiwania mozliwosci zwigkszenia importu gazu rurociagami oraz w postaci skroplone;j
(LNG). Chiny sa takze najwigkszym na $§wiecie producentem i konsumentem wegla (odpo-
wiadaja za potowe Swiatowego zuzycia wegla), sa takze najwigkszym emitentem dwutlenku
wegla z sektora energetycznego.

W strukturze zuzycia energii pierwotnej wegiel ma zdecydowanie najwigkszy udziat
(70%). Drugie miejsce zajmuje ropa naftowa z udziatem 19%. Mimo czynionych wysitkow
w kierunku dywersyfikacji zrédel energii, pozostale nosniki maja stosunkowo niewielki
udzial w krajowym bilansie energetycznym (elektrownie wodne — 6%, gaz ziemny — 4%,
energia jadrowa — 1%, inne odnawialne zrédta energii — 0,3%).

Chinski rzad — w nowym 12. planie pigcioletnim — postawit sobie za cel zwigkszenie udziatu
energii ze zrodet innych niz paliwa kopalne do 11,4% w bilansie energetycznym do 2015 roku.
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W najnowszej prognozie amerykanskiego Departamentu Energii (EIA — International...
2013) przewiduje si¢ spadek udziatu wegla w chinskim miksie energetycznym do 59%
w 2035 r. — ze wzgledu na wzrost efektywnosci energetycznej oraz planowane osiagnigcie
zmniejszenia emisji dwutlenku wegla w przeliczeniu na jednostke PKB (carbon intensity).
Jednakze — w zwiazku z duzym wzrostem catkowitego zuzycia energii — bezwzgledne
zuzycie wegla w Chinach moze si¢ w tym okresie podwoi¢ (do 2035 r.).

2.2. Zasoby wegla kamiennego

Wedtug Swiatowej Rady Energetycznej (WEC — World Energy Council), Chiny posia-
daja zasoby okoto 114,5 mld ton wegla (BP 2013) — trzecie co do wielkos$ci na $wiecie po
Stanach Zjednoczonych i Rosji, stanowiace okoto 13% catkowitych §wiatowych zasobow
wegla. Mapka na rysunku 2.1 przedstawia orientacyjne potozenie zt6z wegla w Chinach oraz
wazniejsze porty.
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Rys. 2.1. Orientacyjne potozenie zt6z wegla w Chinach oraz wazniejszych portow
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (Walker 2000, RWE 2007)

Fig. 2.1. Approximate location of coal deposits in China and major ports

Trzy czwarte wszystkich zasobow zalega w potnocnej i centralnej czgsci kraju, z czego
2/3 w trzech prowincjach: Inner Mongolia (Mongolia Wewngtrzna), Shanxi i Shaanxi.

Wydobycie w Chinach charakteryzuje si¢ bardzo duzym rozproszeniem. Od ponad 20 lat
trwa proces koncentracji wydobycia — w ramach restrukturyzacji przemyshu weglowego
zamknigto kilkadziesiat tysigcy matych nieefektywnych kopaln, czgsto pracujacych bez
wymaganych licencji, koncesji i pozwolen.

Wegiel wydobywa si¢ w 27 prowincjach, lecz najbardziej zasobne sa prowincje Shanxi
i Inner Mongolia, gdzie wegiel zalega w stosunkowo tatwo dostepnych poktadach (Walker
2000, RWE 2007). Praktycznie wszystkie duze kopalnie sa panstwowe.
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Po II wojnie $wiatowej i powstaniu Chinskiej Republiki Ludowej produkcja wegla
wynosita zaledwie 32 mln ton rocznie, by juz w 1960 r. osiagna¢ poziom 400 min ton.
W 1989 roku wydobycie przekroczyto 1 mld ton, a zaledwie 6 lat p6zniej (w 2005 r.) — 2 mld
ton. Od konca lat siedemdziesiatych XX w. Chiny sa nie tylko najwigkszym producentem
wegla na $wiecie, ale takze jego najwigkszym uzytkownikiem. Przez wiele lat Chiny byly
znaczacym eksporterem wegla, natomiast od 2009 roku staly si¢ jego importerem netto.
Rozwoj produkeji i importu wegla kamiennego w Chinach (w podziale na wegiel energe-
tyczny i koksowy) przedstawiajq rysunki 2.2 i 2.3. Liczby wyrazaja sumaryczng produkcje
wegla kamiennego; w procentach podano udzial wegla energetycznego w produkcji ogdtem.

W chinskim przemysle weglowym funkcjonuja zaréwno duze i mniejsze panstwowe
kopalnie, jak i dziesiatki tysiecy matych kopaln, nalezacych do lokalnych wtadz miejskich
i wiejskich. W ramach trwajacego wciaz procesu restrukturyzacji gornictwa weglowego
w 2011 r. utworzono 5 gigantycznych panstwowych przedsigbiorstw — kazde o zdolnosci
produkcyjnej powyzej 100 mln ton rocznie.
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Rys. 2.2. Rozwdj produkcji wegla kamiennego w Chinach w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Coal Information 2010, 2013)

Fig. 2.2. Development of hard coal production in China in the years 1990-2012

W 2010 r. z najwigkszych spoétek pochodzito sumarycznie okoto 50% produkcji kra-
jowej, dalsze 15% dostarczyly kopalnie bedace pod zarzadem poszczegolnych prowingji,
a 35% pochodzito z tzw. ,,matych kopaln”. W 2012 roku proporcje jeszcze bardziej przesu-
nety si¢ w strong wielkich producentow, a poszczegdlne udziaty wynosity odpowiednio:
57%, 14% 1 29% (VDKI 2013).

Najwigksza spotka weglowa jest China Shenhua Group — z produkcja 225 min ton
w 2010 r. Jej spotka—cdrka, China Shenhua Energy, prowadzi wydobycie nie tylko w kraju,
lecz planuje rowniez uruchomi¢ wkrotce (do 2015 r.) produkcje ze swych zagranicznych
projektow: w Australii (w stanice NSW — Nowa Potudniowa Walia) — okoto 10 mln ton/rok
i kolejne 10 mln ton w Rosji (Czukotka). Dalsze plany to uzyskanie dostepu do zi6z
w Mongolii 1 Afryce.
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Rys. 2.3. Rozwdj importu wegla kamiennego do Chin w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 2.3. Development of hard coal imports to China in the years 1990-2012

Przyjety w 2011 roku rzadowy XII Plan 5-letni przewiduje osiagnigcie produkcji kra-
jowej na poziomie 3,9 mld ton wegla rocznie i powigkszenie zdolnosci produkcyjnych do
4,1 mld ton do roku 2015. W ramach prowadzonej dalszej konsolidacji planuje si¢ zmniej-
szenie liczby podmiotdw weglowych do 4 tysigey — poprzez fuzje i przejgcia. Docelowo
powinno powsta¢ 10 duzych i 10 $rednich spotek weglowych, ktore beda dostarczaé ponad
60% catkowitej produkcji krajowej. Oprocz poprawy efektywnosci, bezpieczenstwa pracy
i ochrony $rodowiska, celem konsolidacji jest rOwniez przyciagnigcie wigkszych inwestycji
w nowe technologie weglowe.

Odmiennie niz w przesztosci, Chiny staja si¢ coraz bardziej otwarte dla zagranicznych
inwestycji. Glownym partnerem dla zagranicznych inwestorow w sektorze weglowym jest
China National Coal Import and Export Corporation. Wtadze oczekuja przede wszystkim
zaangazowania inwestorow zagranicznych w takie zagadnienia, jak uptynnianie i zgazo-
wanie wegla, czy pozyskiwanie metanu ze zt6z (CBM — Coal Bed Methane). Chinski rzad
aktywnie wspiera rozwoj wielkoprzemyslowych instalacji uptynniania wegla CTL
(coal-to-liquids). Pierwsza taka instalacja, zlokalizowana w Autonomicznym Regionie Mon-
golii Wewngtrznej, zostata uruchomiona w 2009 r. przez sp6tke nalezaca do Grupy Shenhua.
Poczatkowa zdolno$¢ produkcyjna wynosi okolo 24 000 barylek na dobg (bbl/d) oleju
napgdowego, a docelowo ma osiagnac 240 000 bbl/d (w 2015 roku).

2.3. Zagadnienia transportu wegla
Chiny maja rozbudowana sie¢ linii kolejowych, wykorzystywanych w transporcie wegla.

Poniewaz produkcja wegla skupiona jest w centralnej i potnocnej czesci kraju, a gtowne
regiony uprzemyslowione, bedace najwigkszymi odbiorcami wegla, znajduja si¢ na wscho-
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dzie Chin, ponad 60% chinskiej produkcji wegla przewozona jest koleja na odleglos$ci rzedu
550 km (IEA — Coal Medium 2011).

Najwazniejsza linia kolejowa jest Daqin, o dtugosci 653 km. Laczy ona miasto Datong
w glownej weglowej prowingcji Shanxi z najwigkszym portem morskim Qinhuangdao w pro-
wincji Hebei (nazwa linii — Daqin — pochodzi od pierwszych liter stacji poczatkowej
i koncowej). Lini¢ t¢ zbudowano na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewigcdziesiatych XX
wieku. Projektowa zdolno$¢ przewozowa — 100 mln ton wegla rocznie — zostata osiagnigta na
poczatku nowego stulecia, a po przeprowadzonych rozbudowach obecnie wynosi 400 min
ton/rok. Pod wzgledem wielko$ci przewozow wegla jest to najwigksza linia kolejowa na
$wiecie. Pociagi kursujace na tej linii moga przewozi¢ nawet po 20 tys. ton wegla.

Pekin z portem Qinhuangdao laczy linia Jinggin o dlugosci prawie 300 km. Do naj-
dtuzszych weglowych linii kolejowych naleza (m.in.): Jitong o dlugosci 945 km, przebie-
gajaca przez rozlegla prowincj¢ Inner Mongolia oraz Shenhuang — o dlugosci 860 km,
laczaca zaglebie Shaanxi z portem Huanghua (réwniez w prowincji Hebei) (Daiwa 2012;
Jianjun Tu 2011).

Port Qinhuangdao, potozony w Zatoce Bohai, okoto 300 km od Pekinu, jest najwigkszym
1 najwazniejszym weztem handlu weglem w Chinach — takze dla rynku krajowego. Ze
wzgledu bowiem na infrastrukturg transportowa wegiel kierowany na rynek krajowy jest
réowniez dostarczany do tego portu i stamtad transportowany do wazniejszych centrow
zuzycia, zlokalizowanych wzdtuz wybrzeza (zazwyczaj nieduzymi statkami). Zdolnosci
przetadunkowe dla wegla w wazniejszych portach morskich w Chinach przedstawia tabela
2.1 (VDKI 2005). Chociaz Chiny posiadaja wiele portow o duzej zdolnosci przetadunkowe;j,
to wciaz wiele z nich nie jest przystosowanych do obstugiwania duzych jednostek. Szesé¢

Tabela 2.1

Zdolnosci przetadunkowe wegla w chinskich portach morskich [mln ton] (stan 2005 r.)

Table 2.1
Loading capacity of coal in Chinese seaports [Mt] (as of 2005)
Port mln ton
Quinhuangdao 145
Tianjin (Xingang) 69
Qingdao (Tsingtao) 8
Rizhao (Shijuso) 20
Lianyungang 12
Huanghua 67
pozostate 50
Ogotem 371

Zrédto: VDKI (2005)
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gtéwnych terminali weglowych moze rocznie przetadowaé nawet ponad 370 mln ton wegla,
jednak tylko Qinguangdao i Rizhao moga przyjmowac duze statki typu capesize.

2.4. Wegiel kamienny energetyczny

Produkcja wegla energetycznego w Chinach nieprzerwanie rosnie od 1985 roku — od tego
czasu ponad trzykrotnie. Szczegoélnie dynamiczny wzrost rozpoczal si¢ po 2000 roku,
a w 2012 produkcja przekroczyta 3 mld ton. Podobnie szybko rosto zuzycie wegla, co
obrazuje rysunek 2.4.
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Rys. 2.4. Rozwoj produkeji 1 zuzycia (a) oraz eksportu i importu (b) wegla energetycznego w Chinach w latach
19902012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 2.4. Development of production (a) and consumption, and exports and imports (b) of steam coal in China
in the years 1990-2012

Wegiel stanowi okoto 70% zuzycia energii pierwotnej. Ponad potowa weggla w Chinach
jest uzywana do produkcji energii elektrycznej i ciepta, dlatego zuzycie wegla zazwyczaj
podaza w $lad za zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczna i wzrostem produkcji przemy-
stowej. Chiny coraz bardziej si¢ urbanizuja, a rozwdj przemystowy potrzebuje coraz wigcej
energii elektrycznej. Wspotczynnik urbanizacji (obrazujacy odsetek ludnosci miejskiej)
wzrost z 19,4% w 1980 r. do 46,6% w 2010, a do 2015 prawdopodobnie przekroczy 50%.

Pomigdzy rokiem 2005 a 2012 produkcja wegla energetycznego w Chinach zwigkszyta
si¢ 0 62% 1 rosta Sredniorocznie o 7%. Zuzycie natomiast rosto bardziej: wzrost w tym
okresie wyniost 66,5% (w $rednim tempie 7,6% na rok). Udzial Chin w produkcji swiatowej
wynosi juz ponad 50%, a w zuzyciu przekracza 53%.

Jeszcze w 2001 roku Chiny byly drugim na $wiecie (po Australii) eksporterem wegla
energetycznego. Po roku 2005 eksport zaczat bardzo wyraznie spada¢, a wzrastat import
tego surowca. Wynika to zarowno z duzych potrzeb energetycznych kraju, jak i z wielkiego
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terytorium oraz zwiazanego z tym niedostatku wewngtrznej infrastruktury transportowe;j.
Cho¢ teoretycznie potrzeby krajowe moglyby byé zaspokojone rodzima produkcja
(z kopaln w zachodniej czgsci kraju), to dla wielu chinskich elektrowni zlokalizowanych
w poblizu wybrzeza czegsto wegiel z importu jest tanszy od wegla z kopaln potozonych
w glebi kraju.

Chiny sa importerem netto wegla energetycznego od 2009 roku. Co wigeej — od 2011
roku staty si¢ najwigkszym jego importerem na $wiecie, wyprzedzajac wieloletniego lidera,
Japonig. Import do Chin rést w ostatnich kilku latach w bardzo szybkim tempie: od 19 min
ton w 2005 roku do okoto 218 mln ton w 2012 r., czyli ponad 11-krotnie ($rednioroczny
wzrost wyniost wige ponad 40%). Eksport w tym czasie zmniejszyt si¢ z 66,4 do niecatych
9 mln ton. Spadek eksportu pomigdzy rokiem 2005 12012 wynidst blisko 87% (czyli zmniej-
szat si¢ $rednio o 25% rocznie).

Dynamike zmian produkeji, zuzycia, eksportu i importu przedstawia rysunek 2.5. Zmia-
ny obliczono dla takich interwatow czasowych, jak pokazane na rysunku 2.4, tzn. dla roku
1995 rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 — rok 2010. Wybrane dane liczbowe zesta-
wiono w tabeli 2.2 — na podstawie informacji IEA, pochodzacych z rocznikow statysty-
cznych Coal Information (obecnie dane IEA dla Chin, w przypadku wegla do celow
energetycznych, zawieraja takze wegiel brunatny).
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Rys. 2.5. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu weggla energetycznego w Chinach
w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 2.5. Dynamics of production and consumption, and exports and imports of steam coal in China in the years
1990-2012
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Tabela 2.2
Chiny — produkcja, zuzycie, eksport i import wegla energetycznego w latach 2005-2012
Table 2.2
China — production, consumption, export and import of steam coal in the years 2005-2012
Wyszczegodlnienie Jedn. 2005 2010 2012

Produkcja* min ton 1874,5 2559,5 3038,6
udziat w produkcji §wiatowej % 43,0 48,1 51,1
Zuzycie* mln ton 1854,1 2520,1 3086,5
udzial w zuzyciu §wiatowym % 423 48,3 53,1
Eksport min ton 66,4 18,8 8,7
udzial eksportu w produkcji krajowej % 3,5 0,7 0,3
udziat w eksporcie $wiatowym % 12,0 2,4 0,9
Import mln ton 19,0 1229 218,1
udzial importu w zuzyciu krajowym % 1,0 4,9 7,1
udziat w imporcie $wiatowym % 3,1 15,4 22,1

* Dane zawieraja wegiel brunatny.
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Udzial Chin w Swiatowym handlu weglem energetycznym

Obecnie udzial Chin w $wiatowym eksporcie wggla energetycznego zmniejszyl sig
ponizej 1%, gdy jeszcze w 2005 roku wynosit okoto 12% (por. tab. 2.1). Rysunek 2.6
przedstawia gtownych odbiorcow chinskiego wegla w latach 2005 1 2012.
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Rys. 2.6. Gtowni odbiorcy chinskiego wegla energetycznego w eksporcie w latach 2005 1 2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2008, 2013)

Fig. 2.6. Main recipients of Chinese steam coal exports in 2005 and 2012
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Eksport wegla z Chin kierowany jest przede wszystkim do odbiorcow w regionie. Nawet
w czasach, gdy Chiny byly znaczacym eksporterem wegla energetycznego w skali globalnej,
na bardziej oddalone rynki (np. do Europy) trafialy znikome ilosci wegla z tego kraju.

Jako$¢ chinskiego wegla w eksporcie nie odbiega od standardéw rynkéw migdzyna-
rodowych: warto$¢ opatowa ksztattuje si¢ na poziomie 25-26 MJ/kg, zawarto$¢ popiotu
7-13%, natomiast zawartos¢ siarki jest do$¢ niska 0,3-0,9% (VDKI 2013).

Import wegla energetycznego do Chin stanowi juz ponad 22% $wiatowego handlu
weglem. W 2005 roku gtownym dostawca wegla na rynek chinski byt Wietnam (ok. 11,5 mln
ton). Australia i Indonezja dostarczaty po okoto 2,2-2,3 mln ton. Wérdéd pozostatych do-
stawcOw znaczniejsze ilosci (rzgdu 800 tys. ton) pochodzity z Rosji (rys. 2.7). W nastepnych
latach na czotowe miejsce wysungta si¢ Indonezja, ktora dzigki niezwykle dynamicznemu
rozwojowi produkcji i eksportu stata si¢ najwigkszym $wiatowym eksporterem wegla.
Dostawy z Australii w 2012 roku przekroczyty 30 mln ton, a z Rosji i Wietnamu wyniosty po
okoto 17 mln ton. Sposrdéd pozostatych dostawcow nalezy wymieni¢ Republike Potudniowe;j
Afryki (RPA) z eksportem do Chin rzedu 13 mln ton.

Pozostali
17%

Indo-
nezja
12%

) Rosja
Wietnam 8%
60%
Wietnam

8%

53%

Pozostali Australi
o ustralia
Australia 16% 149

12%
rok 2005 - 19 min ton rok 2012 - 218 min ton

Rys. 2.7. Glowni dostawcy wegla energetycznego do Chin w latach 2005 1 2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 2.7. Major suppliers of steam coal to China in 2005 and 2012

Ceny wegla energetycznego

W czasach, gdy Chiny byly znaczacym eksporterem wegla energetycznego, istotnym
wskaznikiem, a takze pewnym punktem odniesienia dla cen weggla chinskiego w eksporcie,
byty ceny eksportowego wegla australijskiego. Ceny te — okreslane na bazie FOB (fiee-
-on-board) w porcie Newcastle — odnosza si¢ do wegla o jakosci standardowej w handlu
migdzynarodowym: warto$ci opatowej rzedu 25 MJ/kg i zawarto$ci siarki nie wyzszej niz
1%. Ceny te wyrazane sa w dolarach amerykanskich na tong wegla o podanej jakosci.

W ostatnich 2-3 latach, gdy Chiny staty si¢ bardzo znaczacym (a w 2012 roku —
najwigkszym w $wiecie) importerem wegla energetycznego, w handlu migdzynarodowym
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zaczeto okresla¢ indeksy dedykowane cenom wegla dla rynku chinskiego. Pokazane na
rysunku 2.8 ceny FOB Qinhuangdao (w opisie: FOB Qin. eksp.) odpowiadaja cenom spot
wegla w eksporcie z Chin. Do 2009 roku ceny te podlegaty niemal identycznej zmiennosci
jak ceny FOB wegla eksportowanego z Australii, a w nastgpnych latach ksztaltowaty si¢ na
poziomie wyzszym o kilkanascie, a nawet dwadziescia kilka USD/tong.

Jak wspomniano wczesniej, ze wzgledu na infrastrukturg transportowa wegiel kierowany
na rynek krajowy jest rowniez dostarczany do tego portu i stamtad transportowany do
wazniejszych centréw zuzycia, zlokalizowanych wzdtuz wybrzeza. Dlatego ceng wskazni-
kowa dla rynku krajowego (China domestic) réwniez okresla si¢ w tym porcie. Cena ta
odnosi si¢ do wegla o nieco nizszej kalorycznosci — 5500 kcal/kg (23 MJ/kg), ktora jest
zdecydowanie bardziej adekwatnym wzorcem jako$ciowym dla rynku chinskiego. Taki
wegiel do Chin dostarcza np. Australia, stad w handlu migdzynarodowym w 2012 roku
pojawit si¢ kolejny wskaznik cenowy dla wegla australijskiego, okreslany na bazie FOB
Newcastle dla wegla 5500 kcal/kg.

Ze wzgledu na rosnace znaczenie rynku chinskiego dla wielu eksporterow wegla energe-
tycznego, w handlu migdzynarodowym duzego znaczenia nabraty indeksy okreslajace po-
ziom cen wegla w imporcie do Chin. Indeksy te okre$lane sa na bazie CFR (Cost&Freight)
w portach w potudniowych Chinach (South China) — dla dwdch kalorycznosci wegla: 6000
1 5500 kcal/kg. Oba indeksy funkcjonuja na rynku od 2011 roku, stanowiac punkt odnie-
sienia dla wszystkich potencjalnych eksporterow wegla do Chin.

W Chinach zaréwno ceny energii elektrycznej, jak i ceny wegla dla energetyki do konca
2012 roku byty regulowane przez panstwo. Elektrownie miaty zapewnione dostawy wegla
po bardzo preferencyjnych cenach, w ilosciach pokrywajacych przynajmniej potowe zapo-
trzebowania. Mialo to zapewni¢ produkcj¢ odpowiednio taniej energii. Przy rosnacych
cenach wegla i ustalonej urzedowo niskiej cenie energii elektrycznej, elektrownie weglowe
przestawaty by¢ rentowne.

W 2012 r. ceny wegla w kontraktach terminowych w Chinach ustalono na okoto 570-600
juandw za tong (co odpowiadato ok. 91-96 USD/tong). Wprowadzono ponadto tzw. ,,tym-
czasowe” ograniczenie dla ceny spot wegla 5500 keal/kg, ktora nie mogta przekroczyé 800
juandow, co —w zaleznosci od kursu CNY/USD — przektadato si¢ na ceny 125—-128 USD/tong
(wszystkie te wartosci odnosza si¢ do cen w porcie Qinhuangdao).

W 2012 roku nastapil wyrazny spadek cen weggla — zardwno na rynkach migdzy-
narodowych, jak i na krajowym rynku w Chinach. Ceny z 2012 roku sa wykorzystywane —
przez producentow wegla i elektrownie — jako tzw. benchmark w kontraktach na 2013 rok.
Prawdopodobna gorna granica jest cena 635 juanoéw (czyli ok. 100 USD/tong).

Oczekuje sig, ze krajowi producenci nadal beda stosowa¢ preferencyjne ceny dla elek-
trowni (w celu ,,podtrzymania relacji”). Z czasem jednak wolumen wegla w kontraktach spot
bedzie si¢ zwigkszal — kosztem kontraktéw terminowych, lecz te zmiany beda przebiegaé
beda w bardzo umiarkowanym tempie. Podobnie ceny — rowniez bgda stopniowo rosty,
jednakze nie beda to zmiany skokowe.
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Rys. 2.8. Ceny wegla energetycznego na rynku chinskim na tle indeksu spot FOB Newcastle w latach
2005-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (Platts, Argus)

Fig. 2.8. Steam coal prices in the Chinese market against spot FOB Newcastle index in the years 2005-2012

2.5. Wegiel koksowy

Zasoby wegla koksowego w Chinach stanowia okoto % wszystkich zasoboéw wegla
w tym kraju i w okoto 55% zlokalizowane sa w prowincji Shanxi.

Najwigksze wydobycie weggla koksowego ma miejsce w centralnej i wschodniej cze$ci
kraju w prowincjach Shanxi (ok. 25% wydobycia), Hebei (6,3%), Shandong (7,9%), Henan
(11,2%) 1 Anhui (7,7%). Wydobycie ma réwniez miejsce w podin.-wsch. prowincji Heilon-
jiang oraz na potudniu kraju (Sichuan, Guizhou i Yunnan).

Chiny sa najwigkszym $wiatowym producentem i uzytkownikiem weggla koksowego,
a od 2009 roku dotaczyly do grupy najwigkszych importeréw tego surowca. Dynamiczny
rozwoj produkcji stali w Chinach, ktére odpowiadaja za prawie 50% $wiatowej produkec;ji,
generuje wzrost zapotrzebowania na surowce hutnicze w tym koks i wegiel koksowy. Udziat
stali wytwarzanej w procesie wielkopiecowym w ogolnej produkcji stali surowej w Chinach
wynosi prawie 90% (przy $redniej §wiatowej ok. 70%). Zestawienie ponizej pokazuje
dynamik¢ wzrostu produkcji stali i suréwki zelaza w Chinach na tle Swiata w latach
2000-20012 (dane www. worldsteel.org).

Produkcja stali surowej ) Produkcja surowki zelaza )
[mln ton] Dynamika [mln ton] Dynamika
(%] [%]
2000 2012 2000 2012
Swiat 848.,9 1542,0 181,6 576,2 1112,4 193,0
Chiny 128,5 716,5 557,6 131,0 657,9 502,2
Udziat Chin [%] 15,1 46,5 22,7 59,1

Od 2000 roku produkcja wegla koksowego w Chinach wzrosta 4-krotnie (w $red-
niorocznym tempie 12,6%), natomiast zuzycie prawie 5-krotnie (14% rocznie). W efekcie
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udziat Chin w $§wiatowej produkcji wegla koksowego wzrost z 26% w roku 2000 do 67%
w roku 2012, natomiast udziat konsumpcji z 25 do 78%.

Duze zapotrzebowanie na wegiel ze strony przemystu koksowniczego, w potaczeniu
z klopotami podazowymi chinskiego goérnictwa oraz wysokimi cenami krajowego wegla,
sktonit producentéw koksu do zakupow wegla na rynku migdzynarodowym.

W roku 2009 Chiny staty si¢ glownym §wiatowym importerem wegla koksowego
(gtownie typu hard), co pozwolito producentom z Australii, Kanady i Rosji utrzymaé
(w trudnym kryzysowym roku) wysoki eksport, mimo spadku popytu ze strony tradycyjnych
odbiorcéw. Dodatkowym impulsem byt fakt, ze w tym czasie ceny w transakcjach spot na
rynku migdzynarodowym byty znacznie nizsze od cen wegla chinskiego. Tak duzy import
wegla koksowego przez Chiny (wzrost o 27,5 mln ton w poréwnaniu do roku 2008)
przewyzszyt o okoto 14 mln ton spadek importu do Japonii.

W okresie tym Chiny restrykcyjnie ograniczyly eksport wlasnego wegla (z 13 miln ton
w roku 2002 do zaledwie 1 mln ton w roku 2012).

Wielkosci i dynamike zmian produkcji, zuzycia, eksportu i importu pokazuja wykresy na
rysunkach 2.9 1 2.10. Zmiany obliczono dla takich interwatow czasowych, jak pokazane na
rysunku 2.9, tzn. dla roku 1995 rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 —rok 2010. Wybrane
dane liczbowe zestawiono w tabeli 2.3.
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Rys. 2.9. Rozwdj produkcji i zuzycia (a) oraz eksportu i importu (b) wegla koksowego w Chinach w latach
1990-2012
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych: ICR, IEA — Coal Information (2010, 2013)

Fig. 2.9. Development of production and consumption (a), and exports and imports (b) of coking coal in China
in the years 1990-2012

Udzial Chin w swiatowym handlu weglem metalurgicznym

Udziat Chin w $wiatowym eksporcie obnizyt si¢ z 7% w latach 2001-2002, kiedy
wolumen sprzedazy byl na poziomie 13 mln ton, do 0,5% ze sprzedaza w wysokosci okoto
I min ton. Gtéwnych odbiorcow chinskiego wegla koksowego i ich udziat w eksporcie
w latach 2005 12012 pokazuje diagram na rysunku 2.11. Eksport kierowany byt wytacznie na
rynek azjatycki, gtownie do Japonii i Korei Pid.
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Rys. 2.10. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wggla koksowego w Chinach w latach
1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych: ICR, IEA — Coal Information (2010, 2013)

Fig. 2.10. Dynamics of production and consumption, and exports and imports of coking coal in China in the
years 1990-2012

Tabela 2.3

Chiny — produkcja, zuzycie, eksport i import wegla koksowego w latach 2005-2012

Table 2.3

China — production, consumption, export and import of coking coal in the years 2005-2012

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja min ton 296.,6 459.5 510,4
udziat w produkcji §wiatowej % 449 50,4 51,9
Zuzycie mln ton 298,4 502,0 579.4
udziat w zuzyciu $wiatowym % 46,3 57,0 59,3
Eksport mln ton 5,3 1,1 1,3
udziat eksportu w produkcji krajowe;j % 1,8 0,2 0,3%
udziat w eksporcie $wiatowym % 2,5 0,4 0,5%
Import min ton 7,2 47,3 53,6
udziat importu w zuzyciu krajowym % 2,4 9,4 9.3
udzial w imporcie $wiatowym % 3,7 18,3 18,9

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych: ICR, IEA — Coal Information 2013



33

Inni .
14% Inni

Japonia
39%

Korea
Japonia  Pid.
Korea 53% 42%
Pid.

33%
rok 2005 - 5,3 min ton rok 2012 - 1,3 min ton

Rys. 2.11. Glowni odbiorcy chinskiego wegla koksowego w eksporcie w latach 2005 1 2012
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (ICR)

Fig. 2.11. Main recipients of Chinese coking coal exports in 2005 and 2012

Obecnie Chiny sa (obok Japonii) najwigkszym importerem wegla koksowego, a ich
udzial w $wiatowym handlu wzrést z okoto 4% w roku 2005 do prawie 19% w roku 2012. Od
2005 roku import wegla na rynek chinski zwigkszyt si¢ prawie 7,5-krotnie.

0d 2010 r. duzym dostawca na rynek chinski, obok tradycyjnych dostawcow jak Austra-
lia czy Kanada, zostata Mongolia, zwigkszajac sprzedaz z 4 mln w roku 2009 do 19-20 min
ton w latach 2011-2012. W tym czasie Mongolia wyprzedzita Australig i stala si¢ glownym
dostawca wegla na rynek chinski ze wzgledu na konkurencyjne koszty w poréwnaniu
z importem morskim, jak i nizsze ceny w pordéwnaniu z cenami wegla chinskiego odpowied-
niej jakosci.

W strukturze jakosciowej wegli importowanych do Chin przewaza wegiel koksowy typu
hard, gdyz krajowa produkcja jedynie w 75% zabezpiecza zapotrzebowanie branzy koksow-
niczej. Budowa duzych, nowoczesnych jednostek wielkopiecowych wymaga stosowania
wysokiej jakosci koksu, do produkcji ktérego niezbedny jest wegiel koksowy typu hard.
Importowi wegla droga morska sprzyja réwniez lokalizacja przemystu hutniczego w rejonie
wybrzeza.

Wielkos¢ importu i strukturg dostawcéw do Chin w latach 2005 1 2012 pokazuje diagram
na rysunku 2.12.

Udzial importowanego wegla w zuzyciu krajowym jest ponizej 10%, ale skala chinskiego
importu sprawia, ze kraj ten odgrywa wazna rol¢ w ksztattowaniu sytuacji w $wiatowym
handlu tym surowcem. Ponad 65% wegla typu hard na azjatyckim rynku spot jest kon-
traktowane przez odbiorcow z Chin. Handlowcy z uwaga obserwuja wige dynamike zmian
podazy i popytu na rynku chinskim, bo znajduje to przetozenie na ceny na rynku spot, a wigc
i w kontraktach.

Zmiany cen FOB wegla australijskiego typu hard (porty Queensland) i wegla chinskiego
(port Rizhao) w latach 2005-2013 pokazuje wykres na rysunku 2.13.

Producenci stali w innych regionach sg bardziej uzaleznieni od dostaw z importu, a tym
samym maja stabsza pozycje w negocjacjach, natomiast importerzy w Chinach maja za-
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Rys. 2.12. Gtéwni dostawcy wegla koksowego do Chin w latach 2005 1 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (ICR )

Fig. 2.12. Major suppliers of coking coal to China in 2005 and 2012
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Rys. 2.13. Poréwnanie cen australijskiego i chinskiego wegla typu hard w latach 2005-2013
Zrédlo: Commodities® Forecast..., Credit Suisse 2013

Fig. 2.13. Price comparison of Australian and Chinese hard coking coal in the years 2005-2013

plecze w postaci wegla krajowego. Gdy ceny wegla chinskiego sa konkurencyjne w porow-
naniu z cenami na rynku migdzynarodowym (krajowi producenci oferuja dyskonto w za-
leznosci od zakupionej ilosci) odbiorcy rezygnuja z importu na korzy$¢ zakupoéw wegla na
rynku krajowym. Gdy ceny krajowe sa wysokie wzrasta import, tak wigc poziom cen wegla
krajowego w Chinach wptywa na poziom cen w handlu mi¢dzynarodowym (Ozga-Blaschke
2013).

Wzrost znaczenia Chin w handlu weglem powoduje, Ze rynek jest coraz bardziej dwu-
biegunowy, a ceny na bazie CFR Chiny staja si¢ waznymi wskaznikami rynkowymi, cho¢
jeszcze nie usungly w cien indekséw cenowych wegla australijskiego na bazie FOB
(benchmark prices).

Australijscy eksporterzy uwazaja, ze za dwa lata wskaznik CFR Chiny bedzie okreslat
ceny $wiatowe, jak od lat ma to miejsce w przypadku handlu ruda zelaza.
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2.6. Rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Chinach

W 2011 r. taczna moc zainstalowana w chinskiej energetyce wynosita okoto 1073
gigawatow (GW), co daje Chinom pierwsze miejsce na §wiecie. W poréwnaniu z rokiem
2005 (okoto 519 GW) nastapit wigc ponad dwukrotny wzrost zdolno$ci wytworczych energii
elektrycznej. Podstawowe informacje o pozycji wegla w chinskiej energetyce zamieszczono
w tabeli 2.4.

Ze wzgledu na duze zasoby krajowe, wegiel pozostanie dominujacym paliwem w chin-
skiej energetyce, nawet jesli inne ,,czystsze” nosniki energii zwigksza swoj udziat w bilansie.
Podobnie jak w przypadku gérnictwa weglowego, rzad chinski dazy do utrzymania w sys-
temie jednostek srednich (od 300 do 600 MW) i duzych (1000 MW i wigcej), zamierza
natomiast zlikwidowa¢ wiele matych i nieefektywnych elektrowni, badz poddac je glgbokiej
modernizacji. Inwestuje takze w dalszy rozwdj sieci przesylowych, umozliwiajacy wpro-
wadzanie do systemu nowych zdolno$ci wytworczych, a takze w integracjg sieci regio-

nalnych.
Tabela 2.4
Pozycja wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Chinach
Table 2.4
Position of coal in electricity generation in China
Rok Zmiana 2005-2011 Udziat
e w $wiecie
Wyszczegdlnienie Jedn. 5005 o1l w jedn. nat. " w20llr
[%]
Ludnos¢ min 1305 1344 39 3 6
Produkcja energii elektrycznej TWh 2497 4716 2219 89 11
w tym z wegla TWh 1972 3723 1751 89 22
udziat en.cel. z wegla % 79% 79%
Zuzycie energii elektrycznej TWh 2323 4433 2110 91 79
na mieszkanca kWh/capita 1781 3298 1517 85 26

Uwaga: wegiel —tacznie: w. kamienny i w. brunatny
Zrodto: opracowanie whasne na podst. IEA — KWES (2007, 2013)

Aby sprosta¢ rosnagcemu zapotrzebowaniu na energig, szczeg6lnie gtdéwnych miast na
wschodzie 1 potudniu kraju, do roku 2030 planowane jest ponowne podwojenie mocy
zainstalowanej (do 2390 GW), przede wszystkim w efekcie wzrostu mocy w elektrowniach
gazowych, ale takze w hydroenergetyce oraz innych odnawialnych zrédtach.

Gaz ziemny obecnie odgrywa bardzo mata rolg w miksie energetycznym (tylko z 33 GW
zainstalowanej mocy). Czg$¢ nowych elektrowni gazowych bedzie bazowaé na gazie im-
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portowanym w postaci skroplonej, a obiekty te beda lokalizowane w obszarach przy-
brzeznych w poblizu terminali regazyfikacji LNG (np. w Guangdong i Szanghaju).

Celem Chin jest osiagnigcie co najmniej 15% udziatu OZE w catkowitej produkcji
energii do roku 2020. Chiny sa najwickszym na $wiecie producentem energii wodnej (ponad
720 TWh w 2010 r., KWES 2013). Zainstalowana moc wytworcza w hydroenergetyce
wynosita 231 GW w 2011 r., stanowiac ponad jedna piata krajowej mocy zainstalowane;j.
Najwigkszy na §wiecie projekt energetyki wodnej, Tama Trzech Przetlomow na rzece Jangcy,
zostal ukonczony w lipcu 2012 roku; posiada 32 generatory o tacznej mocy 22,7 GW,
a $rednia roczna produkcja energii powinna wynosi¢ okolo 85 TWh. Drugim istotnym
odnawialnym zrodtem energii jest wiatr, a Chiny sa drugim na §wiecie najwigkszym produ-
centem energii z wiatru, generujac w ten sposéb 48 TWh w 2010 r. Moc zainstalowana
w tych elektrowniach w 2011 wynosita 63 GW i kazdego roku — od 2005 — ulegata mnie;j
wigcej podwojeniu. Znaczna czg$¢ tej mocy pozostaje jednak niewykorzystana, gdyz brak
jest infrastruktury przesytowej (stopien wykorzystania wynosi tylko 22%).

Chiny maja obecnie 15 czynnych reaktorow w istniejacych elektrowniach jadrowych
(o mocy ok. 12,5 GW) oraz 30 reaktoréw (ponad 33 GW) w budowie. Do roku 2020
potencjat ten ma si¢ zwigkszy¢ do 70 GW.



3. Stany Zjednoczone (USA)

3.1. Informacje ogoélne

Stany Zjednoczone to nie tylko najwigksza na §wiecie gospodarka, ale tez potentat
w dziedzinie produkcji i zuzycia surowcow energetycznych oraz energii finalnej.

Stany Zjednoczone posiadaja najwigksze na $wiecie udokumentowane zasoby wegla
kamiennego i sg jego eksporterem netto. W rankingu najwigkszych producentéw i uzyt-
kownikow wegla zajmuja drugie miejsce na $wiecie (aczkolwiek i produkcja, i zuzycie jest
tam 3—4-krotnie mniejsze niz w Chinach).

W USA od ponad pigciu lat dynamicznie rozwija si¢ produkcja gazu (a takze ropy) ze
z}6z niekonwencjonalnych (z formacji tupkowych lub tzw. gazu zamknigtego w innych
formacjach skalnych). Dzigki temu w 2012 roku Stany Zjednoczone staty si¢ najwigkszym
na §wiecie producentem gazu ziemnego. Pozostaja tez od lat najwigkszym konsumentem
tego surowca w skali globalne;.

Pozyskiwanie dodatkowych ilosci gazu ze zrédet krajowych w USA juz pozwolito
znaczaco zmniejszy¢ uzaleznienie od importu. Jeszcze kilka lat temu Stany Zjednoczone
byly najwigkszym $wiatowym importerem gazu ziemnego, a obecnie plasuja si¢ na szostym
miejscu. Wzrosto tez zuzycie gazu w amerykanskiej energetyce, lecz skutkiem tego spadto
tam zapotrzebowanie na wegiel. Te nadmiarowe ilosci wegla trafity na eksport, przyczy-
niajac si¢ do powigkszenia nadpodazy na rynkach migdzynarodowych (BP 2013; IEA —
KWES 2013; Lorenz 2013).

Zuzycie gazu ziemnego w Stanach Zjednoczonych odpowiada okoto 21-22% Swiatowe;j
konsumpcji tego surowca, a ilosciowo jest porownywalne z taczna wielkos$cia eksportu gazu
(w postaci skroplonej, LNG) z regionu Bliskiego Wschodu oraz Azji i Oceanii. Zuzycie wegla
natomiast stanowi okoto 12—-13% $wiatowego zuzycia i jest porownywalne do wielkosci han-
dlu miedzynarodowego, realizowanego transportem morskim. Ze wzgledu na t¢ skalg wszelkie
zmiany w zuzyciu tych surowcow w USA oddziatuja na §wiatowe rynki (Macmillan i in. 2013).

Wystarczalno$¢ amerykanskich zasobow wegla — przy obecnych poziomach wydoby-
cia — wynosi ponad 250 lat (BP 2013). Wegiel produkowany jest w 25 stanach, w trzech
glownych regionach wydobycia. Okoto 70% produkcji pochodzi z pigciu stanow: Wyoming,
West Virginia, Kentucky, Pensylwania i [llinois.

Oprocz istotnej roli w produkcji energii elektrycznej, wegiel ma rowniez zastosowanie
w przemysle cementowym oraz w produkcji koksu do wytopu rudy zelaza w wielkich
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piecach stalowniczych. Niewielkie ilosci wegla sa wykorzystywane do produkcji ciepta do
ogrzewania obiektow handlowych, wojskowych, a nawet indywidualnych domow.

W latach 2000-2010, srednio okoto 5% wegla produkowanego w Stanach Zjednoczo-
nych byto eksportowane do innych krajow. W 2011 roku udziat eksportu wegla kamiennego
z USA wzrost do 10% (czesciowo jako uzupetnienie brakéw na rynkach migdzynarodowych
spowodowanych powodziami w Australii, wskutek ktoérych zmniejszyt si¢ eksport z tego
kraju), a w 2012 r. udziat eksportu w produkcji zwigkszyt sig do 12%, a eksport wegla
kamiennego ogoétem wzrost do rekordowego poziomu okoto 114 min ton ton (IEA — Coal
Information 2013).

W eksporcie wegla z USA przewaza wegiel metalurgiczny, a Europa jest najwigkszym
importerem tego wegla (nastgpny rynek to kraje azjatyckie). Stany Zjednoczone rowniez
importuja niewielkie ilosci — gtownie ze wzgledow logistycznych (odleglosci transporto-
we) — wegla koksowego z Kanady i energetycznego do elektrowni zlokalizowanych w re-
gionie Zatoki Meksykanskiej i na potudniowym wschodzie.

Trzy glowne paliwa kopalne: ropa naftowa, gaz ziemny i wegiel — ktére w ostatniej
dekadzie facznie dostarczaly $rednio okoto 87% catkowitej energii pierwotnej w USA —
dominuja w amerykanskim miksie paliwowym od ponad 100 lat. Ostatnie wzrosty w krajowej
produkcji ropy naftowej i gazu ziemnego spowodowaty pewne przesunigcia w wykorzystaniu
paliw kopalnych (gtéwnie z weggla na gaz w wytwarzaniu energii elektrycznej), ale przewaga
tych trzech zrodet energii utrzyma si¢ prawdopodobnie takze w przysztosci. W corocznej
amerykanskiej prognozie Annual Energy Outlook 2013 (EIA — AEO 2013) scenariusz re-
ferencyjny — ktora zaktada kontynuacjg obecnych regulacji prawnych i politycznych — prze-
widuje utrzymanie zaleznosci od trzech gtéwnych paliw kopalnych co najmniej do 2040 roku,
z udziatem ponad trzy czwarte w krajowym bilansie zuzycia energii pierwotne;.

3.2. Zasoby wegla kamiennego

Zasoby udokumentowane wegla kamiennego na koniec 2012 r. szacowane sa na okoto
234-237 mld ton (BP 2013; NMA).

Orientacyjne potozenie zt6z wegla kamiennego i1 gtdéwnych centrow wydobywczych
pokazuje rysunek 3.1, na ktorym zaznaczono takze wazniejsze porty, przez ktore ekspor-
towany jest wegiel.

Trzy gldwne obszary produkcji wegla w Stanach Zjednoczonych to: region zachodni
(Western, 492 mln ton w 2012 r.), Appalachy (266 mln ton) oraz tzw. Interior (163 mln ton)
(NMA).

Wigkszo$¢ wegla (okoto 80%) produkowanego w regionie zachodnim pochodzi z za-
glebia Powder River (PRB — Powder River Basin), z kopalih w stanach Wyoming i Montana.
Wegle z PRB maja zazwyczaj niska zawartosc¢ siarki, ale tez niska warto§¢ opatowa. Drugie
co do wielkosci zaglgbie w regionie Zachodnim — Uinta (glownie Utah i Kolorado) —
produkuje okoto 40 min ton wegla rocznie.
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Rys. 3.1. Glowne zaglegbia wegla kamiennego w USA oraz wazniejsze porty
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Walker 2000, RWE 2007, NMA)

Fig. 3.1. Main hard coal production regions in the USA and major coal ports

Region Appalachow w statystykach amerykanskich dzieli si¢ na czgs¢ pétnocna (NAPP),
centralng (CAPP) i potudniowa (SAPP). Z kopaln w CAPP (Wirginia Zachodnia i wschodnie
Kentucky) pochodzi okoto 55% produkceji wegla, produkcja w czg$ci potnocnej (NAPP,
glownie Pensylwania, Ohio 1 Wirginia) stanowi okoto 38%, a najmniej wegla wydobywa sig
w czgsci potudniowej (SAPP, gléwnie Alabama).

Praktycznie caty wegiel koksowy w USA jest wydobywany w Appalachach, a prawie
dwie trzecie produkcji pochodzi z CAPP.

W Interiorze najwigksza produkcja (okoto 60%) pochodzi z zaglgbia Illinois (stany:
[llinois, Indiana i zachodnie Kentucky); jest to wegiel energetyczny, najczesciej o wysokiej
zawarto$ci siarki (IEA — Coal Medium 2012, NMA). Ponizsze zestawienie przedstawia
zmiany w strukturze wydobycia w poszczegdlnych regionach.

2005 2012 Zmiana
min ton %
Produkcja 1026 ‘ 922 -10
Struktura [%]
Appalachy 35 29 -26
Interior 13 18 20
Zachod 52 53 -7

Zrédto: NMA

Ponadto, bogate zasoby wegla brunatnego znajduja si¢ na potudniu, w rejonie Zatoki
Meksykanskiej (najwigksza produkcja w stanie Teksas) oraz na pétnocy, w poblizu granicy
kanadyjskiej (Dakota Potnocna) (RWE 2007, EIA — Annual Coal... 2011).
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Rozwoj produkcji wegla kamiennego w USA w latach 1990-2012 (w podziale na wegiel
energetyczny i koksowy) przedstawia rysunek 3.2. Liczby wyrazaja sumaryczna produkcje
wegla kamiennego; w procentach podano udziat wegla energetycznego w produkcji.
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Rys. 3.2. Rozwdj produkeji wegla kamiennego w USA w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 3.2. Development of hard coal production in the USA, in the years 1990-2012

Od kilku lat utrzymuje si¢ tendencja zwigkszania wydobycia w regionach na zachdd od
rzeki Mississipi kosztem terenow gorniczych potozonych na wschodzie. Zmiana ta wynika
przede wszystkim z przepisow wprowadzonych w 1995 roku (Clean Air Act), ktéra znaczaco
ograniczyla dopuszczalne emisje dwutlenku siarki z elektrowni weglowych. Aby zmini-
malizowac¢ inwestycje w instalacje odsiarczania spalin, elektrownie zaczgty coraz powszech-
niej wykorzystywac niskosiarkowe wegle z zaglgbia Powder River, pomimo wyzszych
kosztow transportu. Te wegle wyparly czesciowo wegle bardziej zasiarczone — glownie
pochodzace z zaglebia Illinois, ale takze nicktore wegle z Appalachow.

Wydobycie wegla w USA znajduje si¢ catkowicie w r¢kach sektora prywatnego. W 2006
roku czynnych byto okoto 1400 kopaln, w tym 800 odkrywkowych i 600 podziemnych; taki
stan — z niewielkimi zmianami — utrzymywat si¢ do roku 2008. Wstgpne dane za rok 2012
wskazuja, ze liczba czynnych kopaln podziemnych zmniejszyta si¢ do okoto 500, a kopaln
odkrywkowych pozostata na poziomie okoto 800 (NMA).

Wydobycie wegla w USA jest wysoce zmechanizowane, a okoto 68% ma miejsce
w kopalniach odkrywkowych (z gtebokosci okoto 60 metrow; t¢ metodg eksploatacji stosuje
si¢ generalnie tam, gdzie stosunek nadkladu do wegla N/W przekracza 8§ metréw sze-
Sciennych na tong wegla). Metoda odkrywkowa dominuje w zagl¢biach na zachodzie kraju,
w Appalachach przewaza gornictwo podziemne (63%), a w Interiorze ta metoda eksploatacji
stanowi okoto 47%.

Biorac pod uwagge wielko$¢ wydobycia oraz liczbg czynnych kopali mozna stwierdzic,
ze przecigtnie w jednej amerykanskiej kopalni produkuje si¢ ponizej 1 mln ton wegla
rocznie. Istnieja jednak w tym wzgledzie znaczne rdznice regionalne. W 2010 roku $rednia
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roczna produkcja w kopalni w regionie CAPP wyniosta 0,24 mln ton, 0,35 mln ton w NAPP
i 0,36 mln ton w SAPP, aczkolwick wystgpuja tam takze duze kopalnie podziemne o pro-
dukcji rzedu 1,2—1,4 min ton rocznie. W zagtebiu Illinois przecigtna kopalnia produkuje 1,3
min ton/rok, a w PRB — az 26,6 min ton. Dla poréwnania — $rednia wielkos$¢ produkcji
w kopalniach australijskich (w stanie Queensland) w 2010 r. wynosita okoto 3,7 min ton
wegla handlowego (IEA — Coal Medium 2012).

W Stanach Zjednoczonych funkcjonuje ponad 500 spotek weglowych, lecz prawie 60%
wegla pochodzi od pigciu najwigkszych producentdw. Sa to: Peabody Energy, Arch Coal,
Alpha Natural Resources, Cloud Peak Energy i Consol Energy. Dwie najwigksze kopalnie
w USA, produkujace okoto 100 min ton wegla rocznie kazda, to Black Thunder (Arch Coal)
i North Antelope Rochelle (Peabody). Obie kopalnie potozone sa w potudniowej czgsci PRB
(Wyoming) i dostarczaja okoto 20% calkowitej produkcji wegla w Stanach Zjednoczonych.

3.3. Zagadnienia transportu wegla

Amerykanskie gornictwo weglowe dysponuje dobrze rozwinigta i wydajna infrastruktura
transportowa, obejmujaca zardwno sieci kolejowe, transport drogowy, jak i zegluge
srodladowa. W relacjach krajowych transport wegla z kopaln do elektrowni 1 wegztow
przemystowych odbywa si¢ glownie koleja (70% przewozow). Okoto 15% wegla jest
przewozone cigzarowkami, a 10% barkami po §rodladowych drogach wodnych. Pozostata
czg$¢ jest transportowana kolejkami oraz przenos$nikami taSmowymi.

Najdhuzsze odlegtosci transportowe z kopaln do odbiorcéw wystepuja w PRB — $rednio
prawie 2000 kilometréw, a najkrotsze —w poinocnych i potudniowych Appalachach (400 km
NAPP i 160 km SAPP).

Chociaz transport kolejowy z PRB jest wydajny i taryfy kolejowe sa tam nizsze niz na
przyktad w Appalachach, to przy tak duzych odlegtosciach koszt transportu kolejowego
z PRB powigksza koszt wegla w dostawie o okoto 25-30 USD/tong. Mimo tego jednak — ze
wzgledu na niskie koszty produkcji (i niskie ceny) — wegiel z PRB jest tanim paliwem dla
amerykanskiej energetyki. Z Centralnych Appalachoéw transport moze kosztowaé od 5 do-
laréw (na krotkich trasach) do 30 USD/tong do uzytkownikdéw na wschodnim wybrzezu.
Jednak wysokie koszty producentéw w tym regionie powoduja, ze dla krajowej energetyki
ten wegiel jest drogi (IEA — Coal Medium 2012).

W relacjach eksportowych, odlegtosci w transporcie kolejowym dla wegli kierowanych
na eksport z Appalachow do portéw morskich ksztattujq si¢ w zakresie od 600 do 1000 km,
a w transporcie wodnym $rodladowym do portéw Zatoki Meksykanskiej — od 700 do
2500 km (RWE 2007). Z zagl¢gbia Powder River do portow wschodniego wybrzeza odleg-
losci w transporcie ladowym moga sigga¢ blisko 4 tys. kilometréw — poréwnywalnie do
odleglosci z rosyjskiego zaglebia Kuzbass do portow eksportowych.

Wedlug (RWE 2007) w USA jest 19 portow weglowych z ponad 20 terminalami
o rocznej zdolnosci przetadunkowej 269 min ton. Jednak duze porty morskie znajduja sig tyl-
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ko na wschodnim wybrzezu (najwazniejsze z nich sa w Baltimore i Hampton Roads) oraz w Za-
toce Meksykanskiej (Nowy Orlean i Mobile). Te ostatnie odgrywaja tez gtdwna rolg w impor-
cie morskim wegla energetycznego do Stanow Zjednoczonych. W tabeli 3.1 zestawiono dane
o eksporcie wegla amerykanskiego w podziale na porty eksportowe (dane za rok 2011).

Tabela 3.1
USA - eksport wegla w 2011 roku wedtug stanow i portow
Table 3.1
U.S. coal export shipments (2011), by port state
Wegiel Wegiel Razem Udziat
Stan Gléwny port energetyczny koksowy eksport | w eksporcie USA
min ton %
VA Virginia Hampton Roads 6,8 30,4 37,2 38
LA Luizjana Nowy Orlean 13,6 5,9 19,5 20
MD Maryland Baltimore 3,5 14,0 17,5 18
AL Alabama Mobile 0,8 8,4 9,3 9
Inne stany 9,4 4.4 13,8 <5
Razem USA 34,2 63,0 97,2 100
Udziat 4 stanow [%] 72 93 85

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (U.S. Coal Exports 2013)

Brak odpowiedniej infrastruktury portowej na zachodzie kraju nie pozwala amery-
kanskim producentom z najwigkszego zaglebia Powder River na rozwdj eksportu na rynki
azjatyckie. W latach 2011-2012 powstato wiele koncepcji i projektow budowy portéw na
zachodnim wybrzezu (oraz infrastruktury transportowej), jednakze ze wzgledu na wyrazny
spadek cen wegla na rynkach migdzynarodowych (tendencje spadkowe z 2012 roku utrzy-
maty si¢ takze w 2013), optacalnos$¢ tych projektow zdecydowanie si¢ pogorszyta i prace nad
nimi wstrzymano na czas nieokreslony. Dodatkowym negatywnym aspektem dla tych pro-
jektow byt zdecydowany sprzeciw spoleczny oraz brak zgody lokalnych wladz odpowie-
dzialnych za ochrong §rodowiska.

3.4. Wegiel kamienny energetyczny

Produkcja wegla energetycznego w Stanach Zjednoczonych systematycznie spada od
2005 roku. Wstepne dane za 2012 rok (IEA — Coal Information 2013) wskazuja, ze w poro6w-
naniu do 2005 roku spadek produkcji wyniost 134 min ton (14,6%). W jeszcze wigkszym
stopniu zmniejszylo si¢ w tym czasie zuzycie: w 2012 roku byto nizsze o 202 min ton (blisko
22%).
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Do tych spadkéw bez watpienia przyczynit si¢ tzw. boom tupkowy. W USA w ciagu
ostatnich kilku lat produkcja gazu ziemnego wzrosta o okoto 25%, a produkcja ropy naftowe;j
i innych produktow naftowych — o 30%, dzigki czemu import netto tych surowcéw zmniej-
szyl si¢ o polowg. Szybki wzrost produkcji gazu ziemnego — przy naturalnej regionalizacji
swiatowych rynkow gazu — spowodowat zmiany w bilansie paliw w amerykanskim sektorze
energetycznym. Gaz zaczat wypiera¢ wegiel w wytwarzaniu energii elektrycznej, co z kolei
spowodowato znaczny wzrost eksportu wegla z USA, szczeg6lnie do Europy (Lorenz 2013).

Rysunek 3.3 przedstawia zmiany w produkcji i zuzyciu oraz imporcie i eksporcie wegla
energetycznego w USA w latach 1990-2012.
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Rys. 3.3. Rozwdj produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wegla energetycznego w USA w latach
1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 3.3. Development of production and consumption, and exports and imports of steam coal in the USA in the
years 1990-2012

Spadek zapotrzebowania na wegiel energetyczny w kraju spowodowat spadek importu
(o ponad 70% pomigdzy rokiem 2005 12012, tj. o prawie 19 mln ton). Poniewaz szczegdlnie
w dwoch ostatnich latach spadek zuzycia byt wigkszy od spadku produkecji, dla nadwyzek
wegla goraczkowo poszukiwano zagranicznych rynkow zbytu. W poréwnaniu z rokiem
2010 eksport wegla energetycznego z USA podwoit sig, a w pordwnaniu do 2005 roku —
wzrést 0 165% (o 31,5 min ton).

Dynamike zmian produkcji, zuzycia, eksportu i importu przedstawia rysunek 3.4 (zmiany
obliczono dla takich interwalow czasowych, jak pokazane na rysunku 3.3, tzn. dla roku 1995
rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 —rok 2010). Wybrane dane liczbowe pochodzace ze
statystyk IEA zebrano w tabeli 3.2.

Udzial Stanow Zjednoczonych w swiatowym handlu weglem energetycznym

W potowie pierwszej dekady obecnego stulecia do Europy trafialy zaledwie 2 mln ton
amerykanskiego wegla energetycznego, a prawie trzy czwarte eksportu kierowano do Ka-
nady (okoto 13—14 mln ton). W kolejnych latach rynek europejski zyskiwat na znaczeniu:
w 2012 roku odbiorcy w Europie kupili okoto 27 mln ton wegla energetycznego z USA,
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Rys. 3.4. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wegla energetycznego w USA w latach
1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 3.4. Dynamics of production and consumption, and exports and imports of steam coal in the USA
in the years 1990-2012

Tabela 3.2

USA — produkcja, zuzycie, eksport i import weggla energetycznego w latach 2005-2012

Table 3.2
USA — production, consumption, export and import of steam coal in the years 2005-2012

Wyszczegolnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja min ton 916,0 856,5 782,0
udzial w produkcji $wiatowej % 21,0 16,1 13,2
Zuzycie mln ton 932,7 862,3 730,7
udziat w zuzyciu §wiatowym % 21,3 16,5 12,6
Eksport mln ton 19,1 23,0 50,6
udziat eksportu w produkecji krajowe;j % 2,1 2,7 6,5
udzial w eksporcie $wiatowym % 34 2,9 5,3
Import mln ton 259 16,0 7,2
udzial importu w zuzyciu krajowym % 2,8 1,9 1,0

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)
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a Kanada tylko 2,2 mln ton. Rysunek 3.5 przedstawia poréwnanie struktury gtownych
odbiorcéw wegla amerykanskiego w eksporcie w latach 2005 1 2012.

Dzigki dynamicznemu rozwojowi eksportu — szczegdlnie w dwoch ostatnich latach —
Stany Zjednoczone staly si¢ szostym w §wiecie eksporterem wegla energetycznego z ponad
S-procentowym udziatem w rynku (por. tab. 3.2).
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Rys. 3.5. Gtowni odbiorcy amerykanskiego wegla energetycznego w eksporcie w latach 2005 1 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 3.5. Main recipients of US steam coal exports in 2005 and 2012

Import wegla energetycznego do USA w 2012 r. zmniejszyt si¢ ponad 3-krotnie w po-
réwnaniu do 2005 r. Zaréwno wowczas, jak i obecnie prawie 90% importu pochodzi
z Ameryki Poludniowej — a dominujacym dostawca jest Kolumbia. Dla niektorych odbior-
cow amerykanskich — elektrowni potozonych w poblizu portow Zatoki Meksykanskiej oraz
na potudniowym wybrzezu Atlantyku — taniej jest importowaé wegiel droga morska niz
kupowac wegiel krajowy, transportowany koleja lub barkami z oddalonych regionow gorni-
czych USA.

Ceny wegla energetycznego

W Stanach Zjednoczonych ceny wegla krajowego, dostarczanego do elektrowni, sa
relatywnie niskie — w porownaniu do poziomdéw obserwowanych w handlu migdzynaro-
dowym. Po czg¢sci sa bowiem pochodna $rednich kosztéw produkeji wegla. Ponad 650 min
ton wegla w USA ma koszty wydobycia ponizej 40 USD/tong (IEA — Coal Medium 2012).
Koszty te sa jednak mocno zréznicowane w poszczegolnych regionach.

Najnizszymi kosztami charakteryzuja si¢ wielkie odkrywkowe kopalnie w zaglebiu
Powder River, gdzie wegiel moze by¢ wydobywany po koszcie nawet ponizej 12 USD/tong.
Jednakze kaloryczno$¢ wegli z PRB jest stosunkowo niska: w granicach 18,4-20,5 MJ/kg
(4 400—4 900 kcal/kg).

Koszty wydobycia w zaglebiu Illinois ksztaltuja si¢ pomigdzy 25 a 33 USD/tong, lecz
w wigkszosci kopaln blizsze sa raczej gornej granicy tego przedziatu. Warto$¢ opatowa wegli
z tego regionu zwykle przekracza 25 MJ/kg (6000 kcal/kg), ale zawartos¢ siarki jest stosun-
kowo wysoka — na poziomie okoto 3% (przy standardzie w handlu §wiatowym ponizej 1%).
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W Appalachach w wielu kopalniach kaloryczno$¢ czgsto przekracza 26 MJ/kg (6300
kcal/kg), jednakze koszty w tym regionie (o przewadze eksploatacji podziemnej) naleza do
najwyzszych w gornictwie amerykanskim: szacowane sa w szerokim zakresie od 60 do 95
USD/tong (w kopalniach wegla koksowego koszty zazwyczaj sa wyzsze niz w kopalniach
wegla energetycznego i najczesciej zblizone do 100 USD/tong lub wyzsze) (IEA — Coal
Medium 2012).

W konsekwencji zroznicowania kosztow wydobycia i geograficznego usytuowania ryn-
ku, ceny wegla w zachodniej czgsci kraju sa do$¢ niskie i charakteryzuja si¢ niewielka
zmienno$cia, natomiast ceny we wschodnich stanach podlegaja podobnym wahaniom jak
ceny migdzynarodowe, gdyz lokalni producenci maja mozliwos¢ eksportu.

Na rysunku 3.6 przedstawiono ksztaltowanie si¢ $rednich rocznych cen sprzedazy wegla
w USA (loco kopalnia) oraz koszty wegla w dostawie do elektrowni — usrednione w skali
kraju. Dodatkowo pokazano $rednie wartosci cen wegli amerykanskich w eksporcie — sa to
ceny z rynkow spot, okreslone na bazie FOB w portach eksportowych: Hampton Roads
i Nowy Orlean. Wartosci tych cen zaczely by¢ notowane w 2011 roku, gdy wegiel amery-
kanski pojawil si¢ na wigksza skal¢ w handlu migdzynarodowym. Ceny wegli amerykan-
skich w eksporcie odnosza si¢ do standardowej jakosci w handlu migdzynarodowym (kalo-
rycznos¢ ok. 25 MJ/kg i zawarto$¢ siarki ponizej 1%).
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Rys. 3.6. Ceny krajowego wegla energetycznego na rynku amerykanskim na tle cen FOB wegla amerykanskiego
w eksporcie w latach 2005-2012
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych (NMA, Platts, Argus)

Fig. 3.6. Domestic steam coal prices in the U.S. market against the FOB price of U.S. coal exports in the years
2005-2012

Wegiel amerykanski w dostawach do Europy Zachodniej konkuruje przede wszystkim
z weglem kolumbijskim (oraz rosyjskim), a na rynku azjatyckim — z weglem z RPA w do-
stawach do Chin i Indii, cho¢ na znacznie mniejsza skalg.
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3.5. Wegiel koksowy

Wydobycie wegli koksowych w USA ma miejsce gtdéwnie w rejonie Appalachow, gdzie
zlokalizowane sa najwigksze ztoza wegla tego typu. W pdinocnej i centralnej czesci Appa-
lachow (w stanach: West Virginia, Virginia, Kentucky, Maryland, Pensylwania i Ohio)
koncentruje si¢ prawie 90% produkcji (w 2011 r. 72 mln ton).

W rejonie tym przewazaja kopalnie podziemne i mate kopalnie odkrywkowe. Problemem
dla producentéw wegla w Appalachach jest wyczerpywanie si¢ ekonomicznie optacalnych
do eksploatacji zasobdw, spadek produktywnosci kopaln i rosnace koszty wydobycia.
Ponadto polityka ochrony $rodowiska i regulacje prawne nie sprzyjaja inwestycjom roz-
wojowym (Meister 2013).

W strukturze jakos$ciowej produkcji udziat wegli o duzej zawartosci czgsci lotnych HV A
1 B (high-volatile) jest na poziomie okoto 60% (weggle HV B, w zaleznosci od koniunktury,
moga by¢ réwniez kierowane na rynek wegli energetycznych). Pozostalty wolumen stanowia
wegle koksowe LV (low-volatile) i MV (medium-volatile) oraz PCI HV. Wegle LV i MV
produkuja glownie kopalnie zlokalizowane w zaglgbiach Blue Creek i Pocahontas (Word
Coal 2005).

Udziat wegla koksowego w produkceji wegla ogotem w USA ksztattuje si¢ w ostatnich
latach na poziomie okoto 8-9%. Glownymi producentami wegla koksowego sa koncerny:

— Alpha Natural Resources — po przejeciu Massey Energy stal si¢ wiodacym produ-
centem wegla metalurgicznego; kopalnie zlokalizowane gtéwnie w Centralnych
i Polnocnych Appalachach (Virginia, West Virginia). Koncern w rankingu §wiato-
wych eksporterow wegli metalurgicznych zajmuje trzecia pozycj¢ — okoto 75%
produkcji (15 mln w 2012 r.) kierowane jest na rynek migdzynarodowy.

— Arch Coal Inc. — (przejal w czerwcu 2011 r. International Coal Group Inc. z ko-
palniami wegla koksowego); produkcja wegla metalurgicznego HV, LV oraz PCI HV
prowadzona jest w kilku kompleksach w Centralnych i Pélnocnych Appalachach.
Zdolnosci produkcyjne 8-9 min ton wegla metalurgicznego.

— Cliffs Natural Resources — wydobycie wegla metalurgicznego LV w Pinnacle
Complex (West Virginia) i Oak Grove (Alabama) oraz wegla HV w Cliffs Logan
Count Coal (West Virginia). Roczne zdolnosci produkcyjne kopaln sa na poziomie
okoto 8§ min ton.

— Consol Energy — kopalnie wegla metalurgicznego zlokalizowane w rejonie West
Virginia i Virginia. W 2012 r. sprzedaz na rynek krajowy wyniosta 1,5 mln ton
natomiast w eksporcie prawie 6 mln ton.

— Walter Energy — kopalnie wegla koksowego zlokalizowane w Alabamie produkuja
wegiel LV, MV i VH (zloze Blue Creek). Produkcja w roku 2012 byta na poziomie
okoto 8 mIn ton w tym 5 mln ton stanowit wegiel koksowy LV. Ponad 90% sprzedazy
stanowi eksport.

W ostatnich latach USA, z produkcja wegla metalurgicznego na poziomie 70—80 mln ton,

zajmuje w rankingu $wiatowych producentow trzecia pozycj¢ z udzialem prawie 11%
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w globalnym wydobyciu tego typu wegla. W latach 2005-2012 wydobycie wegla kokso-
wego wzrosto o 75% (w $rednim tempie 8% rocznie). Zdolnosci produkcyjne kopaln wzrosty
z 57 mln ton w roku 2007 do 85 mln ton w roku 2011. Wzrost ten spowodowany byt
dynamicznie rosnacym popytem na wegiel na rynku miedzynarodowym, natomiast zuzycie
wegla koksowego na rynku krajowym konsekwentnie ulegato spadkowi — w latach
1990-2012 obnizyto si¢ o ponad 16 mln ton (46%). W okresie tym w przemysle hutniczym
w USA nastgpily zmiany w technologii produkcji stali — wzrdst udziat stali produkowane;j
z wykorzystaniem energii elektrycznej EAF (Electric Arc Furnaces), a udziat procesu
wielkopiecowego (z wykorzystaniem koksu) obnizyt si¢ z prawie 54% w roku 1990 do
39,5% w roku 2012 (produkcja suréwki zelaza zmniejszyla si¢ o 35%). Redukcji ulegty
zdolno$ci wytworcze krajowego koksownictwa — produkcja koksu obnizyta si¢ 23,2 mln ton
do okoto 14 mIn ton w 2012 r.

Wielkosci i dynamike zmian produkcji, zuzycia, eksportu i importu (w takim samym
schemacie jak dla wegla energetycznego) pokazuja wykresy na rysunkach 3.7 i 3.8, na-
tomiast wybrane dane liczbowe zestawiono w tabeli 3.3. Zmiany obliczono dla takich
interwatow czasowych, jak pokazane na rysunku 3.7, tzn. dla roku 1995 rokiem odniesienia
byt 1990, a dla 2012 — rok 2010.
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Rys. 3.7. Rozwdj produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wegla koksowego w USA w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych: US EIA, IEA — Coal Information 2010, 2013

Fig. 3.7. Development of production and consumption, and exports and imports of coking coal in the USA
in the years 1990-2012

Udzial Stanow Zjednoczonych w swiatowym handlu weglem metalurgicznym

Producenci w USA naleza do grupy tzw. dostawcow wahadlowych — przy wysokich
cenach wegla zwigkszaja podaz, natomiast przy spadku cen ograniczaja produkcj¢ i wyco-
fuja si¢ z rynku. Rosnacy popyt azjatycki i wysokie ceny wegli metalurgicznych na rynku
mig¢dzynarodowym stworzyty warunki do ekspansji produkcji i eksportu, ktdry od 2002 rost
systematycznie, osiagajac w latach 2011-2012 rekordowy poziom 63 mln ton (ponad trzy-
krotny wzrost).

Glownym rynkiem dla eksportowanego z USA wegla jest tradycyjnie Europa (kraje UE,
Ukraina, Turcja). W ostatnim czasie znacznie zwigkszyla si¢ sprzedaz na rynek azjatycki,
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Rys. 3.8. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wegla koksowego w USA w latach
19902012
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych: US EIA, IEA — Coal Information 2010, 2013

Fig. 3.8. Dynamics of production and consumption, and exports and imports of coking coal in the USA in the
years 1990-2012

Tabela 3.3
USA - produkcja, zuzycie, eksport i import wegla koksowego w latach 2005-2012
Table 3.3
USA- production, consumption, export and import of coking coal in the years 2005-2012

Wyszczegolnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja mln ton 46,4 68,6 81,3
udziat w produkcji $wiatowej % 7,0 9,6 10,6
Zuzycie mln ton 20,9 19,2 19,0
udziatl w zuzyciu §wiatowym % 32 2,8 2,6
Eksport mln ton 25,1 50,8 63,4
udziat eksportu w produkecji krajowej % 54,1 74,0 78,0
udziat w eksporcie $wiatowym % 12,1 18,0 21,8
Import mln ton 1,6 1,4 1,0
udziat importu w zuzyciu krajowym % 6,0 7,2 5,3

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych: US EIA, IEA — Coal Information 2010, 2013
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ktoéry przejmuje okoto 30% eksportu. Od 2005 roku eksport wegla amerykanskiego na rynek
azjatycki wzrdst ponad pigciokrotnie. Pozostala ilos¢ wegla kierowana jest do Kanady,
Brazylii i Afryki (RPA, Egipt).

Wegiel z regionu Appalachéw przewozony jest koleja do portow na wschodnim wy-
brzezu lub barkami do Nowego Orleanu. Ponad 50% eksportu droga morska odbywa si¢
przez port Hampton Roads, okoto 24% przez port Baltimore, a pozostata ilo$¢ przez
terminale w portach Mobile i Nowy Orlean.

Glownych odbiorcow amerykanskiego wegla koksowego i ich udziat w eksporcie w la-
tach 2005 1 2012 pokazuja wykresy na a rysunku 3.9.
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Rys. 3.9. Gtowni odbiorcy amerykanskiego wegla koksowego w eksporcie w latach 2005 1 2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (US EIA)

Fig. 3.9. Main recipients of the US coking coal exports in 2005 and 2012

Ceny wegla koksowego

Lata2012-2013 to okres niekorzystnych dla producentéw wegla zmian na rynku migdzy-
narodowym. Trudna sytuacja w gospodarce §wiatowej istotnie wplyng¢la na koniunkturg na
rynku stali, a wigc i na rynkach surowcodw zwiazanych z branza hutnicza.

W okresie wzmozonego popytu na wegiel koksowy i wysokich jego cen rynkowych
koncerny gérnicze uruchomity liczne inwestycje w rozw6j mocy wydobywczych, zaréwno
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w istniejacych kopalniach i zaglebiach jak i w nowych, niezagospodarowanych ztozach na
swiecie (Ozga-Blaschke 2010, 2012). Wzrost podazy wegla byl znacznie wigkszy niz
przewidywane tempo wzrostu popytu, co doprowadzito do destabilizacji rynku i znacznych
spadkéw cen wegli metalurgicznych w handlu migdzynarodowym.

Porownanie $rednich cen wegla z USA w eksporcie z cenami kontraktowymi (bench-
markami) negocjowanymi dla wegla koksowego typu hard premium w handlu miedzy-
narodowym pokazuje wykres na rysunku 3.10.
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Rys. 3.10. Poréwnanie $rednich eksportowych cen FOB wegla z USA z cenami kontraktowymi (benchmarkami)
wegla koksowego typu hard premium
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (US EIA, ICR)

Fig. 3.10. Comparison of average US FOB export coal prices with benchmark prices of hard coking premium
coal

Wykazywane w statystykach ceny w eksporcie dotycza catego sprzedanego wolumenu
wegli o zroznicowanej jakoS$ci, r6znia si¢ wige od wskaznikowych benchmarkow ustalanych
dla wegli o okreslonej jakosci (z wybranych kopaln). Wegle gorszej jakosci (o wyzszej
zawarto$ci czgsci lotnych i stabszych parametrach koksotworczych) wyceniane sa nizej.

Dla wegli amerykanskich najwyzsze ceny uzyskuja wegle LV, a réznica cen migdzy
weglami LV 1 HV A utrzymuje si¢ (w zaleznosci od sytuacji rynkowej) na poziomie 5—10%,
a migdzy weglami LV i HV B na poziomie od kilkunastu do nawet 30%.

Od potowy 2011 do potowy 2013 roku $rednie ceny eksportowe wegli amerykanskich
obnizyly sig o prawie 50%. Tak niski poziom cen wegli metalurgicznych na rynku powoduje,
ze czg$¢ wegla sprzedawana jest ponizej kosztow produkeji, a koncerny wydobywcze notuja
straty. Sytuacja rynkowa wymusita na koncernach gorniczych dziatania w kierunku redukcji
kosztow 1 zwigkszenia efektywnosci produkcji poprzez: cigcia miejsc pracy, ograniczenie
podwyzek plac, renegocjacje uméw z kooperantami, zamykanie kopaln o wysokich kosztach
produkcji, opdznianie realizacji lub zaniechanie nowych projektéw (Ozga-Blaschke 2013).



52

3.6. Rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w USA

Ponad 92% wegla zuzywanego w Stanach Zjednoczonych jest wykorzystywane do
wytwarzania energii elektrycznej. USA ma okoto 1400 weglowych pracujacych jednostek
wytworczych energii elektrycznej w prawie 600 elektrowniach w catym kraju.

W 2011 r. taczna moc zainstalowana w energetyce amerykanskiej wynosita okoto 1051
GW i w pordéwnaniu z rokiem 2005 (okoto 978 GW) zwigkszyta si¢ o 7%. Podstawowe
informacje o pozycji wegla w energetyce USA zamieszczono w tabeli 3.4.

Tabela 3.4
Pozycja wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w USA
Table 3.4
Position of coal in electricity generation in the USA
Rok Zmiana 20052011 | %%t
w §wiecie
Wyszczegolnienie Jedn.
2005 2011 |wijedn.nat.| % W 2[?/:]1 "
Ludnos¢ min 297 312 15 5 1
Produkcja energii elektrycznej TWh 4268 4327 59 1 19
w tym z wegla TWh 2154 1875 -279 -13 24
udziat en.el. z wegla % 50 43
Zuzycie energii elektrycznej TWh 4047 4127 80 2 138
na mieszkanca kWh/capita 13 640 13 227 -413 -3 196

Uwaga: wegiel — tacznie: w. kamienny i w. brunatny
Zrodto: opracowanie wtasne na podst. IEA — KWES (2007, 2013)

Tradycyjnie z wegla w USA pochodzita ponad potowa produkeji energii elektryczne;.
Jednak w ciagu ostatnich dwudziestu lat wigkszo$¢ nowych mocy w amerykanskiej ener-
getyce stanowily instalacje gazowe, skutkiem czego udzial weggla w produkcji energii
elektrycznej ogdtem zmniejszyt si¢ z 53% w roku 1990 do 43% w 2011 roku, a w 2012 — do
37%. Wystgpuja do$¢ wyrazne rdznice pomigdzy struktura mocy zainstalowanej w poszcze-
golnych typach elektrowni a strukturg wytwarzania energii elektrycznej w tych zrodtach, co
ilustruje rysunku 3.11.

Chociaz energetyka weglowa nadal posiada najwigkszy udziat wérod wszystkich zrodet
energii elektrycznej, jej produkcja spada juz od 2007 r. zarowno ze wzgledu na niewielki
wzrost popytu na energig elektryczna, jak i silng konkurencjg cenowa z gazem ziemnym oraz
wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet. W 2012 roku wytwarzanie w elektrowniach
gazowych bylo szczegodlnie optacalne w regionach wschodnich, gdzie ceny wegla sa sto-
sunkowo wysokie, a ceny gazu niskie (w zwiazku z dalszym wzrostem produkcji gazu
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Rys. 3.11. Poréwnanie struktury mocy zainstalowanej w energetyce USA i struktury produkcji energii
elektrycznej
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie EIA — EPA 2011

Fig. 3.11. Comparison of the structure of installed power in the United States and the structure of electricity
production

hupkowego). Nastapito takze zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna (m.in.
z powodu rekordowo cieptej zimy).

O przysziej pozycji wegla w energetyce amerykanskiej decydowac bedzie nie tylko
konkurencja kosztowa w wytwarzaniu energii z wegla i gazu — dwoch podstawowych paliw
krajowych. Istotna rolg bgda odgrywac regulacje dotyczace emisji. Juz od 2016 roku wejda
w zycie nowe federalne limity zawarto$ci rtgei i innych toksycznych substancji w powietrzu.

Te regulacje dotkna przede wszystkim wytworcow, wykorzystujacych starsze, mniejsze
i mniej efektywne jednostki wegglowe. Tanszym rozwiazaniem bedzie zamknigcie tych
elektrowni niz inwestowanie w ich wyposazenie w wymagane instalacje redukcji emisji.
W konsekwencji okoto 50 GW netto mocy weglowych moze zosta¢ wytaczonych, powodu-
jac zmniejszenie zuzycia weggla o okoto 90 milionéw ton w stosunku do poziomu 2011 r.
(U.S. coal-fired...; Lorenz 2013).

Jesli ponadto Stany Zjednoczone wdroza nowe zasady, ktore beda ogranicza¢ lub w inny
sposob regulowaé poziom emisji dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych, per-
spektywy krajowego zuzycia wegla moga si¢ powaznie zmieni¢, gdyz zmieni si¢ ekonomika
spalania wegla ze wzgledu na koszty emisji CO,. To moze skloni¢ firmy energetyczne do
rozwazenia odejs$cia od spalania wegla na rzecz gazu ziemnego lub innych technologii
wytwarzania, np. energii jadrowej, czy odnawialnych zrodet energii.

W marcu 2012 r. amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska EPA zaproponowata nowy
standard dla emisji dwutlenku weggla w wysokosci 450 kilograméw CO, na MWh dla
nowych elektrowni opalanych weglem, ktore spetniaja okreslone kryteria zdolnosci wy-
tworczych. Ten limit emisji praktycznie determinuje wymaganie, aby nowe jednostki wg-
glowe wytworcze stosowaty technologi¢ wychwytywania i sekwestracji CO, (CCS).

Duza dostgpnos¢ taniego krajowego gazu spowodowata u wielu wytworcow przejscie
z wegla na gaz w produkcji energii elektrycznej. Niskie ceny gazu ziemnego w Stanach
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Zjednoczonych daja rowniez przewage konkurencyjna dla amerykanskiego przemyshu —
zwlaszcza petrochemicznego i nawozow sztucznych.

Spadek zapotrzebowania w kraju zmusit amerykanskich producentow wegla energe-
tycznego do poszukiwania innych rynkow. Nastapit znaczny wzrost eksportu, a wigkszosé
wegla trafita do Europy. W rezultacie spadly ceny wegla na rynkach migedzynarodowych,
a tani wegiel stat si¢ konkurencyjnym paliwem w europejskiej energetyce, wygrywajac
z drogim gazem. W Europie nastapita wigc sytuacja odwrotna niz w Stanach Zjedno-
czonych. Ironig jest, ze Stany Zjednoczone, ktore nie podpisaty protokotu z Kioto, osiagngly
spadek emisji gazéw cieplarnianych (poprzez wzrost zuzycia gazu), podczas gdy Europa,
ktoéra forsuje wprowadzanie limitow emisji CO, i jako pierwsza wdrozyla system handlu
uprawnieniami do emisji, odnotowata wzrost emisji gazéw cieplarnianych w sektorze energe-
tycznym, gdyz dla wielu wytworcow spalanie wegla byto zdecydowanie bardziej korzystne
ekonomicznie (zwlaszcza przy niskich rynkowych cenach uprawnien do emisji) (Macmillan
iin. 2013).



4. Indie

4.1. Informacje ogélne

Indie zajmuja obecnie trzecia w §wiecie pozycje w $wiatowe]j produkcji i konsumpcji
wegla kamiennego. Sg tez trzecim w §wiecie importerem wegla oraz czwartym najwigkszym
konsumentem energii. W 2011 roku Indie byly dziesiata najwigksza gospodarka swiata pod
wzgledem nominalnej wartosci produktu krajowego brutto (PKB). Indie sa czwartym naj-
wigkszym konsumentem ropy i produktow naftowych na §wiecie. Kraj w duzym stopniu
uzalezniony jest od importu ropy naftowej, gtéwnie z Bliskiego Wschodu (IEA — Coal
Information 2013; IEA — KWES 2013).

W 1973 roku, na mocy ustawy nacjonalizujacej gornictwo weglowe (Coal Mines
Nationalization Act), rzad Indii przejat kontrolg nad krajowymi zasobami wegla. W 1975 1.
utworzono spétke Coal India Limited (CIL) jako jedynego panstwowego producenta.
CIL pozostaje do dzi$ najwigkszym w kraju producentem wegla, dostarczajac okoto 80%
tego surowca. W 2010 r. dokonano czgsciowej prywatyzacji CIL poprzez gietde, podczas
ktorej rzad zbyt 10% swych udzialéw — byta to jak dotad najwicksza prywatyzacja
w Indiach. Oprocz CIL na terenie catego kraju dziataja rowniez mniejsze spotki weglo-
we — np. Singareni Collieries Company (SCCL), wytwarzajaca okoto 8% krajowe;j
produkcji wegla.

W 2000 r. wprowadzono deregulacje cen wegla, dzigki czemu spotki weglowe mogly
zwigkszy¢ ceny, gdy rosty koszty produkcji. Jednak Ministerstwo ds. wegla i kopaln nadal
kontroluje dystrybucje wegla i dotacje do roznych firm. W 2007 r. rzad przyjat nowe zasady
dystrybucji wegla, w mysl ktorych przydziela limitowane dostawy wegla do priorytetowych
sektorow, szczegdlnie do energetyki i produkcji nawozoéw. Zagrozenia dla wzrostu gospo-
darczego w Indiach, to wysoki poziom zadluzenia, braki infrastrukturalne i polaryzacja
krajowej sceny politycznej pomigdzy dwoma najwigkszymi partiami politycznymi (EIA —
India... 2013).

Okoto 70% wegla jest zuzywane w energetyce. Waznymi uzytkownikami wegla jest tez
przemyst stalowy i cementowy. Za gwattownym wzrostem zuzycia we¢gla nie nadaza jednak
krajowy wzrost produkcji, co doprowadzito do znaczacego wzrostu importu. W samym tylko
roku 2012 import weggla kamiennego do Indii wzrdést o 20% (do prawie 160 min ton).

Wigkszos¢ importowanego wegla stanowi wegiel energetyczny (123 mln ton w roku 2012)
(IEA — Coal Information 2013).
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Indie sa liczacym sig¢ w skali $wiata producentem i eksporterem rudy zelaza. Indyjski
przemyst stalowy opiera si¢ przede wszystkim na importowanym weglu koksowym wy-
sokiej jakosci, ze wzgledu na stosunkowo niska jakos¢ zasobow krajowych.

Rysunki 4.1 1 4.2 przedstawiaja rozwoj produkcji wegla kamiennego w Indiach w latach
19902012 oraz rozwdj importu, szczego6lnie dynamiczny po roku 2005. Jeszcze do potowy
lat dziewigcdziesiatych XX w. Indie nie importowaty wegla energetycznego, a tylko nie-
wielkie poczatkowo ilosci wegla koksowego — aby spetni¢ wysokie wymagania w przemysle
hutnictwa zelaza i stali. Z czasem jednak rosta przepas$¢ pomigdzy krajowa podaza i popy-
tem, a niedobory musial uzupekia¢ wegiel z importu.

(Na wykresach liczby wyrazaja sumaryczng produkcje¢/import wegla kamiennego; w pro-
centach podano udzial wegla energetycznego).
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Rys. 4.1. Rozwdj produkcji wegla kamiennego w Indiach w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 4.1. Development of hard coal production in India, in the years 1990-2012
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Rys. 4.2. Rozwdj importu wegla kamiennego do Indii w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 4.2. Development of hard coal imports to India in the years 1990-2012
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4.2. Zasoby wegla kamiennego

Orientacyjne potozenie z16z wegla w Indiach przedstawiono na rysunku 4.3, na ktorym
zaznaczono takze wybrane wazniejsze porty.

Wedtug stanu na koniec 2010 r. (BP 2013) Indie miaty 60,6 mld ton zasobow wegla
kamiennego — piate co do wielkosci na swiecie (dla antracytu i wegli bitumicznych — trzecie
co do wielkosci, po Stanach Zjednoczonych i Chinach). Dane indyjskie (Indian Minerals
Yearbook 2011) pokazuja wyzsze wartosci zasobow udokumentowanych: 114 mld ton
wegla kamiennego oraz 6,1 mld ton wegla brunatnego (lignitu).

Kalkuta

Kandla

Bombaj
Paradip

Murmagao

Madras

Rys. 4.3. Gtéwne zaglebia wegla kamiennego w Indiach oraz wazniejsze porty
Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie (Walker 2000, RWE 2007, EIA — India... 2013)

Fig. 4.3. Main hard coal production regions in India and major coal ports

Wegle indyjskie maja zazwyczaj wysoka zawarto$¢ popiotu i niska zawartos¢ siarki.

Wigkszo$¢ zasobow wegla kamiennego (prawie 70%) znajduje si¢ we wschodniej czgsci
kraju, w stanach: Jharkhand (ok. 35%), Orissa (21%) i Chhattisgarh (11%). Inne wegglowe
regiony to: West Bengal, Andhra Pradesh, Madhya Pradesh i Maharashtra. Indie maja
ograniczone zasoby wegla koksujacego — wigkszos$¢ tych zasobow znajduje si¢ w stanie
Jharkhand.

Indie sa trzecim najwigkszym producentem wegla na $wiecie. W latach 1990-2011
produkcja wegla wzrosta ponad dwukrotnie. Prawie wszystkie kopalnie w kraju sa odkryw-
kowe. Kopalnie znajduja si¢ daleko od krajowych rynkéw o najwyzszym zapotrzebowaniu,
zlokalizowanych w potudniowych i zachodnich Indiach, co stanowi szczegolne wyzwanie
logistyczne dla producentow i dystrybutoréw wegla.
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Z powodu niedobordéw krajowej podazy wegla, indyjskie elektrownie i huty zaczely
poszukiwa¢ wilasnych zrodet dostaw wegla za granica (tab. 4.1). W ten sposoéb Indie
zabezpieczyly sobie dostep do zasobow o wielkosci ponad 24 mld ton, kosztem ponad 16 mld
USD (IEA — Coal Medium 2012). Kluczowym celem zagranicznych inwestycji bezpo-
$rednich jest Australia, a indyjscy inwestorzy odgrywaja tam wazna rolg w rozwoju duzych
projektéw wydobywczych (np. w nowym perspektywicznym zaglebiu Galilee).

Tabela 4.1

Wybrane bezposrednie inwestycje zagraniczne w zapewnienie dostaw wegla przez inwestorow z Indii

Table 4.1
Selected foreign direct investments into the coal supply chain by Indian investors
Kraj Lic(zi:‘avi);?; Eﬁ;éw Przejete zasoby [mln ton] Wyd[ar;liinkégi]t)a]lowe
Australia 9 17 138 7612
Indonezja 28 6271 4526
RPA 4 377 3300
USA 3 348 820
RAZEM 44 24 134 16 258

Zrodto: (IEA — Coal Medium 2012)

Inwestorzy z Indii planuja dalsze zaangazowanie w projekty wydobycia wegla w Au-
stralii. Docelowo, dzigki tym inwestycjom, na rynek indyjski mogloby trafia¢ prawie
150 min ton wegla energetycznego i koksowego. Kolejne obszary zainteresowania to
Mozambik (gtownie wegiel koksowy), a w mniej odlegtych rejonach — Indonezja (wegiel
energetyczny).

Atrybutem wegla z Indonezji dla potrzeb indyjskiego rynku jest relatywnie niewielka
odlegtos¢, korzystnie wplywajaca na ekonomike transportu, a takze jako$¢ tamtejszego
wegla (gorsza od standardow handlu migdzynarodowego, lecz lepiej dopasowana do wyma-
gan elektrowni w Indiach). Jednakze klimat inwestycyjny w Indonezji jest oceniany jako
mniej przyjazny.

Mimo, ze indyjskie firmy inwestuja w pozyskanie dostepu do zagranicznych zt6z surow-
cow, w samych Indiach niektore czescei sektora energetycznego, takie jak produkcja wegla,
pozostaja stosunkowo zamknigte dla inwestycji prywatnych i zagranicznych.

4.3. Zagadnienia transportu wegla

Wigkszos¢ indyjskiego wegla transportowana jest koleja. Cho¢ istnieje ogromna sie¢ linii
kolejowych w Indiach, to jest ona niewystarczajaca, aby zaspokoi¢ potrzeby transportu
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wegla z kopalni do elektrowni i1 innych odbiorcow. Ograniczone zdolno$ci przewozowe
kolei (oraz opoznienia w realizacji innych projektow w sektorze weglowym) sa jedna
z przyczyn niewystarczajacych dostaw wegla do uzytkownikow. W Indiach pociagi pasa-
zerskie i towarowe korzystaja z tych samych toréw, a priorytet maja przewozy pasazerskie.
Ponadto przewoznicy nie sa w stanie dostarczy¢ odpowiedniej liczby wagondéw do trans-
portu wegla.

Z czasem, gdy import zaczat odgrywac istotna rolg w zaopatrzeniu w wegiel, wzrosto
znaczenie transportu morskiego (aczkolwiek w Indiach — podobnie jak w Chinach — transport
morski wykorzystywany jest rowniez w przewozach wegla krajowego).

Indie maja ponad 7500 km wybrzeza i ponad 200 portow. Wigkszos¢ z nich znajduje sig
na stosunkowo plytkich wodach i nie moze obstugiwa¢ wigkszych statkow, typu panamax
czy capesize.

Historycznie, na lokalizacj¢ terminali morskich mialy wplyw dwa zasadnicze czynniki:
potozenie zt6z surowcow kierowanych na eksport (np. rudy zelaza) oraz dostgpnos¢ do
wewnatrzkrajowych drég transportu. W przesztosci niewielka uwage zwracano na gle-
bokos¢ portu, limitujaca mozliwo§¢ wptywania statkdw o wigkszym zanurzeniu. Ze wzgledu
na konieczno$¢ minimalizacji kosztow importu wegla, w ostatnich latach zbudowano kilka
terminali (w ramach inwestycji publiczno-prywatnych), ktore sa dostosowane do obstugi
przetadunkow duzych jednostek.

Nadzor nad portami sprawuje organizacja rzadowa Ports of India, ktére kontroluje
wigkszos¢ portow. Organizacja ta podaje listg 12 gtéwnych portow, ktore odgrywaja najwaz-
niejsza rolg w indyjskiej gospodarce, cho¢ nie wszystkie z nich obsluguja import wegla.
Porty te zestawiono w tabeli 4.2 (uszeregowano je pod wzgledem lokalizacji geograficznej,

Tabela 4.2
Glowne porty w Indiach
Table 4.2
Main sea ports in India
Zachodnie Wybrzeze Wschodnie Wybrzeze
Port Stan Port Stan
Kandla Gujarat Kalkuta (Kolkata-Halida) West Bengal
Jawaharlal Nehru (JNPT) Paradip Orissa
Maharashtra
Bombaj (Mumbai) Visakhapatnam Andhra Pradesh
Mormugao Goa Ennore Tamil Nadu
New Mangalore Karnataka Madras (Chennai)
Kochi Kerala Tuticorin (V O Chidambaranar)

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie
(www.nationalturk.com/en/india-to-set-up-two-more-major-ports-41268)
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w podziale na wybrzeze zachodnie i wschodnie oraz w kolejnosci potozenia: z poéinocy na
potudnie).

Wsréd portow na wschodnim wybrzezu, dla importu wegla najwazniejsze sa: Ennore,
Paradip i Kalkuta oraz nowe potprywatne duze terminale: Krishnapatnam i Vizag w stanie
Andhra Pradesh i Dahmra w stanie Orissa. Na zachodnim wybrzezu do najwigkszych
terminali weglowych zaliczaja si¢ New Mangalore i Mormugao oraz najnowszy nowoczesny
port Mundra w stanie Gujarat (dostarczajacy wegiel do elektrowni koncernéw Adani Power
i Tata Power) (Gambrel 2012).

4.4. Wegiel kamienny energetyczny

Produkcja wegla energetycznego w Indiach — cho¢ rosnie dynamicznie — nie nadaza za
wzrostem zuzycia. Rozwoj produkcji i zuzycia oraz importu wegla energetycznego w In-
diach w latach 1990-2012 przedstawia rysunek 4.4. Pomigdzy rokiem 1990 a 2012 pro-
dukcja zwigkszyta si¢ prawie trzykrotnie, a zuzycie — blisko czterokrotnie. Import wzrost
niemal od zera do 123 mln ton.

W latach 20052012 produkcja wzrosta o0 31% (120 mln ton), w $redniorocznym tempie
2,5%, zuzycie w tym czasie rosto o prawie 7% rocznie i zwigkszyto si¢ o ponad 230 mln ton.

Rozwoj produkcji krajowej ograniczany jest przez szereg czynnikow, z ktorych do
najwazniejszych nalezy konieczno$¢ przesiedlania ludzi i wycinanie lasow. Okoto potowy
zasobow wegla w Indiach znajduje si¢ na terenach, ktdre — w opinii tamtejszego ministerstwa
ds. $rodowiska i lasow — powinny pozosta¢ wylaczone z dziatalnosci gorniczej. Przed-
stawiciele przemystu uwazaja natomiast, ze bez rozwoju wydobycia we¢gla niemozliwe
bedzie utrzymanie wysokiego wzrostu PKB, biorac pod uwagg, ze 70% energii pierwotne;j
w bilansie kraju pochodzi z wegla.

Najwazniejszym w regionie Azji i Pacyfiku zrodtem zasilania dla rynku indyjskiego jest
Indonezja, ktéra ma ogromny potencjat rozwoju produkcji i eksportu. Rosénie tez rola dostaw
z RPA. Z obu tych krajéw pochodzi obecnie prawie 97% importu wegla energetycznego do
Indii.

Dynamike rozwoju produkcji, zuzycia i importu przedstawia rysunek 4.5 (zmiany obli-
czono dla takich interwatow czasowych, jak pokazane na rysunku 4.4, tzn. dla roku 1995
rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 — rok 2010). Wybrane dane liczbowe zestawiono
w tabeli 4.3.

W Indiach duzy wplyw na produkcje i import ma pora roku i zwigzana z nig pogoda.
W porze deszczowej zdecydowanie zmniejsza si¢ wydobycie w kopalniach odkrywkowych.
Okres szczytowego wydobycia zaczyna si¢ zwykle w potowie grudnia. W zwiazku z mon-
sunami i sztormami zwykle od maja do wrze$nia ruch w wielu portach w Indiach jest mocno
ograniczony. Ze wzglgedu na t¢ nieregularno$¢ narastaja problemy transportowe: braki
wagondw oraz zatloczenie portow.
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Rys. 4.4. Rozwdj produkcji i zuzycia oraz importu wegla energetycznego w Indiach w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 4.4. Development of production and consumption, and imports of steam coal in India in the years
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Rys. 4.5. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz importu wegla energetycznego w Indiach w latach
1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 4.5. Dynamics of production and consumption, and imports of steam coal in India in the years 1990-2012

Udziat Indii w swiatowym handlu weglem energetycznym

W ostatnich latach Indie staly si¢ trzecim na $wiecie importerem wegla energetycznego
(jeszcze w 2005 roku zajmowaly piata pozycj¢). Wigkszo$¢ wzrostu importu wegla pochodzi
od wytworcow energii.

Import wegla energetycznego do Indii stanowi juz ponad 17% $wiatowego handlu tym
weglem. Gtéwnymi dostawcami sg Indonezja i RPA. W 2005 roku z Indonezji pochodzito
prawie 14 mln importu, a z RPA — okoto 3 mln ton. Nieznacznie wigcej wegla (o 100 tys. ton)
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Tabela 4.3
Indie — produkcja, zuzycie, eksport i import wegla energetycznego w latach 2005-2012
Table 4.3
India — production, consumption, export and import of steam coal in the years 2005-2012
Wyszczegolnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja mln ton 383,5 498,6 504,3
udziat w produkcji §wiatowej % 8,8 11,1 11,0
Zuzycie mln ton 3942 553,6 625.9
udzial w zuzyciu §wiatowym % 9,0 12,4 13,5
Eksport min ton - - -
Import mln ton 21,7 76,2 123,0
udziat importu w zuzyciu krajowym % 5,5 13,8 19,7
udziat w imporcie $wiatowym % 3,6 11,4 17,3

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

zaimportowano wowczas z Chin, a z Australii — okoto 1,4 mln ton. Z czasem dominacja
Indonezji — jako gtownego dostawcy wegla energetycznego do Indii — powigkszata sig.
W 2012 import z tego kraju wyniost prawie 96 min ton (78%), az RPA — 23 mln ton. Pojawita
si¢ tez pewna ilos¢ (ok. 1,8 min ton) wegla z USA. Struktur¢ dostaw wegla z importu
przedstawia rysunek 4.6.
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Rys. 4.6. Gléwni dostawcy wegla energetycznego do Indii w latach 2005 1 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 4.6. Major suppliers of steam coal to India in 2005 and 2012

Dostawy z Chin stracity na znaczeniu, gdyz eksport z tego kraju wydatnie si¢ zmniejszyt.
Natomiast eksporterzy z RPA — przy znaczacym spadku zapotrzebowania w Europie —
znalezli w Indiach chtonny rynek dla swojego surowca.
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Import wegla jest konieczny ze wzgledu na niedobory produkcji krajowej, zaréwno pod
wzgledem ilosciowym, jak i jako§ciowym. Przedmiotem importu, zwtaszcza spoza Indo-
nezji, jest wegiel wysokokaloryczny, przeznaczony dla nowych elektrowni, badZz wykorzy-
stywany do sporzadzania mieszanek z weglem krajowym o niskiej jakosci.

Jednak wegiel importowany jest dla indyjskich producentow energii znacznie bardziej
kosztowny niz wegiel krajowy. Biorac pod uwagg, ze ceny energii sa w Indiach regulowane,
wzrost kosztow wytwarzania (ze wzgledu na wysokie ceny paliwa) przyczynit si¢ do
znacznych strat finansowych producentéw energii. W celu zrekompensowania tej straty
wtadze indyjskie odstapity od pobierania 5% cta na import wegla, co najmniej do roku 2014,
co bedzie zachgca¢ do importu wegla. Biorac pod uwage niepewna dostgpnosé wegla dla
inwestorow w energetyce, CIL zgodzit si¢ na zawieranie preferencyjnych uméw na dostawy
paliwa (FSAs — Fuel Supply Agreements) z krajowymi elektrowniami. Umowy FSAs gwa-
rantuja 80% dostaw wegla dla elektrowni istniejacych oraz tych, ktore maja by¢ oddane do
potowy 2015 roku (IEA — Coal Medium 2012). Do najwigkszych indyjskich firm han-
dlujacych weglem naleza m.in.: Adani, Bhatia i Coal and Oil.

Ceny wegla energetycznego

Brak jest danych na temat cen wegla na rynku krajowym w Indiach. W handlu migdzy-
narodowym we wrzesniu 2010 roku pojawily si¢ indeksy cen spot wegla w dostawie do Indii,
na bazie CFR (cost&freight) w portach wschodniego i zachodniego wybrzeza. Ceny te sa
miarg poziomu cen w imporcie do Indii. Ponizsze zestawienie przedstawia pordwnanie tych
indeksoéw z cenami wegla w eksporcie z RPA (spot FOB RB — w porcie Richards Bay) oraz
z Indonezji (spot FOB Kalimantan). Wszystkie warto$ci —usrednione do $rednich rocznych —
podano w USD/tong wegla o kalorycznosci okoto 25 MJ/kg.

FOB RB CFR India West CFR India East FOB Kalimantan
2010* 99 114,7 116,5 89,8
2011 116,3 134,3 136,9 104,4
2012 92,9 108,8 110,4 83,1
2013%* 79,4 93 93,6 74,6

* Od wrze$nia 2010.
** Qo pazdziernika 2013.
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (Platts, Argus)

4.5. Wegiel koksowy

Udzial wegla koksowego w zasobach wegla w Indiach ksztaltuje si¢ na poziomie okoto
12%, a najbogatsze w ten typ wegla jest zaglgbie Jharia w stanie Jharkhand. Wegiel
indyjski charakteryzuje si¢ bardzo wysoka zawarto$cia popiotu (nawet po wzbogaceniu
w koncentracie pozostaje 17-20% popiotu). Tylko niewielka ilo§¢ krajowej produkcji
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moze by¢ klasyfikowana jako wegiel koksowy dobrej jakosci, totez okoto 70% zapotrze-
bowania koncernéw stalowych (np. SAIL) pokrywane jest importem, gtéwnie wegla
koksowego typu hard.

Okoto 25 min ton krajowego wegla koksowego jest wykorzystywane w przemysle
hutniczym, w tym tylko cz¢$¢ stanowi wegiel wzbogacony. Obecnie produkcja koncentratu
wegla koksowego wynosi 7 min ton (Coal India: 3,89 min ton, SAIL: 0,54 mln ton, Tata
Steel: 2,6 mln ton) mimo, ze zdolnosci produkcyjne istniejacych zaktadéw przerdbczych
wynosza okoto 30 mln ton. Jednak zaktady sa stare, a na ich produktywno$¢ wptywaja
rowniez duze wahania w jako$ci wegla surowego (Sachdev 2013).

Wielkosci i dynamike zmian produkcji, zuzycia i importu (w takim samym schemacie jak
dla wegla energetycznego) pokazuja wykresy na rysunkach 4.7 i 4.8, natomiast wybrane
dane liczbowe zestawiono w tabeli 4.4.
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Rys. 4.7. Rozwoj produkeji i zuzycia (a) oraz importu (b) wegla koksowego w Indiach w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 4.7. Development of production and consumption (a), and imports (b) of coking coal in India in the years
1990-2012

Najwigkszym producentem wegla koksowego jest koncern Coal India Limited (CIL),
ktory w latach 2008-2012 zwigkszyt produkcjg surowego wegla koksowego z 26 mln ton do
ponad 43 mln ton (prawie o 66%). Udziat weggla koksowego w produkcji koncernu wzrost
z 7 do prawie 10% (www.coal.nic.in/annrep).

Zestawione dane (na podstawie IEA — Coal Information 2013) pokazuja od 2005 r.
znaczny wzrost produkcji wegla koksowego w Indiach, jednak w produkcji tej udzial wegla
spetniajacego wymagania branzy stalowej malal — z 23 mln ton w roku 2008 do 22 mln ton
w latach 2011-2012. Czg$¢ wegla klasyfikowana jako koksowy zuzywana jest w energetyce
i innych sektorach przemystowych. Produkcja krajowego wegla koksowego typu hard
(prime coking coal) w Indiach wynosi zaledwie okoto 2,3-2,5 mln ton rocznie (Sachdev
2013).

Rosnace od 2004 roku zapotrzebowanie na wegiel koksowy wynikato z dynamicznie
rozwijajacej si¢ produkcji hutniczej — w latach 2005-2012 produkcja suréwki zelaza (pig
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Rys. 4.8. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz importu wegla koksowego w Indiach w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 4.8. Dynamics of production and consumption, and imports of coking coal in India in the years 1990-2012

Tabela 4.4
Indie — produkcja, zuzycie i import wegla koksowego w latach 2005-2012
Table 4.4
India — production, consumption and import of coking coal in the years 2005-2012
Wyszczego6lnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja min ton 23,6 41,4 47,2
udziat w produkcji §wiatowej % 3,6 4,5 4.8
Zuzycie mln ton 39,0 74,3 83,8
udziat w zuzyciu $wiatowym % 6,1 8,4 8,6
Import min ton 16,9 34,4 36,6
udziat importu w zuzyciu krajowym % 43,3 46,4 43,6
udziatl w imporcie $wiatowym % 8,6 13,3 12,9

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2013)

iron) wzrosta z 27 do 48 mln ton (o 77%) (www. worldsteel.org). W tym czasie produkcja
stali surowej zwigkszyla si¢ o prawie 70% (z 45,8 do 77,6 min ton). Zuzycie wegla
w przemysle hutniczym wynosi okoto 10% zuzycia wegla w Indiach (steel — 7%, sponge
iron — 3%) (www.coal.nic.in/annrep).
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Udzial Indii w swiatowym handlu weglem metalurgicznym

Indie zajmuja trzecia pozycjg (po Japonii i Chinach) w rankingu §wiatowych importerow
wegla metalurgicznego. Udziat Indii w $wiatowym imporcie wzrdst z 8,6% w roku 2005 do
12,9% w 2012 1.

Od lat dominujacym eksporterem na rynek indyjski jest Australia (z udziatem ponad
80%), ktora ze wzgledu na potozenie geograficzne ma znacznie nizszy koszt frachtu w prze-
wozach morskich w poréwnaniu z dostawcami z USA czy Kanady.

Indyjski koncern Gujarat NRE Coke zakupit udziaty w dwoch kopalniach w Australii
(w NSW), ktére od 2015 r. beda produkowaty okoto 6 min ton/rok wegla koksowego
(w 2012 r. 1,43 mln ton). Réwniez inne indyjskie koncerny (jak Tata i Mittal) sa zaintere-
sowane inwestowaniem w surowce zarowno w Australii, jak tez w innych krajach (Mozam-
bik, Indonezja). Ponadto w poszukiwaniu wegla tanszego niz australijski czy kanadyjski
koncerny indyjskie nawigzuja kontakty z Rosja.

Wielkos¢ importu i strukturg dostawcow do Indii w latach 2005 1 2012 pokazuje diagram
na rysunku 4.9.
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Rys. 4.9. Gtowni dostawcy wegla koksowego do Indii w latach 2005 i 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013, ICR)

Fig. 4.9. Major suppliers of coking coal to India in 2005 and 2012

Planowany wzrost mocy produkcyjnych stali w Indiach napgdzi popyt na wegiel kok-
sowy w nadchodzacych latach. Indie moga sig sta¢ najwigkszym singlowym importerem
wegla metalurgicznego.

Popyt na wegiel importowany w 2020 r. moze wzrosna¢ do 50-60 mln ton w zwiazku
z uruchomieniem nowych mocy produkcyjnych stali. Przyktadowo, koncern SAIL planuje
zwigkszenie produkcji stali do 18 mln ton w roku 2014, co zwigkszy import wegla o 3 min
ton (do 13 min ton).

Ceny wegla koksowego
Indie obok Chin sa waznym uczestnikiem handlu wgglem na rynku azjatyckim. W handlu
migdzynarodowym od wrzesniu 2010 roku pojawily si¢ indeksy cen spot wegla koksowego
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w dostawach do Indii, na bazie CFR (cost&freight) w portach wschodniego i zachodniego
wybrzeza. Wykres na rysunku 4.10 pokazuje poziom cen w imporcie do Indii australijskiego
wegla koksowego hard premium 1 hard w okresie od wrze$nia 2010 r. do pazdziernika 2013 r.
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Rys. 4.10. Ceny australijskiego wegla koksowego typu hard w imporcie do Indii
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (CTI, ICR)

Fig. 4.10. Australian hard coking coal prices to import to India

4.6. Rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Indiach

Indie maja okoto 211 gigawatow (GW) zainstalowanych mocy wytworczych energii
elektrycznej, gtownie w elektrowniach opalanych weglem (57%). W energetyce cieplne;j
uzupehieniem dla wegla w produkcji energii elektrycznej jest gaz ziemny (ok. 8% mocy
zainstalowanej). Kraj w coraz wigkszym stopniu wykorzystuje gaz importowany (w postaci
skroplonej LNG). Import LNG z Kataru rozpoczat si¢ w 2004 r., a w roku 2011 Indie staty si¢
szostym najwigkszym na $wiecie importerem LNG. Indyjskie firmy zaczgly inwestowac
w instalacje do regazyfikacji, aby sprosta¢ rosnacemu popytowi.

Moce w elektrowniach weglowych i gazowych sa skupione w zachodniej — najbardziej
zaludnionej — cze$ci kraju, zwlaszcza w Maharashtra i Gujarat. W najbogatszym stanie
Mabharashtra (ktorego stolica jest Bombaj, najwigksze w kraju miasto) znajduje si¢ 13%
zdolno$ci wytwoérczych krajowej energetyki (EIA — India... 2013).

Energia wodna jest drugim najwigkszym zrodtem energii elektrycznej, stanowiac prawie
20% mocy zainstalowanej i generujac okoto 15% energii elektryczne;j.

Indie cierpig na powazne braki energii elektrycznej, a znaczna cz¢$¢ kraju nie ma wcale
dostepu do energii elektrycznej. Srednio w kraju dostep do energii elektrycznej ma tylko
okoto 70-75% gospodarstw domowych (w miastach — 94%), jednakze na wsi elektryfikacja
obejmuje tylko 60% gospodarstw domowych. W 2005 roku rzad rozpoczat 5-letni program
inwestycyjny elektryfikacji obszarow wiejskich. Cho¢ w wyniku programu udato si¢ zelek-
tryfikowac wiele obszarow, to dostawy pradu sa czgsto przerywane i zagrozenie blackout-em
utrzymuje sig. Wystgpuja rowniez powazne braki w sieciach przesylowych.
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Z powodu braku dostaw paliw spadaja wskazniki wykorzystania mocy w elektrowniach.
Zapasy wegla w elektrowniach czgsto wystarczaja na zaledwie kilka dni pracy. Zakldcenia
w regularnych dostawach paliw do elektrowni sa gtdéwna przyczyna przerw w produkcji
energii elektrycznej w Indiach. Wedtug CEA (Central Electricity Authority), z powodu
wymuszonych przerw w wytwarzaniu (ze wzgledu na brak paliwa i awarie sprzgtowe)
w 2011 roku rzeczywiste moce wytworcze byty mniejsze o ponad 11%. Okoto 60% przymu-
sowych wytaczen trwato ponizej 24 godzin, cho¢ niektore trwaty nawet ponad 25 dni (EIA —
India... 2013).

Najwigkszy w historii Indii blackout wystapit pod koniec lipca 2012 r. Przerwy w do-
stawie pradu dotknety potowe kraju. Dwukrotnie w ciagu 36 godzin nastapit catkowity brak
zasilania na trzech gléwnych liniach energetycznych (w regionie pétnocnym, péinocno-
-wschodnim i wschodnim), powodujac totalny chaos w transporcie kolejowym i lotniczym.
Przerwane zostaty dostawy wody w miastach, bez pradu byty szpitale i urz¢dy oraz potowa
ludnosci cywilnej. Za gtéwny powod przeciazenia linii péinocnej uznano nadmierny pobor
pradu w potozonych tam regionach rolniczych.

Mimo duzych inwestycji w energetyce w ostatnich latach, w okresach szczytowego
zapotrzebowania wystgpuje kilkuprocentowy deficyt mocy w systemie. W niektorych sta-
nach na péinocy od kilku lat nie oddano zadnych nowych mocy w energetyce.

Podstawowe informacje o pozycji wegla w energetyce Indii zamieszczono w tabeli 4.5.

Tabela 4.5
Pozycja wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Indiach
Table 4.5
Position of coal in electricity generation in India
Rok Zmiana 2005-2011 Udziat
Wyszczegblnienie Jedn. w $wiecie

2005 2011 w jedn. nat. % w2011t [%]
Ludnos¢ min 1095 1241 146 13 5
Produkcja energii elektrycznej TWh 699 1052 353 51 3
w tym z wegla TWh 480 715 235 49 5

udzial en.el. z wegla % 69 68

Zuzycie energii elektrycznej TWh 526 835 309 59 18
na mieszkanca kWh/capita 480 673 193 40 7

Uwaga: wegiel — tacznie: w. kamienny i w. brunatny
Zrédto: opracowanie whasne na podst. (IEA — KWES 2007, 2013)



5. Australia

5.1. Informacje ogélne

Australia jest krajem bogatym w surowce. Jest czwartym na §wiecie producentem wegla
kamiennego (po Chinach, Stanach Zjednoczonych i Indiach) i drugim jego najwigkszym
eksporterem, posiada tez czwarte co do wielkosci zasoby wegla (wedtug WEC, BP 2013).
Przez ponad 25 lat Australia byta najwigkszym eksporterem wegla kamiennego. Ten prymat
utracita w 2011 roku na rzecz Indonezji (eksportujacej praktycznie tylko wegiel energe-
tyczny), utrzymata natomiast pozycjg lidera (od 1990 r.) w eksporcie wggla koksowego.

Australia jest importerem netto ropy naftowej i produktéw jej rafinacji, cho¢ takze
eksportuje znaczne ilosci paliw ropopochodnych (gtéwnie ze zt6z potozonych na poénocy
kraju). W 2012 roku stata si¢ natomiast trzecim §wiatowym eksporterem skroplonego gazu
ziemnego (LNG). Kraj posiada najwigksze na $wiecie udokumentowane zasoby uranu (31%
zasobow §wiatowych) i jest trzecim najwigkszym producentem i eksporterem uranu dla
elektrowni jadrowych.

Wegiel kamienny odgrywa bardzo wazna rolg w gospodarce australijskiej — pod wzgle-
dem przychoddéw jest drugim towarem eksportowym Australii (za ruda zelaza). Wydobycie
wegla kamiennego prowadzone jest przede wszystkim w dwoch stanach: Queensland i Nowa
Potudniowa Walia (NSW), z ktorych tacznie pochodzi 97% produkcji krajowe;j. Ponad trzy
czwarte produkcji wegla pochodzi z kopaln odkrywkowych. Wigkszos¢ wegla koksowego
produkowana jest w Queensland, a w NSW dominuje produkcja wegla energetycznego.
Australia produkuje tez wegiel brunatny — okoto 60—70 mln ton rocznie (96% zasobow
znajduje si¢ w stanie Wiktoria), ktory jest przede wszystkim zuzywany lokalnie, w produkcji
energii elektrycznej (EIA — Australia... 2013).

Rysunek 5.1 ilustruje rozwoj produkcji wegla kamiennego w Australii w latach 1990—
—2012, w podziale na wegiel energetyczny i koksowy (liczby wyrazaja sumaryczng produk-
cje wegla kamiennego; w procentach podano udzial wegla energetycznego w produkcji
ogotem).

W latach pigédziesiatych XX w. wigkszos¢ produkeji pochodzita z NSW i praktycznie
cala sprzedaz wegla trafiata na rynek krajowy. Sukcesywnie jednak rosta produkcja wegla
koksowego i rozwijat sig¢ eksport. Kolejne 25 lat to okres szybkiego wzrostu produkcji wegla
w Australii — dzigki intensywnemu rozwojowi technologii i mechanizacji gérnictwa oraz
szybkiego wzrostu zapotrzebowania na wegiel koksowy w Japonii. Udziat eksportu w pro-
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Rys. 5.1. Rozwdj produkcji wegla kamiennego w Australii w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 5.1. Development of hard coal production in Australia, in the years 1990-2012

dukcji wegla kamiennego wzrost z 9% w 1960 do 70% w roku 1986, a obecnie wynosi
prawie 87%. Od lat osiemdziesiatych wigkszo$¢ eksportu wegla pochodzi z Queensland.

Od tamtych czasow do dzi§ najwigkszym odbiorca australijskiego wegla w eksporcie jest
Japonia: trafia tam obecnie okoto 37% eksportu wegla kamiennego z Australii, a w strukturze
importu do Japonii wegiel z Australii stanowi az 63% (IEA — Coal Information 2013).

Pomigdzy japonskimi uzytkownikami wegla importowanego z Australii (huty, elek-
trownie) a australijskimi producentami tego wegla od wielu lat istnieja silne powiazania —nie
tylko handlowe, ale tez kapitatowe (wicle japonskich firm posiada udziaty w australijskich
kopalniach).

Poczatkowo japonscy klienci i australijscy dostawcy wegla zawierali dlugoterminowe
umowy, nawet na 10-15 lat. Dla japonskich odbiorcow najwazniejsza byla gwarancja
pewnych dostaw (cena byla elementem wtérnym). Australijscy producenci zyskiwali pew-
no$¢ dochodow, pokrywajacych koszty produkcji oraz finansowanie kapitatlowe dla nowych
projektéw wydobywczych. Uzgadniano réwniez zasady, pozwalajace na korekty cen
w czasie trwania kontraktu. Z czasem reguly wyceny kontraktow terminowych zostaty
zmienione, a warunki dostaw (jak ceny, ilo$¢ i1 jakos¢ wegla) negocjowano corocznie.
Obecnie sposob ustalania cen dla wegla energetycznego rozni si¢ od regut stosowanych dla
wegla koksowego.

Znaczaca rolg w przemysle weglowym Australii odgrywaja migdzynarodowe firmy,
takie jak BHP Billiton, Anglo American, Rio Tinto i Xstrata. Te firmy, zwane ,,Wielka
Czworka”, od ponad 10 lat odpowiadaja za wigkszos$¢ produkcji i eksportu wegla w Au-
stralii. Ich pozycja w przemysle wegglowym wzrosta gtownie poprzez przejgcia, dokonane
w latach 1997-2002. Najwigksze przejecia wynikaly z nabycia aktywow weglowych
w Australii od firm z sektora naftowego (jak Shell, Arco czy Exxon, ktore w latach
wczesniejszej prosperity weszty w biznes weglowy), jak réwniez od amerykanskich firm
gorniczych Peabody Coal i Coal and Allied.
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Przejecia te miaty miejsce w czasie, gdy ceny wegla i innych surowcodw byty niskie i nie
spodziewano si¢ ich wzrostu w przewidywalnej przysztosci. Byt to rowniez czas, gdy na
Swiecie glos$ny stat si¢ problem globalnego ocieplenia (Protokdt Kioto — 1997 r.) i zaczgto
zwracaé uwagge na emisje CO, z elektrowni opalanych weglem. Gtéwne koncerny naftowe
zdecydowaty wowczas, ze najlepiej dla nich bedzie skupi¢ swa dziatalno$é na tych paliwach
kopalnych, ktore mialy mniejsza ekspozycjg na polityke zmian klimatu.

Po tych akwizycjach, udziat ,,Wielkiej Czworki” w produkcji wegla kamiennego w Au-
stralii osiagnal 64% w 2002 r., a w 2006 wzrost do 84% (Lucarelli 2011).

5.2. Zasoby wegla kamiennego

Wegiel kamienny wystgpuje we wszystkich stanach Australii, lecz — podobnie jak w pro-
dukcji wegla — najwigksze udzialy w zasobach maja stany: Queensland (59% zasoboéw udoku-
mentowanych, mozliwych do ekonomicznego wydobycia) i Nowa Potudniowa Walia (26%).

Rzadowa shuzba geologiczna — Geoscience Australia — szacuje ekonomiczne zasoby
wegla kamiennego w Australii (EDR — Recoverable Economic Demonstrated Resources) na
57,5 mld ton, a wegla brunatnego — na 44,2 mld ton (stan na koniec 2011 r., www.ga.gov.au).
Nieco inne wielkosci — ze wzgledu na rdéznice metodologiczne klasyfikacji zasobow — podaje
WEC (World Energy Council, w: BP 2013): zasoby wggla bitumicznego i antracytu sza-
cowane sa na 37,1 mld ton, a wegla sub-bitumicznego i brunatnego (lignitu) — na 39,3 mld
ton. Taka ilo$¢ zasobow daje Australii czwarte miejsce w §wiecie (po USA, Rosji i Chinach),
z udziatem okoto 9%. Natomiast wedtug klasyfikacji australijskiej — kraj zajmowalby piata
pozycj¢ w $wiatowym rankingu zasobow — tacznie wggla kamiennego i1 brunatnego,
z udziatem 6% (czwarte miejsce przypadaloby Indiom).

W Nowej Potudniowej Walii wegiel kamienny jest wydobywany na wschodnich i za-
chodnich krancach basenu Sydney-Gunnedah (30% zasobow Australii), gdzie poktady
zalegaja stosunkowo plytko. Po zachodniej stronie jednak wigkszo$¢ produkcji pochodzi
z podziemnych kopaln. Po wschodniej stronie basenu znajduje si¢ zaglebie Hunter Valley,
gdzie produkuje si¢ glownie wegiel energetyczny oraz wegiel koksowy typu soft; wiele
tamtejszych kopaln to kopalnie odkrywkowe. W NSW wyrdznia si¢ jeszcze Zaglebie
Potudniowe, gdzie produkuje si¢ glownie wegiel koksowy, oraz Zaglebie Zachodnie (na
zachdd od Newcastle) — gdzie wydobywa si¢ przede wszystkim wegiel energetyczny.

W Queensland wigkszo$¢ produkcji to wegiel koksowy z przeznaczeniem na eksport,
anajzasobniejsze ztoza znajduja si¢ w Basenie Bowen (35% zasobow). Wegiel energetyczny
wydobywany jest w kopalniach lezacych blizej Brisbane, w czg$ci roéwniez z przezna-
czeniem na eksport. Znaczne zasoby wegla wystepuja w zaglebiu Surat na potudniu stanu
Queensland (11% zasobow, glownie energetycznego) oraz w zaglebiu Galilee (8%) —
w centralnej czgsci stanu.

Mapka na rysunku 5.2 przedstawia orientacyjne potozenie zt6z wegla kamiennego
w Australii oraz wazniejsze porty eksportowe.
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Rys. 5.2. Glowne zaglegbia wegla kamiennego w Australii oraz wazniejsze porty
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (Walker 2000, RWE 2007)

Fig. 5.2. Main hard coal production regions in Australia and major coal ports
5.3. Zagadnienia transportu wegla

Wskutek szybkiego rozwoju produkceji i eksportu wegla konieczna byta rozbudowa
infrastruktury transportu kolejowego. Stany Queensland i Nowej Potudniowej Walii (NSW)
zbudowaty rozlegle sieci kolejowe z kopaln do portow. Zbudowano takze linie, dostar-
czajace wegiel do elektrowni w kazdym stanie. W tamtym czasie, systemy kolejowe NSW
i Queensland byly wlasnos$cia rzadéw standw, na ktorych terenie si¢ znajdowaty.

Po wielu latach i licznych przeksztalceniach organizacyjnych i wlasnosciowych, w stanie
NSW gltéwnym operatorem kolejowym jest spotka Pacific National Rail (PRN), obstugujaca
obecnie ponad 90% przewozow wegla w NSW. Jest to spotka prywatna, notowana na
australijskiej gieldzie. W stanie Queensland proces prywatyzacji przebiegat wolniej i z wigk-
szymi oporami. W 2010 roku rzad stanowy podzielit spotkg Queensland Rail National na
dwie czgsci. Nowa spotka, pod nazwa QR National Limited, zostata sprywatyzowana przez
gietde w 2010 roku, a w 2012 r. zmienita nazwe na Aurizon. Jest najwigksza spotka kolejowa
w kraju, obslugujaca przede wszystkim przewozy wegla, ale tez rudy zelaza i innych
surowcow. Operuje gtownie na terenie stanu Queensland (gdzie obstuguje cztery wazne linie
kolejowe taczace kopalnie wegla z portami), lecz takze w innych stanach.

Eksport wegla jest obstugiwany przez dziewigé glownych portéw i terminali ekspor-
towych wegla zlokalizowanych w Queensland i NSW (tab. 5.1). W 2009 roku te terminale mia-
1y tacznie okoto 360 min ton zdolnosci przetadunkowej (EIA — Australia 2013). Dzigki wiel-
kim inwestycjom (m.in budowa nowego terminalu w okolicach Newcastle oraz rozbudowa
Abbot Point) zdolnosci te powigkszyty sig¢ do 428 mln ton/rok (IEA — Coal Medium 2012).
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Tabela 5.1
Zdolnosci przetadunkowe australijskich portow weglowych w eksporcie (stan na koniec 2011 r.) [mln ton/rok]
Table 5.1
Australian port capacity available for coal export (end of 2011) [Mtpa]
Stan Port mln ton/rok
PWCS Newcastle (z terminalami: Kooragang i Carrington) 133
New ?;ustsv\;lales NCIG (Newcastle Coal Infrastructure Group) 30
Port Kembla 15
Abbot Point 50
Brisbane 10
Queensland Dalrymple Bay 68
Hay Point 44
Gladstone 78
Razem 428

Zrodto: IEA — Coal Medium 2012

Dwa najwigksze aglomeraty portowe — Newcastle (NSW) i Gladstone (Queensland) —
staly si¢ $wiatowej klasy portami juz w latach osiemdziesiatych. Port Newcastle, ktory od
2010 r. jest najwickszym na $wiecie portem eksportu wegla, ma najdluzsza historig ze
wszystkich duzych portow Australii (jego poczatki siggaja 1799 roku). Port Gladstone
jeszcze w latach pigédziesiatych XX w. wykorzystywany byl gtownie do wysytki na eksport
bydta i innych produktéw rolnych (Lucarelli 2011).

Dzigki rozbudowie infrastruktury portowej ten element w tancuchu eksportu wegla
z Australii nie powinien stanowi¢ przeszkody w terminowej ekspedycji statkdw. W prze-
szto$ci, zwlaszcza w latach 2007-2009, statki czgsto musiaty czeka¢ w dtugich kolejkach na
zatadunek. Liczba oczekujacych statkow nierzadko przekraczata pigcdziesiat, a czas oczeki-
wania wynosit kilkanascie lub wigcej dni. Powodem przestojow w zatadunkach w portach
australijskich czgsto bywa tez pogoda. Okresowo bowiem (najczgsciej na przetomie roku)
Australi¢ nawiedzaja sztormy, huraganowe wiatry i ulewy, utrudniajace lub wrgez uniemoz-
liwiajace operacje portowe. Takie warunki pogodowe utrudniaja rowniez wydobycie wegla
w kopalniach odkrywkowych, zlokalizowanych w wigkszo$ci w niezbyt duzych odlegtos-
ciach od wybrzeza.

5.4. Wegiel kamienny energetyczny

Wegiel energetyczny stanowi ponad potowe produkcji wegla kamiennego w Australii.
Jeszcze w 1990 roku ponad potowa produkcji wegla energetycznego byta zuzywana na
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potrzeby krajowe. Jednak w nast¢pnych latach, cho¢ konsumpcja krajowa rosta, zdecy-
dowanie szybciej rosta produkcja i eksport. Szczytowe zuzycie wegla na rynku krajowym
miato miejsce w potowie pierwszej dekady XXI w. Podstawowym kierunkiem wykorzysta-
nia wegla energetycznego jest produkcja energii elektrycznej — w Australii wytwarza si¢
z tego surowca Srednio okoto 50% energii elektrycznej, lecz np. w stanie NSW —nawet okoto
90%.

Podstawowym celem zwigkszania produkcji wegla energetycznego jest jego eksport.
Rozwoj eksportu w ostatnich latach stymulowany byl przez wysokie zapotrzebowanie na ten
surowiec na rynkach azjatyckich — u statych odbiorcéw, czyli w Korei Potudniowej, Japonii
i Tajwanie, ale przede wszystkim w Chinach, ktére w szybkim tempie staty si¢ drugim — pod
wzgledem ilosci — rynkiem eksportowym dla australijskiego wegla energetycznego. Warto
wspomnieé¢, ze kraje te — za wyjatkiem Japonii — nie doswiadczyly recesji w zwiazku
z globalnym kryzysem gospodarczym, utrzymujac relatywnie wysokie zapotrzebowanie na
energie.

Rozwoj produkcji i zuzycia oraz eksportu wegla energetycznego w Australii w latach
19902012 przedstawia rysunek 5.3, a dynamike zmian tych wielkosci rysunek 5.4 (zmiany
obliczono dla takich interwatow czasowych, jak pokazane na rysunku 5.3, tzn. dla roku 1995
rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 — rok 2010). Wybrane dane liczbowe zestawiono
w tabeli 5.2.
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Rys. 5.3. Rozwdj produkcji i zuzycia oraz eksportu wegla energetycznego w Australii w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 5.3. Development of production, consumption, and exports of steam coal in Australia in the years
1990-2012

Osiagnigcie tak wysokiego wzrostu produkcji i eksportu byto mozliwe dzigki budowie
nowych kopaln i znaczacej poprawie infrastruktury transportowej (koleje, porty). Austra-
lijscy producenci mogli podjac te inwestycje, gdyz — dzigki wysokiemu popytowi na rynkach
azjatyckich — ceny wegla energetycznego przez dlugi czas utrzymywatly si¢ na wysokim
poziomie.
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Rys. 5.4. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu wegla energetycznego w Australii w latach
1990-2012
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Coal Information 2010, 2013)

Fig. 5.4. Dynamics of production, consumption, and exports of steam coal in Australia in the years 1990-2012
Tabela 5.2

Australia — produkcja, zuzycie i eksport wegla energetycznego w latach 2005-2012
Table 5.2

Australia — production, consumption, and export of steam coal in the years 2005-2012

Wyszczegolnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja mln ton 171,7 189,4 200,3
udzial w produkcji $wiatowej % 3,9 3,6 3.4
Zuzycie min ton 64,6 61,9 59,7
udziat w zuzyciu §wiatowym % 1,5 1,2 1,0
Eksport mln ton 107,4 1354 159,2
udziat eksportu w produkcji krajowej % 61,9 71,6 79,5
udziat w eksporcie $wiatowym % 19,4 17,2 16,5

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Coal Information 2010, 2013)

Udzial Australii w swiatowym handlu weglem energetycznym

Australia jest obecnie drugim w $wiecie eksporterem wegla energetycznego (w 2011
roku wyprzedzita ja Indonezja). Naturalnym rynkiem zbytu dla wegla z Australii sa kraje
azjatyckie. Ze wzgledu na duze odleglosci i zwiazane z tym koszty transportu morskiego,
wegiel energetyczny z Australii nie trafial nigdy do Europy w zbyt duzych ilo$ciach.
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W latach dziewigédziesiatych XX w. bylo to jeszcze kilka milionow ton rocznie, a wazniejsi
odbiorcy (Dania, Holandia, Hiszpania) sprowadzali po kilkaset tysigcy do miliona ton. Ten
eksport praktycznie zanikt po 2010 roku, gdyz w krajach zachodnioeuropejskich zuzycie
wegla ma raczej tendencj¢ spadkowa. Ponadto w regionie Atlantyku jest wielu konku-
rencyjnych dostawcoOw wegla energetycznego do Europy (jak Rosja, Kolumbia, RPA czy
ostatnio Stany Zjednoczone).

W 2012 roku — w poréwnaniu do roku 2005 (rys. 5.5) — zmniejszyt si¢ udziat najwigk-
szego odbiorcy (Japonii), lecz tonazowo eksport do tego kraju wzrost o ponad 12 miln ton
(021%). W Japonii— po tragicznym trzgsieniu ziemi i tsunami w 2011 roku, wskutek ktorych
zniszczeniu ulegla elektrownia jadrowa w Fukushimie — wytaczono prawie wszystkie reak-
tory jadrowe. Zniszczona zostala takze czg$¢ elektrowni weglowych we wschodniej cze$ci
kraju. Aby uzupehic straty w sektorze wytwarzania i braki energii elektrycznej, pozostate
elektrownie weglowe musiaty pracowaé przy maksymalnym stopniu wykorzystania ich
zdolnos$ci produkcyjnych. Pod naciskiem spotecznym wtadze Japonii nie zdecydowaty sig¢ na
utrzymanie energetyki jadrowej, co w konsekwencji powoduje zwigkszone zapotrzebowanie
na wegiel energetyczny. Eksport do Tajwanu zwigkszyl sig¢ 0 22% (o 3,1 mln ton), a do Korei
Pid. —az 0 61% (o 11 mln ton). Spektakularny, bo az 14-krotny wzrost nastapil w eksporcie
do Chin, ktore w 2012 roku kupity prawie 30 mln ton wggla energetycznego z Australii
(IEA — Coal Information 2013).
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Rys. 5.5. Gtowni odbiorcy australijskiego wegla energetycznego w eksporcie w latach 2005 i 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 5.5. Main recipients of Australian steam coal exports in 2005 and 2012

Ceny wegla energetycznego

Ceny wegla australijskiego w eksporcie od wielu lat stanowia punkt odniesienia dla
innych rynkéw, zarowno dla transakeji spot, jak i dla kontraktow terminowych. Rynek spot
stanowi zrodlo uzupetniajacych zakupow dla wigkszoSci duzych uzytkownikéw wegla
energetycznego na $wiecie (szacunkowo przyjmuje sig, ze jest to okoto 20%). Z kolei ceny
w kontraktach terminowych chronione sa tajemnica handlowa i nie sa upubliczniane. Prakty-
cznie jedynym wyjatkiem sa ceny w rocznych kontraktach na dostawy wegla z Australii do
elektrowni w Japonii.
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Stosowana od lat praktyka polega na ustalaniu — przez negocjatordw, reprezentujacych
producentéw australijskich i energetyke japonska — jednej ceny, ktéra przez kolejne 12
miesigcy obowiazuje w danej grupie kontraktow. Sa cztery grupy kontraktéw, rozpoczyna-
jacych si¢ co kwartat i trwajacych odpowiednio: od stycznia do grudnia, od marca do
kwietnia nastgpnego roku, od lipca do czerwca i od pazdziernika do wrzesnia.

Gloéwna grupa kontraktow sa kontrakty zawierane na tzw. japonski rok fiskalny (JFY —
Japan Fiscal Year), trwajacy od kwietnia do marca nastgpnego roku. W ramach tych
kontraktow dostarczane jest zazwyczaj okoto 40—-50 min ton wegla. Kontrakty pazdzierni-
kowe obejmuja dostawy okoto 10—15 mln ton, a w kontraktach styczniowych i lipcowych
dostawy sa mniejsze — rzedu 2—4 mln ton.

W negocjacjach australijskich producentéw reprezentuje zazwyczaj koncern Xstrata,
a po stronie odbiorcéw negocjatorem jest jeden z dwoch najwigkszych koncernow energe-
tycznych — Tepco lub Tohoku. Zwyczajowo pozostali uczestnicy rynku respektuja ustalenia
negocjatoréw i zawieraja swoje umowy po podobnej cenie.

Rysunek 5.6 przedstawia porownanie cen wegla australijskiego w eksporcie na rynku
spot (FOB Newcastle) z cenami kontraktowymi dla gtéwnej grupy kontraktéw Australia —
Japonia. Ceny odnosza si¢ do wegla o kalorycznosci okoto 25 MJ/kg (6000 kcal/kg). Mozna
zauwazy¢, ze generalnie ceny w kontraktach odwzorowuja (z odpowiednim przesunigciem
czasowym) tendencje cenowe na ryku spot. W ostatnim okresie jednak ceny w kontraktach
pozostaja wyraznie wyzsze od cen spot.
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Rys. 5.6. Ceny wegla energetycznego w eksporcie z Australii (spot FOB Newcastle) w latach 2005-2012 na tle
cen w kontraktach Australia — Japonia
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych (Platts, Argus, BREE)

Fig. 5.6. Australian steam coal export prices (spot FOB Newcastle) in the years 2005-2012 against Australia —
Japan contract prices

Od 2012 roku, gdy eksport z Australii do Chin zaczal rosna¢ tak istotnie, powstat nowy
indeks spot, odzwierciedlajacy ceny wegla australijskiego o nizszej jakosci — o wartosci
opatowej okoto 23 MJ/kg (5500 kcal/kg) i podwyzszonej zawarto$ci popiotu (ponad 20%).
Takim bowiem weglem zainteresowani byli odbiorcy chifnscy. Po kilkunastu miesigcach
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istnienia tego indeksu (FOB Newcastle 5500) mozna zaobserwowaé, ze ksztaltuje si¢ on
przecigtnie na poziomie nizszym o okoto 20% niz indeks dla wegla 6000 kcal/kg.

5.5. Wegiel koksowy

Australia, bedac drugim (po Chinach) producentem wegla koksowego, jest najwigkszym
Swiatowym dostawca tego typu wegla na rynek migdzynarodowy.

Kopalnie wydobywajace wegiel (gtéwnie na eksport) zlokalizowane sa na wschodnim
wybrzezu kraju w dwoch stanach: Queensland i New South Walles, w ktérych udzial wegla
metalurgicznego w wydobyciu ogoélem ksztaltuje si¢ na poziomie (odpowiednio): 65%
123%. Eksporterzy oferuja petna gamg wegli metalurgicznych — wegle koksowe typu hard,
wegle o stabszych wilasciwosciach koksotworczych typu semi-soft oraz wegle PCI LV
(stosowane w technologii wdmuchu pylu weglowego do wielkich piecow).

Kopalnie w rejonie Bowen Basin (Queensland) produkuja gtéwnie wegle koksowe typu
hard, natomiast w New South Wales (NSW) wydobywa si¢ wegle semi-soft HV (Newcastle
i Hunter Coalfields) oraz wegle typu hard LV i MV (Southern Coalfield). Wielkim atutem
gornictwa australijskiego jest bliskie potozenie kopan w stosunku do wybrzeza morskiego
(portow). W strukturze jakosciowej eksportowanych wegli udzial najlepszych jakosciowo
wegli typu hard wynosi ponad 60%.

Najwigkszymi producentami i eksporterami australijskiego wegla typu sard sa koncerny:

— BHP Billiton — najwigkszy w skali §wiatowej eksporter wegli metalurgicznych,

glownie najlepszych jakosciowo wegli koksowych typu hard. W sklad koncernu
wchodza: BHP Billiton Mitsubishi Alliance (BMA — 9 kopaln) i BHP Billiton Mitsui
Coal (BMC - 2 kopalnie) operujace w stanie Queensland (Bowen Basin) oraz
Illawarra Coal Aasset (3 kopalnie) w regionie NSW. Laczne zdolno$ci produkcyjne
kopaln w roku 2012 wynosilty 52 min ton (Queensland Coal. — 44 mln ton, [llawarra —
8 mln ton).

Koncern jest wilascicielem terminalu w porcie Hay Point (obok Mackay). Dystans
migdzy kopalniami w stanie Queensland a portami Hay Point i Gladston wynosi od
135 do 315 km, a w NSW migdzy kopalniami a Portem Kembla — od 5 do 55 km.
Prowadzone projekty rozwojowe w Queensland (Daunia, Broadmeadow, Caval
Ridge) moga zwigkszy¢ zdolnosci produkcyjne koncernu do 75 mln ton w perspekty-
wie roku 2016 (BHP Coal overview 2013).

— Anglo American — drugi w Australii producent wggla metalurgicznego i trzeci
w skali $wiatowe] eksporter wegla typu hard. Pig¢ kopaln zlokalizowanych jest
w Bowen Basin, a jedna w Hunter Valley. Koncern posiada 23% udziatow w kopal-
niach Jellinbah (z weglem semi-soft i PCI o zdolnosci produkcyjnej 4,6 min ton)
i Lake Vermont (z weglem typu hard i PCI LV o zdolnos$ci produkeyjnej 4 min ton)
w Queenslandzie. Wegiel z kopaln przewozony jest koleja do portow Dalrymple Bay
i Gladston (Queen.) i Newcastle w NSW. W 2012 r. koncern wyprodukowat 17,7 min
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ton wegla metalurgicznego (w tym 1,4 mln ton w jednej kanadyjskiej kopalni Peace

River) i 13 mln ton wegla energetycznego (www.angloamerican.com,
www jellinbah.com).

— Peabody Energy — zarzadza siedmioma kopalniami zlokalizowanymi w stanie

Queensland (Bowen Basin i Surat Basin) oraz czterema kopalniami w stanic New

South Wales (Hunter Valley coalfields i Southern coalfields). W dwoch kopalnia
(w NSW) produkowany jest tylko wegiel energetyczny natomiast w pozostaty.

ch
ch

dziewigciu kopalniach wydobywany jest gtownie wegiel metalurgiczny (koksowy

hard, semi-hard oraz PCI LV). Sprzedaz we¢gla metalurgicznego z kopaln australij-

skich w 2012 roku byta na poziomie okoto 17 min ton (www.peabodyenergy).
— Rio Tinto Coal Australia — sze$¢ kopaln w Bowen Basin (Queen.) i Hunter Vall

ey

(NSW). Kopalnie produkuja wegiel energetyczny oraz wegiel koksowy typu hard

i semi-soft. W 2012 sprzedaz wegla koksowego byta na poziomie 11,3 min ton w tym

8 mln ton stanowit wegiel typu hard, a 3,3 mln ton typu semi-soft (http://riotinto.com/).

Australia posiada najwigkszy w skali globalnej potencjat eksportowy wegli metalurgi-

cznych. W okresie dwudziestu lat produkcja wzrosta ponad 2,5 krotnie, osiagajac w roku 20

10

poziom 163 mln ton (prawie 18% udziat w wydobyciu $§wiatowym). Tak dynamiczny rozwdj

produkcji z przeznaczeniem dla odbiorcow zamorskich wynikat z rosnacego zapotrzebowania

na wegiel koksowy ze strony §wiatowych producentow stali, glownie w regionie azjatyckim.

Ograniczenie produkcji i podazy wegli w Australii w kolejnych dwoéch latach spowodowane

byto tzw. sita wyzsza — koficem 2010 r. ulewne deszcze i powodzie w stanie Queensland po-
waznie zredukowaty wydobycie w kopalniach odkrywkowych, a huragany, ktore nawiedzity wy-
brzeze Australii poczatkiem 2011 r. sparalizowaly pracg portéw utrudniajac wysytke wegla.

Wielkosci i dynamike zmian produkcji, zuzycia i eksportu wegli metalurgicznych w Au-

stralii (w takim samym schemacie jak dla wegla energetycznego) pokazuja wykresy
rysunku 5.7 i 5.8, natomiast wybrane dane liczbowe zestawiono w tabeli 5.3.
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Rys 5.7. Rozwdj produkcji i zuzycia oraz eksportu wegla metalurgicznego w Australii w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych: (BREE, IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 5.7. Development of production and consumption, and exports of metallurgical coal in the Australia
in the years 1990-2012
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Rys. 5.8. Dynamika zmian produkcji, zuzycia oraz eksportu wegla metalurgicznego w Australii w latach
1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych: (BREE, IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 5.8. Dynamics of production and consumption, and exports of metallurgical coal in the Australia
in the years 1990-2012

Tabela 5.3

Australia — produkcja, zuzycie, eksport wegla metalurgicznego w latach 2005-2012
Table 5.3

Australia — production, consumption, and export of metallurgical coal in the years 2005-2012

Wyszczegolnienie Jedn. 2005 2010 2012

Produkcja mln ton 128.4 162,9 146,9
udzial w produkcji $wiatowej % 19,4 17,9 14,9
Zuzycie mln ton 4.5 4,1 4.1
udziat w zuzyciu §wiatowym % 0,7 0,5 0,4
Eksport mln ton 124,9 159,0 144,5
udziat eksportu w produkcji krajowe;j % 97,3 97,6 98,4
udziatl w eksporcie $wiatowym % 60,3 56,4 49,8

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych: (BREE, IEA — Coal Information 2010, 2013)

Zuzycie krajowe wegla koksowego w Australii stanowi okoto 3% krajowej produkcji.
W wyniku spadku produkcji suréwki zelaza, ktora obnizyta si¢ z okoto 7 mln ton/rok
w latach dziewigcdziesiatych ubieglego wieku do 3,7 mln ton w roku 2012, zmniejszyto si¢
zapotrzebowanie branzy hutniczej na koks. Zamykanie starych baterii koksowniczych zredu-
kowato zapotrzebowanie na wegiel koksowy — jego zuzycie w okresie 20 lat obnizyto sig
0 30% do okoto 4 min ton/rok.
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Udzial Australii w Swiatowym handlu weglem metalurgicznym

Udziat Australii w $wiatowym handlu weglem metalurgicznym obnizyt si¢ z 60% w roku
2005 do prawie 50% w roku 2012, natomiast biorac pod uwagg tylko handel droga morska
udziat ten spadt w tym czasie z 67 do 58%. W okresie duzego popytu na wegiel na rynku
migdzynarodowym lukg w popycie i podazy starali si¢ wypeni¢ rowniez inni producenci
wegli koksowych, gtownie z USA. Australia przoduje na rynku w dostawach najlepszych
jakosciowo wegli koksowych typu hard, ktdrych najwazniejszymi dostawcami sa produ-
cenci: BHP Billiton oraz Anglo American, a trzecia pozycj¢ w rankingu zajmuje kanadyjski
koncern Teck Coal.

Najwigkszym rynkiem zbytu dla australijskiego wegla metalurgicznego jest Azja, gdzie
obecnie kierowane jest ponad 80% eksportu. Od lat najwigkszymi odbiorcami sa: Japonia
(ok. 40 mln ton), Indie, Korea P1d., natomiast od 2009 roku do grupy znaczacych importerow
wegla dotaczyty Chiny, zwigkszajac zakupy wegla australijskiego z 1,5 mln ton w roku 2008
do 14,8 mln ton w roku 2009 i do 28 mln ton w roku 2012. Eksport wegla na rynek europejski
obnizyt si¢ od 2005 r. 0 10 mln ton (do 17 mln ton), a udziat Europy (z Turcja) w eksporcie
wegla australijskiego spadt z 22 do 12% w roku 2012.

Glownych odbiorcow australijskiego wegla metalurgicznego i ich udzial w eksporcie
w latach 2005 1 2012 pokazuja wykresy na rysunku 5.9.
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Rys. 5.9. Gtowni odbiorcy australijskiego wegla metalurgicznego w eksporcie w latach 2005 1 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych: Resources. BREE, ICR

Fig. 5.9. Main recipients of Australian metallurgical coal exports in 2005 and 2012

Ceny wegla koksowego

W handlu weglem koksowym, powszechna praktyka jest kontraktowanie przez od-
biorcoOw przewazajacej ilosci surowca w umowach long term, w ktorych wielko$¢ tonazu
i ceny wegla ustalane byty do 2010 roku na 12 miesigcy. Producenci najlepszych jakosciowo
wegli typu hard, czgsto ponad 90% swojej produkcji kontraktowali na takich warunkach.
Pozostata ilo$¢ wegla — w zaleznosci od zapotrzebowania — uzupetniana jest zakupami na
rynku spot, na ktérym zmiany cen ksztaltowane sa przez biezaca sytuacje podazowo-

-popytowa.
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Od wielu lat negocjacje cen w kontraktach migdzy japonskimi koncernami hutniczymi
(JSM) i najwigkszym eksporterem wegla — australijskim koncernem BHP — miaty bardzo
istotny wplyw na poziom cen uzgadniany przez pozostatych uczestnikow rynku. Byt krotki
okres czasu, w ktorym producenci z USA zawierali wczesniejsze umowy z odbiorcami
z Europy, jednak inni importerzy z rejonu Pacyfiku — a takze Brazylia, Turcja czy Indie —
z reguly akceptowali referencyjny poziom cen ustalany z odbiorcami japonskimi. Tak wigc
cena kontraktowa australijskiego wegla koksowego typu sard na bazie FOB porty producen-
ta jest punktem odniesienia do kontraktacji cen na rynkach w Azji, Europie, Ameryce Pid.

Pierwszy etap negocjacji zazwyczaj dotyczy poziomu cen wegli koksowych typu hard,
a w dalszej kolejnosci ustalane sa ceny dla pozostatych typow wegli metalurgicznych.

Grupa wegli hard obejmuje cata game¢ wegli (hard premium, hard standard, semi-hard)
rozniacych si¢ gtdéwnie stopniem uweglenia oraz wskaznikiem CSR (wytrzymatos$¢ poreak-
cyjna koksu otrzymanego z danego wegla), natomiast benchmark ustala si¢ w odniesieniu do
najlepszych jakosciowo wegli hard premium (niska zawartos$¢ czgsci lotnych, CSR>70), do
ktérych zalicza si¢ np. wegle z australijskich kopaln Saraji i Peak Downs (BHP BM) lub
German Creek (Anglo American). Zroznicowanie cen w grupie wegli hard waha si¢ w gra-
nicach od kilku do kilkunastu procent. Wegle semi-soft w zaleznosci od sytuacji rynkowe;j
wyceniane sa na poziomie 65-75% cen wegli hard premium.

Porownanie benchmarkow dla australijskich wegli hard i semi-soft w latach 2005-2013
(3 kwartaty) przedstawia wykres na rysunku 5.10.
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Rys. 5.10. Ceny wskaznikowe (benchmarki) dla wegli hard i semi-soft
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych: ICR, CTI

Fig. 5.10. Price indicator (benchmarks) for hard and semi-soft coal

Wysoka dynamika zmian cen wegla koksowego w ostatnich latach i duze zréznicowanie
miedzy (obowiazujacymi przez okres 12 miesigey) cenami kontraktowymi a cenami na
rynku spot spowodowaty, ze od II kw. 2010 r. wprowadzono na rynku kontraktowanie
z cenami (benchmarkami) ustalanymi na okres jednego kwartatu (Ozga-Blaschke 2011).
Poczatkowo niektorzy eksporterzy zastosowali system mieszany (cze¢$¢ tonazu kontrak-
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towano nadal w cenach rocznych), jednak obecnie norma jest stosowanie cen kwartalnych
lub coraz czg$ciej cen miesigcznych.

Dla producentow wegla wprowadzenie benchmarkow kwartalnych daje mozliwosci szyb-
kiego reagowania na zmieniajace si¢ warunki rynkowe, ktorych odzwierciedleniem jest ruch
cen na rynku spot (rys. 5.11). Wyraznie pokazala to sytuacja, ktora miata miejsce na poczatku
2011 r., kiedy przy ustalonym benchmarku w wysokosci 225 USD/tong, ceny wegli hard na
rynku spot osiagaty 300 do 380 USD/tong. Glowna przyczyna tych wzrostow bylo ogra-
niczenie produkcji i podazy wegli w Australii (podobnie jak miato to miejsce w roku 2008). Po
raz kolejny w okresie ostatnich dziesigciu lat zdarzenia losowe (tzw. sita wyzsza) ograniczyty
dostepnos¢ wegla na rynku migdzynarodowym, co przy mocnym popycie stworzylto warunki
do dyktowania skokowego wzrostu cen. Benchmark dla wegli hard premium na II kw. 2011
roku wzroést o prawie 50% do wysokosci 330 USD/tong (Ozga-Blaschke 2012).
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Rys. 5.11. Poréwnanie cen kwartalnych (benchmarkow) i cen na rynku spot wegla koksowego typu hard,
IV kw. 2010 — IIT kw. 2013
Zrédto: opracowano na podstawie danych (ICR Platts, CTI Platts)

Fig. 5.11. A comparison of quarterly benchmarks and spot prices of hard coking coal, 4 Q 2010 —3 Q 2013

Jednak juz w drugiej potowie 2011 roku na rynku wegli metalurgicznych rozpoczat si¢
okres duzych spadkéw cen. Oslabienie rynku stali i ograniczenia produkcji hutniczej w wy-
niku spowolnienia gospodarki $wiatowej wplyngly na utrzymanie trendu spadkowego cen
wegla rowniez w roku 2013.

Na rynku wegli metalurgicznych spadkowi zapotrzebowania towarzyszyta znaczna po-
prawa podazy, zardwno z kopaln australijskich (ktére odbudowaty produkcje) jak tez ze
strony innych tradycyjnych eksporterow. Pojawil si¢ rowniez wegiel z nowych inwestycji
w Mongolii i Mozambiku.

W ciagu dwoch lat benchmark dla wegla koksowego typu hard premium obnizyt sig
0 185 USD/tong (tj. 0 56%). Jeszcze wigksze spadki zanotowano na rynku spot, na ktérym
ceny wegla hard w potowie 2013 roku byty na poziomie 130 USD/tong.
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Tak drastyczny spadek cen spowodowat, ze znaczna czg¢$¢ wegla sprzedawana byta
ponizej kosztow produkcji. Koncerny goérnicze zmuszone zostaty do drastycznego cigcia
kosztow 1 wprowadzenia programéw oszczgdnosciowych. Doszto do zamykania nierentow-
nych kopaln, likwidacji miejsc pracy oraz rezygnacji lub wstrzymania inwestycji w nowe
projekty.

5.6. Rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Australii

Wegiel kamienny odgrywa wazna rol¢ w zaspokajaniu potrzeb energetycznych kraju
(wytwarza si¢ z niego okolo 47% energii elektrycznej). W przyszlosci ten udziat bedzie sig
prawdopodobnie zmniejsza¢, gdyz powinno rosna¢ wytwarzanie z gazu ziemnego i zrodet
odnawialnych, a produkcja wegla bedzie w jeszcze wigkszym stopniu zorientowana na
eksport (EIA Australia 2013). W tabeli 5.4 zestawiono informacje o wytwarzaniu energii
elektrycznej w Australii (w pozycji pokazujacej produkcje z wegla i jej udziat ujeta jest tez
produkcja z wegla brunatnego).

Tabela 5.4
Pozycja wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Australii
Table 5.4
Position of coal in electricity generation in Australia
Rok Zmiana 2005-2011 Udziat
Wyszczegdlnienie Jedn. w $wiecie
2005 2011 w jedn. nat. % w2011 . [%]
Ludnos¢ mln 20 23 3 15 0
Produkcja energii elektrycznej TWh 249 240 -9 —4 1
w tym z wegla TWh 201 173 -28 —-14 2
udziat en.el. z wegla % 81 72

Zuzycie energii elektrycznej TWh 234 239 5 2 8
na mieszkanca kWh/capita | 11439 10514 -925 -8 164

Uwaga: wegiel — tacznie: w. kamienny i w. brunatny
Zrédto: opracowanie whasne na podst. IEA — KWES (2007, 2013)

W elektrowniach na weglu kamiennym zainstalowane jest okoto 22,5 GW mocy, co
stanowi potowe¢ mocy w energetyce cieplnej w kraju. Najwigcej — bo prawie 12 GW — maja
elektrownie weglowe w NSW (co stanowi ponad 85% mocy w elektrowniach cieplnych
w tym stanie) (Energy in Australia 2012).

Do 2007 roku produkcja energii elektrycznej w Australii systematycznie rosta, zaspo-
kajajac potrzeby dobrze rozwinigtej gospodarki i rosnacego sektora gorniczego. W nastep-
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nych latach nastapit spadek produkcji i zuzycia, ktory byt konsekwencja kilku czynnikow:
wyzszych cen energii elektrycznej, stabszego wzrostu gospodarczego oraz poprawy efek-
tywnos$ci w wytwarzaniu i uzytkowaniu energii.

Wytwarzanie energii elektrycznej w Australii opiera si¢ gtdwnie na paliwach kopalnych.
Z wegla kamiennego i brunatnego pochodzi tacznie okoto 70% energii elektrycznej. Pro-
dukcja energii elektrycznej z wegla rosta do 2009 r., a w nastepnych latach zostata po czesci
zastapiona generacja z gazu ziemnego, elektrowni wodnych i innych odnawialnych zrodet
energii. Elektrownie gazowe dostarczaja okolo 20% energii elektrycznej i sa wykorzy-
stywane gtéwnie w okresach szczytowego zapotrzebowania. Przewiduje si¢ dalszy rozwoj
energetyki gazowej i osiagnigcie udziatu 36% w produkcji energii elektrycznej do roku
2035. Najwigcej mocy zainstalowanej w elektrowniach gazowych jest w stanie Queensland,
tam tez nastapit najwigkszy przyrost mocy w ostatniej dekadzie.

Z elektrowni wodnych pochodzi prawie 7% produkcji (w stanach Tasmania, Wiktoria
i NSW). Jest to glowne zrédlo energii odnawialnej w kraju, jednak potencjatl dalszego
rozwoju jest ograniczony tylko do matych projektow.

Inne odnawialne zrodta energii, jak wiatr, bioenergia i energia stoneczna, rozwijaja sig¢ co
prawda najszybciej, lecz ich taczny udziat w produkcji energii elektrycznej wynosi obecnie
ponizej 4%. W ramach rzadowego programu OZE celem jest osiagnigcie 20% udziatu
odnawialnych zrodet energii w produkcji energii elektrycznej w 2020 roku.

W stanach wschodnich i potudniowych sieci elektroenergetyczne sa dobrze rozwinigte
i operuja w ramach Krajowego Rynku Energii Elektrycznej (NEM) na rynku hurtowym.
Okoto 75% mocy wytworczych objgtych tym rynkiem nalezy w calosci lub czg$ciowo do
panstwa (wladz stanowych). Australia Zachodnia i Terytorium Poétnocne maja oddzielne
systemy przesylowe i wlasne polaczenia z systemami innych stanow.

Ceny energii elektrycznej w Australii sa raczej niskie w poréwnaniu do krajow naj-
bardziej rozwinigtych. Jednakze w latach 2008—2011 ceny detaliczne wzrosty 0 40%. Wzrost
ten byl niezb¢dny do finansowania modernizacji infrastruktury i inwestycji w niezawod-
no$¢ systemu, jak roOwniez wspieranie programéw taryfowych energii odnawialnej. Tabela
5.5 przedstawia porownanie struktury zuzycia energii pierwotnej oraz struktury wytwarzania
energii elektrycznej wedtug zrodet energii w Australii (dane 2011 r. EIA Australia).
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Tabela 5.5

Struktura zuzycia energii pierwotnej oraz struktura wytwarzania energii elektrycznej w Australii (2011 r.)
Table 5.5

Australia’ primary energy consumption and electricity generation, by energy source (2011)

Struktura zuiyci? (ZEergii pierwotne;j Trédla energii Struktuerlz; z:;:zzzﬁga?oi/:]energii
Wegiel kamienny 47
3 Wegiel brunatny 22
36 Ropa i produkty naftowe 1
25 Gaz ziemny 20
2 Woda 7
3 Biomasa 1
1 Wiatr i stonce 2
100 100

Zrodlo: EIA Australia 2013, BREE



6. Indonezja

6.1. Informacje ogélne

Indonezja — obok Chin oraz Indii — jest jednym z najbardziej zaludnionych krajow
w potudniowej czgsci Azji. Kraj ten jest rowniez panstwem rozwijajacym si¢ gospodarczo.
Poza rokiem 2009, w ktérym dotknat ja Swiatowy kryzys gospodarczy —w latach 2005-2012
gospodarka Indonezji ro$nie w tempie 6% PKB (dane Banku Swiatowego — www.data.
worldbank.org/indicator). Duzy wzrost gospodarczy oraz ogromne zapotrzebowanie na moc
przyczyniaja si¢ do zwigkszenia popytu na wegiel. Szacuje sig, ze w roku 2022 z obecnych
68 mln ton zwigkszy si¢ on do 125 min ton (VDKI 2013).

Indonezja jest jednym z najwigkszych producentow i eksporteroéw wegla na §wiecie, a od
roku 2006 najwigkszym eksporterem wegla energetycznego. Znajduje si¢ rowniez wsrod
dziesigciu czotowych producentow i eksporterow gazu ziemnego, zajmujac w roku 2011
odpowiednio miejsca: dziesiate i 6sme (IEA — KWES 2013).

Zuzycie energii pierwotnej w Indonezji od lat opiera si¢ gtdéwnie na trzech paliwach
kopalnych: ropie naftowej, weglu i gazie ziemnym. Najbardziej znaczacy udziat w strukturze
jej zuzycia ma ropa; w roku 2006 wynosit on 51%, a w 2011 r. —zmalat do 47%. Od lat udziat
wegla ksztattuje si¢ na zblizonym poziomie: 27% w 2006 r. i 26% w 2011 r; udziat gazu
wzrost z 17% w 2006 r. do 22% w 2011 r., a energetyki odnawialnej utrzymuje staty poziom
niecatych 5% (Mulyono 2009; Azahari 2012).

6.2. Zasoby wegla kamiennego

Wedtug World Energy Council (www.worldenergy.org) taczna baza zasobowa wegla
w Indonezji wynosita 29 mld ton wegla subbitumicznego. Statystyki BP Statistical Review of
World Energy (2013) oceniaja je — wedtug stopnia udost¢pnienia na koniec 2012 r. —na 5,5
mld ton, a ich wystarczalno$¢ zaledwie na 14 lat.

Oficjalne dane indonezyjskie (Lubis 2013) pokazuja, ze kraj ten posiada ponad 119 mld
ton zasobdw potencjalnych, z ktorych prawie 29 mld ton jest udostgpnionych. Okoto 62%
wszystkich zasobow stanowi wegiel tzw. $redniej jakosci o wartosci opalowej rzedu
51006100 kcal/kg (Mulyono 2009), gtdéwnie wystepujacy w ztozach na Kalimantanie (np.
w basenie Kutai, Barito, Pasir) oraz w $rodkowej czgs$ci Sumatry (np. w basenach South
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Sumatra czy Bengkulu). Udzial wegli tzw. niskiej jakosci o warto$ci opatowej mniejszej niz
5100 kcal/kg wynosi %, za$ jego zloza wystepuja gtownie na Sumatrze. Wegle o wartosci
opatowej z zakresu 6100-7100 kcal/kg (tzw. wysokiej jakosci) stanowia zaledwie 13%
zasobow, a pozostate 1% to wegle o kaloryczno$ci powyzej 7100 kcal/kg (tzw. bardzo
wysokiej jakosci). Najwigcej ztdz wegli ostatnich dwoch wymienionych grup wystepuje na
Kalimantanie w basenie Barito oraz Kutai (rys. 6.1).
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Rys. 6.1. Orientacyjne potozenie z16z wegla w Indonezji oraz wazniejszych portow
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Walker 2000; RWE 2007; Nayamuddin 2012)

Fig. 6.1. Approximate location of coal deposits in Indonesia and major ports

Jednym z czynnikow wptywajacych na ich niska warto$¢ opatowa jest relatywnie wysoka
wilgotnos$¢ (9-22%). Jednakze pomimo kalorycznosci wegle z Indonezji cechuja sig¢ dobra
jakos$cia 1 nie wymagaja wzbogacania. Przewaznie wegiel poddawany jest tylko procesom
kruszenia i przesiewania.

Ztoza wegla w Indonezji cechuja si¢ duzym rozdrobnieniem. Obecnie produkcja wegla
energetycznego prowadzona jest w ponad 40 kopalniach zlokalizowanych we Wschodnim
i Poludniowym Kalimantanie oraz na Sumatrze. W zalezno$ci od rodzaju uprawnien (np.
Coal Contract of Work — CCOW Holder, Mining Authorization — MA Holder itp.) eksploa-
tacje prowadza cztery grupy producentow. Jedna z nich jest grupa z sektora panstwowego
reprezentowana przez spotke PT Tabang Batubara Bukit Asam. Gornictwo wegla w Indone-
zji skoncentrowane jest gtownie w rekach prywatnych inwestorow, a spora jego czg$¢ nalezy
do kapitalu zagranicznego, dlatego wszelkie dziatania rzadu indonezyjskiego sa bacznie
analizowane przez zagranicznych inwestorow. Wsrod prywatnych przedstawicieli sektora
gorniczego nalezy wymieni¢ spotki: Bumi, Adaro i Kideco. Od lat naleza one do czotowych
producentéw wegla, skupiajac w swym reku 40-50% catkowitej produkeji krajowe;.

Rozpoczgcie wydobycia wegla w Indonezji nastapito na poczatku XX wieku, kiedy
wigkszo$¢ produkcji wykorzystywaty statki parowe eksploatowane w zakresie zeglugi
przybrzeznej (RWE 2007). Nowoczesne gornictwo rusza od roku 1980 — od tego czasu
wielko$¢ produkcji jest systematycznie powigkszana i kierowana na eksport. Rozwoj gornic-
twa wegla kamiennego w Indonezji od roku 1990 prezentuje rysunek 6.2. W poréownaniu
z rokiem 1990 obecnie produkcja zwigkszyta si¢ az o 4229%. Udzial wegla koksowego
w produkcji ogotem wegla kamiennego jest ponizej 1%.
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Rys. 6.2. Rozwoj produkeji wegla kamiennego w Indonezji w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 6.2. Development of hard coal production in Indonesia in the years 1990-2012

Jedna z bolaczek indonezyjskich producentow wegla sa szybko rosnace koszty pro-
dukcji. Jeszcze w roku 2006 ksztattowaly si¢ na poziomie 26 USD/tong, a w 2012 r. wzrosly
juz do 53 dolaréow (VDKI 2013). Koszty te wplywaja nie tylko na zmniejszenie konku-
rencyjnosci wegla indonezyjskiego na rynkach migdzynarodowych, ale takze optacalnosci
eksportu i tym samym — zmniejszenia atrakcyjnosci dla kapitatu zagranicznego.

Kolejnym zrédtem niepokoju dla niektérych producentéw wegla moga staé si¢ pozwo-
lenia i koncesje. Pod koniec 2012 roku rzad indonezyjski postawit sobie za cel zbadanie
stanu wszystkich koncesji wydobywczych (IUP). Szacuje sig, ze sposrod ponad 10 000
pozwolen wydanych w Indonez;ji, tylko 6 000 nadano status ,,czyste i jasne” (VDKI 2913).
W niektorych przypadkach koncesje dla tego samego (lub czgsci) obszaru zloza zostaty
wydane roznym podmiotom, tym samym ich ostateczne ustalenie moze prowadzi¢ do sporow
sadowych ciagnacych si¢ przez wiele lat.

W roku 2012 powstata ustawa rzadowa (GR24/2012), w mysl ktorej kazda firma wydo-
bywajaca wegiel, w ktorej kapitale dominuje inwestor zagraniczny, powinna zby¢ taka ilos¢
akcji by jego udziat nie przekraczal 49%. Zbywanie akcji powinno rozpoczaé si¢ w szostym
roku od poczatku prowadzenia produkcji, a status mniejszosciowego udziatowca powinien
zosta¢ osiagnigty w roku dziesiatym (VDKI 2013).

6.3. Zagadnienia transportu wegla

Ze wzgledu na specyfike Indonezji, w transporcie wegla najczesciej stosowanym rozwia-
zaniem jest wykorzystanie sieci drog wodnych zeglugi $rodladowej. Rozbudowana sie¢
kanatow i rzek umozliwia transport wegla z indonezyjskich kopaln do portow morskich,
gdzie wegiel z barek przetadowywany jest na duze statki (Lorenz, Grudzinski 2009). Przy
braku polaczen kolejowych jest to praktycznie jedyny sposéb transportu wegla. Ma to
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rowniez swoje odbicie w ogblnej strukturze przewozow wegla w tym kraju; ponad potowa
realizowana jest transportem kombinowanym: samochod—barka. Udziat transportu samo-
chodowego wynosi okoto 25%, a przewozow kolejowych nie przekracza 5% (IEA — Coal
Medium... 2011).

W Indonezji funkcjonuje szes¢ duzych glebokowodnych portow morskich, co pozwala
na zatadunek masowcow o nosnosci od 60 000 do 180 000 DWT. Kraj ten dysponuje rowniez
dziesigcioma terminalami weglowymi o tacznej zdolnosci przetadunkowej rzedu 80—100
mln ton/rok, mogacymi przyjmowac statki typu Panamax oraz dwadziescia matych portéw
statkow typu off-shore (zwanych pomocniczymi). Tak duza liczba morskich mozliwosci
spedycyjnych sprzyja rozwojowi eksportu z Indonezji. Szczegdlowa specyfikacje zdolnosci
przeladunkowych wegla w indonezyjskich portach morskich prezentuje tabela 6.1.

Tabela 6.1
Zdolnosci przetadunkowe wegla w indonezyjskich portach morskich [miln ton]
Table 6.1
Loading capacity of coal in Indonesian seaports [Mt]
Rok 2005 2010 +/-2010/2005
Port mln ton %
Adang Bay 12 22 10 82
Banjarmasin 6 48 42 695
Kotabaru 14 8 -6 —44
Pulau Laut 22 12 -10 —45
Tanjung Bara 28 31 3 11
Tarahan 2 4 2 100
Pozostate 50 153 103 206
Ogotem 134 271 143 107

Zrodto: VDKI 2006, 2011

Jeszcze w roku 2005 roczne zdolnosci przetadunkowe portow morskich ksztattowaty sig
na poziomie 134 mln ton, w roku 2010 zwigkszyly si¢ az 0 143 mln ton (tab. 6.1),aw 2012 —
osiagnely poziom 268 min ton (VDKI 2013).

Odlegtosci z kopaln do indonezyjskich portdéw sa niewielkie: mieszcza si¢ pomigdzy
50 a200 km. Jednakze w dtuzszej perspektywie — wzrost eksportu uzalezniony jest od mozli-
wosci transportowych wewnatrz kraju. W przypadku z16z potozonych w poblizu linii
brzegowej lub rzek wykorzystuje si¢ dobrze rozwinigty transport wodny, lecz dla skomu-
nikowania z16z potozonych w glebi ladu wystapita koniecznosé¢ budowy nowych linii
kolejowych. Przyktadowo, w Centralnym Kalimantanie w wyniku prowadzonych inwestycji
taczna dtugos¢ linii kolejowych ma wynies¢ 1 829 km (Lubis 2013). Szacowane koszty
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budowy dziesi¢ciokilometrowego odcinka przewidywane sa na 7 mln dolaréw amery-
kanskich.

6.4. Wegiel kamienny energetyczny

Indonezja jest przede wszystkim producentem wegla energetycznego (rys. 6.2). W skali
globalnej znajduje si¢ w $cistej czolowce jego $wiatowych producentdw, zajmujac po
Chinach, USA i Indiach miejsce czwarte (od roku 2010 r.). W roku 2012 udziat w §wiatowe;j
produkc;ji ksztattuje si¢ na poziomie 7% (rys. 6.3, tab. 6.2). Od roku 1990 produkcja wegla
energetycznego w Indonezji jest w permanentnym trendzie wzrostowym; szczegdlne przy-
spieszenie nastapito po roku 2000, by obecnie wynie$¢ 440 mln ton. W stosunku do roku 2005
produkcja wegla wzrosta o 160% ze $redniorocznym tempem wzrostu wynoszacym 15%.

Systematycznie wzrasta rowniez krajowe zuzycie wegla (rys. 6.3 1 6.4), ktory po ropie
1 gazie jest trzecim paliwem wykorzystywanym do wytwarzania energii pierwotnej (z 22%
udziatem w 2011 r.). W latach 2005-2012 $rednioroczne tempo zuzycia wegla wynosito 5%,
aw roku 2012 wzrosto wzglgdem 2005 r. 0 44%. Wzrost ten byt konsekwencja uruchamiania
nowych elektrowni i cementowni.
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Rys. 6.3. Rozwdj produkcji 1 zuzycia oraz eksportu wegla energetycznego w Indonezji w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 6.3. Development of production and consumption, and exports of steam coal in Indonesia in the years
1990-2012

Dynamike¢ rozwoju produkcji, zuzycia i importu przedstawia rysunek 6.4 (zmiany obli-
czono dla takich interwatow czasowych, jak pokazane na rysunku 6.3, tzn. dla roku 1995
rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 — rok 2010).

Istotnym odbiorca weggla indonezyjskiego jest przede wszystkim rynek migdzyna-
rodowy, za§ wptywy z eksportu wegla — jednym z zasadniczych elementow zasilajacych
budzet panstwa. Jeszcze w roku 2005 na eksport skierowanych byto 70% produkcji (118 mln
ton), a w roku 2012 — przeznaczono 382 mln ton, czyli az 90% produkcji krajowe;j (tab. 6.2).
Srednioroczne tempo wzrostu eksportu w latach 2005-2012 osiagneto 18%.



92

400% 400%
307.7% Produkcja Zuzycie
300% - 300% -
200% - 200% -
115.0%
0, 0,
100% 100% 1 88.2%  89.9%  85.7%
0 [ |
.. (]
0% 0% : : ‘I_I‘
1995 2000 2005 2010 2012 1995 2000 2005 2010 2012
600%
500% Eksport

o
400% Indonezja nie importuje wegla energetycznego
300%
200%

100%

0%

1995 2000 2005 2010 2012

Rys. 6.4. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu weggla energetycznego w Indonezji
w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Coal Information 2010, 2013)

Fig. 6.4. Dynamics of production and consumption, and exports and imports of steam coal in Indonesia
in the years 1990-2012

Tabela 6.2
Indonezja — produkcja, zuzycie i eksport wegla energetycznego w latach 2005-2012
Table 6.2
Indonesia — production, consumption and export of steam coal in the years 2005-2012

Wyszczegodlnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja min ton 169,3 322,8 440,0
udziat w produkcji §wiatowej % 39 6,1 7,4
Zuzycie mln ton 41,9 57,8 60,2
udzial w zuzyciu §wiatowym % 1,0 1,1 1,0
Eksport min ton 118,4 265,0 382,4
udziat eksportu w produkcji krajowe;j % 69,9 82,1 86,9
udzial w eksporcie $wiatowym % 21,4 33,6 39,7

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Indonezja nie prowadzi importu wegla energetycznego.
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Udzial Indonezji w swiatowym handlu weglem energetycznym

Indonezja odgrywa kluczowa rolg¢ na migdzynarodowym rynku wegla energetycznego.
W roku 2012 prawie 40% wegla bioracego udziat w obrocie migdzynarodowym pochodzito
z Indonezji (tab. 6.2). Jeszcze w roku 2005 gtownym importerem indonezyjskiego wegla
byta Japonia i Tajwan (odbierajace tacznie prawie 1/3 eksportu), aw 2012 r. az 55% eksportu
skierowano do Chin i Indii (rys. 6.5). Korzystne potozenie geograficzne Indonezji wzglgdem
silnie rozwijajacych si¢ gospodarek wtasnie tych dwoch ostatnich panstw jest jednym
z czynnikdw wptywajacych na wzrost eksportu wegla. Kraje te buduja nowe elektrownie
weglowe w celu zapewnienia dostaw energii dla ich ogromnej populacji, co skutkuje
znaczacym popytem na niskiej jakosci wegle indonezyjskie.
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Rys. 6.5. Gtowni odbiorcy indonezyjskiego wegla energetycznego w eksporcie w latach 2005 1 2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 6.5. Main recipients of Indonesian steam coal exports in 2005 and 2012

W celu zwigkszenia wptywow do budzetu panstwa zasilajacych rozwijajaca si¢ indo-
nezyjska gospodarke powrdcono do podatku eksportowego. Po raz pierwszy wprowadzono
go w roku 2005 (w wysokosci 5%), jednakze rok pozniej uniewazniono wyrokiem Sadu
Najwyzszego Indonezji. W roku 2012 rzad ponownie wprowadzil podatek eksportowy — tym
razem w wysokosci 20% (ustawa MoFR 75/2012). Wprowadzenie tak wysokiego podatku
miato takze na celu zniechgcenie producentow do eksportu — zwlaszcza taniego wegla
niskokalorycznego, ktéry powinien by¢ przeznaczony dla krajowej energetyki.

Ceny wegla energetycznego

Od 2005 roku Indonezja jest najwigkszym eksporterem wggla energetycznego na
Swiecie. Ze wzgledu na zrdéznicowanie jako$ciowe wydobywanych wegli, notowanych jest
wiele indeksow o odmiennych parametrach; o wartosci opatowej w granicach 4200-6300
GAR, tj. okoto 17-25 MJ/kg (GAR — warto$¢ opatowa brutto w stanie roboczym). Na
wykresie 7.6 porownano indeksy wegli indonezyjskich z benchmarkowym weglem New-
castle (FOB NEWC). Do poréwnan wybrano dwa weggle indonezyjskie. Jeden posiada
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parametry o standardzie migdzynarodowym (tj. kalorycznos¢ rzedu 25 MJ/kg — opis na
wykresie 7.6: FOB 6000 Ind. NAR), natomiast drugi, o nizszej wartos$ci opatowej okoto 21
MJ/kg (opisany jako FOB 5200 Ind. GAR) — okreslany jest mianem przyjaznego dla
srodowiska — tzw. wegiel envirocoal. Wegiel ten produkowany jest przez spotke Adaro. Jest
on nie tylko przedmiotem obrotu migdzynarodowego, ale rowniez znajduje nabywcow
wsérod energetyki indonezyjskiej. Envirocoal cechuje si¢ ekstremalnie niskimi zawar-
tosciami zardwno siarki (przecigtnie 0,1%), jak i popiotu (1,5%).
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Rys. 6.6. Ceny wegla energetycznego na rynku indonezyjskim na tle indeksu spot FOB Newcastle w latach
2005-2013
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (Platts, Argus)

Fig. 6.6. Steam coal prices in the Indonesian market against spot FOB Newcastle index in the years 2005-2013

Notowane ceny wegla indonezyjskiego FOB 6000 Ind. NAR sg okoto 12-14% nizsze od
cen wegla z Newecastle. Natomiast ceny wegla FOB 5200 Ind. GAR sa o 24—28% nizsze od
cen wegla FOB 6000 Ind. NAR. Ceny wegla indonezyjskiego FOB 6000 Ind. NAR wzrosty
w stosunku do roku 2005 o 63%. Ceny z okresu 2010-2012 sa nizsze w stosunku do
obecnych cen o 10%.

W roku 2009 dla indonezyjskich cen krajowych wprowadzono ministerialng formute
cenowa wyznaczajaca referencyjna ceng wegla (tzw. wskaznik ICPR — Indonesian Coal
Price Reference). Warto$¢ wskaznika ICPR okreslana jest comiesi¢cznie jako $rednia z czte-
rech indekséw publikowanych w zrodtach zagranicznych. Wiadze Indonezji sa zaintereso-
wane, aby wegiel z indonezyjskich kopaln byt sprzedawany po jak najwyzszych cenach, gdyz od
warto$ci sprzedazy — poprzez system podatkow i optat — uzaleznione sa wplywy do budzetu.
Dlatego ustanowiono wspomniany system okreslania ceny minimalne;.

6.5. Wegiel koksowy

Wedhug statystyk (IEA) produkcja wegla koksowego w Indonezji jest bardzo niewielka
i ma charakter proeksportowy. Wedtug oficjalnych danych eksport indonezyjskiego wegla
koksowego w ostatnich latach wzrdst z 1,2 mln ton w roku 2005 do 2,8 mln ton w roku 2012.
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Patrzac jednak na statystyki importu wegla w takich krajach jak Japonia, Indie lub Chiny
mozna zauwazy¢, ze Indonezja jest jednym z wigkszych eksporterow wegla metalurgicznego
na te rynki (np. w statystykach Japonii import wegla koksowego z Indonezji w latach
2005-2012 ksztattowat si¢ na poziomie 15-11 mln ton/rok). Jest to wynikiem kwalifiko-
wania wegli energetycznych wykorzystywanych w branzy hutniczej (jako wegle PCIHV lub
do brykietowania w koksownictwie) do kategorii wegli metalurgicznych.

W Indonezji, w centralnej czesci Kalimantanu, znajduja si¢ duze ztoza wegla koksowego,
ktérego wydobyciem zainteresowani sa liczni inwestorzy, mimo powaznych probleméw
logistycznych zwiazanych z transportem wegla z tego regionu.

Koncern BHP Billiton juz pod koniec lat dziewigédziesiatych ubiegtego wieku rozpoznat
basen Maruwai, gdzie znajduja si¢ zasoby weggla metalurgicznego bardzo dobrej jakosci.
Obecnie BHP Billiton wspoélnie z PT Adaro Energy prowadza projekt Maruwai (IndoMet
Coal Project — ICP), z ktérego produkcja w pierwszym etapie ma wynosi¢ ponad 6 mln ton
wegla energetycznego i koksowego. Drugi etap moze da¢ 11 mln ton rocznie, a docelowo
wydobycie moze wynosi¢ nawet 40 mln ton rocznie (trzeci etap). Wegiel transportowany
bedzie matymi i duzymi barkami, a w nastgpnych etapach koleja.

We wschodniej czgsci Kalimantanu inwestuje rowniez koncern SouthGobi Energy Reso-
urces realizujac projekt Mamahak. Ztoza objgte koncesja zawieraja weggiel energetyczny,
wegiel koksowy semi-soft 1 potencjalnie wegiel koksowy typu hard.

6.6. Rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Indonezji
Orientacyjna strukture¢ produkcji energii elektrycznej w Indonezji przedstawia rysunek

6.7.Ze 168 TWh (dane za 2010 r.) energii elektrycznej az 45% wytworzono w elektrowniach
weglowych (rys. 6.7a). Pozostale 26% energii elektrycznej powstaje ze spalania ropy
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Rys. 6.7. Struktura produkcji energii elektrycznej (a) oraz mocy zainstalowanej (b) wedtug paliw w Indonezji
(stanna 2010r.)
Zrodto: opracowanie wiasne na podst. (Differ — The Indonesian...)

Fig. 6.7. Structure of electricity (b) and installed capacities (b) by fuel in Indonesia (as of 2010)
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naftowej, a 24% — gazu ziemnego. Udzial mocy zainstalowanej w elektrowniach weglowych
wynosi 40%, za$ na ropie i gazie (odpowiednio:) 29% i 21% (rys. 6.7b).

Energetyka w Indonezji zuzywa wegle nizszej jakosci — generalnie ponizej 5000 kcal/kg
GAR (ok. 20 MJ/kg w stanie roboczym NAR). W wyniku rozwoju energetyki weglowe;j
w roku 2009 wprowadzono rozporzadzenie (MR 34/2009), majace na celu zabezpieczenie
dostaw wegla na rynek krajowy (tzw. DMO — domestic market obligation).

Wedlug zatozen polityki energetycznej z roku 2006 udziat energetyki weglowej w 2025 1.
ma wzrosna¢ do poziomu 33%, a jego osiagnigcie realizowane w dwoch etapach. Dzigki
przeprowadzeniu pierwszej czgsci programu (tzw. Fast Track 1) energetyka weglowa In-
donezji powigkszyta si¢ o 16 GW nowych mocy. Druga czg¢$¢ programu — tzw. Fast
Track II — realizowana jest od roku 2010. Zaktada ona budowg dodatkowych 10 GW mocy,
ale rowniez bierze pod uwagg rozwoj infrastruktury kolejowej i portowej (World bank...).

W $wietle ograniczania emisji CO, w roku 2010 rzad wziat pod uwage nowg strategi¢ —
tzw. Vision 25/25 (Azahari 2012). Wedtug niej indonezyjska polityka energetyczna do roku
2025 stawia sobie za cel wzrost udziatlu zrodet odnawialnych az do 25%, a ze spalania paliw
kopalnych ma spas¢: do 30% w przypadku ropy, do 22% dla wegla, a dla gazu — do 23%.



7. Rosja (Federacja Rosyjska)

7.1. Informacje ogélne

Rosja znajduje si¢ w Scistej czotdwce swiatowych producentdw i eksporterow paliw ko-
palnych, a jej budzet w duzej mierze uzalezniony jest od wpltywdw wynikajacych z ich eksportu.
Wedlug statystyk publikowanych przez Migdzynarodowa Agencjg Energii — IEA (IEA - KWES
2013) kraj ten jest drugim §wiatowym producentem i eksporterem ropy naftowej (dane za
2011 r.), a w produkcji i eksporcie gazu ziemnego zajmuje odpowiednio miejsce drugie
i pierwsze. Osiagnigta w 2012 r. wielko$¢ produkcji wegla plasuje ja na miejscu szostym, a pod
wzgledem eksportu — czwartym. Znajduje si¢ rowniez w gronie dziesigciu najwigkszych pro-
ducentow energii elektrycznej wytwarzanej w elektrowniach jadrowych i wodnych.

W latach dziewigédziesiatych XX wieku Rosja borykata si¢ z trudno$ciami zwigzanymi
z szeregiem przeksztatcen gospodarczych, majacych na celu wprowadzenie gospodarki ryn-
kowej. W kolejnej dekadzie nastgpuje stopniowa poprawa gospodarki, a w roku 2008 wzrost
PKB osiaga prawie 9% (dane Banku Swiatowego — www.data.worldbank.org/indicator).
Skutki swiatowego kryzysu docieraja do niej w 2009 r. Maleje eksport gtdwnych surowcow
kopalnych, a PKB spada o 8 punktow procentowych. W latach 2010-2011 tempo wzrostu
gospodarczego przekracza 4% PKB, a w 2012 — obniza si¢ do 3%.

Rosja jest takze jednym z czotowych producentdw i konsumentow energii elektrycznej
na $wiecie. Glownym motorem napedowym jej produkcji jest rozwijajaca si¢ gospodarka.
Od lat ponad potowe zuzycia energii pierwotnej w Rosji (54%) przypada na ropg naftowa.
Kolejne miejsca w bilansie energetycznym tego kraju zajmuje gaz ziemny (21%) i wegiel
(14%), na paliwa jadrowe i wodne przypada po 6%, za$ udziat energetyki odnawialnej jest
niewielki i wynosi 0,1%.

7.2. Zasoby wegla kamiennego

Wedhug danych World Energy Council (www.worldenergy.org) taczna baza zasobowa
wegla w Rosji wynosi ponad 157 mld ton wegla, z czego 62% stanowi wegiel subbitumiczny,
a 32% — bitumiczny i antracyt. Rosja dysponuje druga pod wzgledem wielkosci (po Stanach
Zjednoczonych) baza zasobowa na $wiecie z 18% udziatem w skali globalnej. Statystyki BP
(BP 2013) oceniaja ich wystarczalno$¢ az na 443 lata.
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Natomiast wedlug danych rosyjskiego Ministerstwa Energetyki (www.minenergo.
gov.ru) laczne udokumentowane zasoby wegla wynosza 193,3 mld ton, z czego 52% stanowi
wegiel brunatny. Udziat wegla kamiennego wynosi 44% (z ktorych 39,8 mld ton to wegiel
koksowy), a antracytu 4%. W statystykach rosyjskich informacje o podziale wegli ener-
getycznych i koksowych niekiedy sa rozbiezne z informacjami podawanymi w statystykach
migdzynarodowych. W statystykach migdzynarodowych (na przyktad IEA — Coal Infor-
mation) wegiel koksowy definiowany jest jako wegiel o cechach jako$ciowych umozliwia-
jacych produkcje¢ koksu, natomiast pozostata cz¢s¢ wegla kamiennego traktowana jest jako
wegiel energetyczny. W statystykach rosyjskich czgsto do wegli energetycznych zaliczany
jest rowniez wegiel brunatny, a dodatkowo — prezentowane w rosyjskich statystykach dane
odnosza si¢ najczesciej do produkcji wegla surowego, co tym bardziej utrudnia ich poréw-
nywanie ze statystykami migdzynarodowymi.

Eksploatacja wegla prowadzona jest w 215 kopalniach (dane za rok 2012): w 86
wydobywa si¢ go metoda podziemna, a w 129 — odkrywkowa (Tarazanow 2013). Prawie
wszystkie kopalnie w Rosji sa sprywatyzowane. Chociaz wegiel wydobywany jest w 20
zaglebiach weglowych, to podstawowa rolg odgrywa tylko siedem (m.in. Kuznieckie, Kansko-
-Aczynskie, Peczorskie, Donieckie). Orientacyjne potozenie zaglgbi weglowych i gtownych
portéw przedstawia mapka na rysunku 7.1.
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Rys. 7.1. Orientacyjne potozenie z16z weggla w Rosji oraz wazniejszych portow
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (Nowak 2013)

Fig. 7.1. Approximate location of coal deposits in Russia and major ports

Pod wzgledem wydobycia wegla najwigkszym producentem jest Zagitebie Kuznieckie
(tzw. Kuzbas). Z potozonego w Obwodzie Kemerowskim zagl¢bia w latach 2005-2012
pochodzito az 57% catego wydobycia w Rosji. Na dodatek Kuzbas jest gtownym produ-
centem wegla koksowego w Rosji — z tego regionu w roku 2012 pochodzito 65% wydobycia
tego typu wegla (Ugol Kuzbasa — www.uk24.ru).
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Z Zaglebia Kansko-Aczynskiego pochodzi okoto 12% wydobycia w Rosji. Dysponuje
ono jednymi z najwazniejszych we Wschodniej Syberii zasobami wegla energetycznego.
Natomiast obecne wydobycie na Dalekim Wschodzie pochodzi najczgsciej ze ztoz, ktore
granicza z Bajkalsko-Amurska Magistrala kolejowa (np. kopalnie w Poludniowej Jakucji).

Eksploatacja pochodzaca z Zaglebia Peczorskiego i Donieckiego stanowi zaledwie
(odpowiednio) 4 12% ogdlnego wydobycia wegla w Rosji. W Zaglebiu Peczorskim (pin.-wsch.
czg$¢ europejskiej Rosji) wydobywany jest gtownie wegiel koksowy, a w Donieckim — poza
weglem koksowym wydobywa sig rowniez wegiel energetyczny i antracyt.

Az 58% produkcji dostarcza region Zapadno-Sibirskij, % pochodzi z regionu Wo-
stoczno-Sibirskij, a 10% eksploatowane jest w regionie Dalniewostocznyj (rys. 7.2).
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Rys. 7.2. Wydobycie weggla w gtoéwnych regionach Rosji, lata 2005-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podst. (Tarazanow 2007-2013)

Fig. 7.2. Coal productions in Russian major economics regions, 2005-2012

Po rozpadzie Zwiazku Radzieckiego gospodarka rosyjska — w tym gornictwo wegla —
znajdowata si¢ w glebokim kryzysie. Rynek energetyczny ulegl zalamaniu, a rzad obnizyt
swe subsydia. Owczesne gornictwo wegla kamiennego cechowalo si¢ wysoka kapitato-
chlonnoscia oraz wysokimi kosztami produkcji (zwlaszcza transportu wegla). Dodatkowo
wigkszo$¢ z kopaln wegla byla przestarzata (ma ponad 40 lat) oraz pogarszaty si¢ warunki
geologiczno-gornicze zt6z wegla (Monoghan 2007).

W celu ratowania gornictwa podejmowano szereg reform, ktérym towarzyszyta szeroka
prywatyzacja (Artemiev, Haney 2002). Prywatyzacja realizowana byla w trzech etapach.
W latach 1990-1994 (tzw. etap spontanicznej prywatyzacji) w rgce prywatne przechodzity
udziaty w najwigkszych i1 najbardziej efektywnych kopalniach podziemnych. Drugi etap
(lata 1995-1997) charakteryzowat si¢ bardziej zorganizowana restrukturyzacja. Ostatni etap
prowadzony do konca roku 1997 nazwano konkurencyjna prywatyzacja bezposrednia.

W sumie w ramach prowadzonej w latach 1990-2010 restrukturyzacji gérnictwa wegla
w Rosji zamknigto 188 kopaln podziemnych i 15 odkrywkowych. Zrekultywowano ponad
5,6 mln ha terenéw pogorniczych oraz zlikwidowano ponad 5 tys. km wyrobisk gorniczych
(Dotgosrocznaja... 2012).
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Kopalnie sa wlasno$cia prywatnych spotek, ktore najczesciej polaczone sa w wigksze
organizacje o skomplikowanej strukturze wtasno$ciowe;j.

Zmiany produkcji wegla kamiennego w Rosji na przestrzeni lat 1990-2012 przedstawia
wykres na rysunku 7.3. W wydobyciu przewaza wegiel energetyczny, ktoérego udziat od roku
2005 ksztattuje si¢ na statym poziomie 73%.
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Rys. 7.3. Rozwdj produkceji wegla kamiennego w Rosji w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 7.3. Development of hard coal production in Russia in the years 1990-2012

Liczby na rysunku wyrazaja sumaryczng produkcj¢ wegla kamiennego; w procentach
podano udzial weggla energetycznego w produkcji ogétem.

Obecnie okoto 70% produkceji wegla skoncentrowane jest w dziesigciu pionowo zinte-
growanych koncernach. W obrgbie tych duzych koncernéw dziataja zarowno kopalnie, jak
réowniez zaktady przerobeze, elektrownie, cieptownie oraz koksownie i zaktady metalur-
giczne. Niejednokrotnie dysponuja rowniez wlasnymi spotkami przewozowymi. Przykta-
dem moze by¢ nalezacy do Siberian Busines Union (SDS) — holding kolejowy Nowotrans.

Wisrdd gtownych producentow wegla w Rosji nalezy przede wszystkim wymieni¢ spotke
SUEK (Sibirskaja Ugolnaja Energeticzeskaja Kompania), UK Kuzbassrazrezugol (KRU)
i Siberian Busines Union (SDS). Te trzy spotki skupiaja prawie % wydobycia wegla w Rosji.
Na uwagg zastuguje SUEK, ktdérego produkcja stanowi okoto 40% wydobycia krajowego.
Koncern ten nie tylko jest najwazniejszym producentem wegla w Rosji, ale rowniez jedna
z wazniejszych spotek sektora energetycznego. Znajduje si¢ rowniez w czotdéwce $wiato-
wych kompanii gorniczych oraz eksporterow wegla energetycznego.

7.3. Zagadnienia transportu wegla

Rosja — dzigki swemu geograficznemu usytuowaniu oraz potozeniu zt6z wegla — ma
mozliwo$¢ bezposredniej ekspedycji wegla na dwa zasadnicze migdzynarodowe rynki:
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Pacyfiku i Atlantyku. Na rynek azjatycki wegiel ekspediowany jest poprzez porty daleko-
wschodnie, natomiast do odbiorcow z Europy Zachodniej — przez porty potozone nad Bat-
tykiem i w potnocnej Rosji, a na potudnie Europy — przez porty z basenu Morza Czarnego.

Mozliwos¢ ekspedycji wegla na oba gltdwne rynki §wiata powoduje, ze Rosja dysponuje
jednymi z najwigkszych odlegtosci kolejowych pomigdzy zaglebiami weglowymi (np. Kuz-
basem) a portami morskimi. Srednie odleglosci przewozu wegla z Kuzbasu do portow
battyckich wynosza okoto 4—4,5 tys. km, natomiast porty dalekowschodnie oddalone sa
o okoto 5,5-6,5 tys. km. W przypadku potozonego na Dalekim Wschodzie zaglebia we-
glowego w Jakucji wegiel transportowany jest koleja do portow oddalonych o okoto 2,5 tys.
km. W skali calej Rosji mozna $rednio przyjaé, ze w celach eksportowych wegiel prze-
wozony jest do portow morskich przecigtnie na dystansie 4 tys. km.

Panstwowe koleje RZD sa najwieksza i jednocze$nie najwazniejsza firma obstugujaca
rynek przewozow kolejowych w Rosji. RZD zarzadza szesnastoma liniami kolejowymi, ale
w zwiazku z prywatyzacja parku wagonowego — wigkszo$¢ przewozow realizowana jest
w wagonach nalezacych do spotek z sektora prywatnego (Stala-Szlugaj 2012). Wsrod
najwazniejszych linii kolejowych Rosji wykorzystywanych w eksporcie wegla nalezy wy-
mieni¢ przede wszystkim catkowicie zelektryfikowana, najdluzsza na $wiecie lini¢ Trans-
syberyjska (9,9 tys. km). Kolejna jest Bajkalsko-Amurska Magistrala, tzw. BAM (4,2 tys.
km). Linia ta przebiega blisko granicy z Chinami, przez co stanowi alternatywg dla kolei
Transsyberyjskiej.

Jedna z najistotniejszych stabosci rosyjskich przewozow wegla sa trudnosci transpor-
towe (np. waskie gardta, jednotorowe linie kolejowe, zamarzanie wagonow itp.) oraz braki
wagondéw kolejowych. Szczegolnie ktopoty z zarzadzaniem ruchem pociagow uwypuklity
si¢ w roku 2008 (jeszcze przed rosyjskim kryzysem). Wowczas rosnaca liczba prywatnych
wagondéw doprowadzita do silnego wzrostu pustych podrézy powrotnych. Dochodzito row-
niez do zatloczenia stacji i weztdow kolejowych w poblizu portéw morskich, co w kon-
sekwencji przetozylo sig¢ na spadek efektywnosci wykorzystania transportu kolejowego.

Porownanie eksportu wegla z gtownych portéw morskich Rosji w latach 2005 1 2012
prezentuje tabela 7.1. W roku 2005 Rosja wyekspediowata na rynek migdzynarodowy 117
min ton wegla, a w 2012 r. nastapit wzrost eksportu az o 70%.

Obecnie glowna rolg w eksporcie wegla odgrywaja cztery porty, ktorych taczny udziat
w morskim eksporcie wegla wynosi 54%. Na Dalekim Wschodzie jest to port Vostochny
oraz Vanino. W przypadku portu Vanino przetadunki we¢gla dotycza — kontrolowanego przez
SUEK —nowego terminala weglowego Muchke. Natomiast w czg$ci europejskiej — potozone
nad Battykiem: Ust-Luga i Ryga oraz Murmansk (M. Barentsa).

Zgodnie z polityka rzadu, rozwojowi handlu zagranicznego ma towarzyszy¢ rozbudowa
rodzimych portow. Z jednej strony wptynie to na zwigkszenie ich zdolno$ci przetadun-
kowych, a z drugiej — wymusi modernizacj¢ obecnych potaczen kolejowych oraz budowe
nowych drog umozliwiajacych transport wegla z rejondw wydobywczych do portow.
Konsekwencja tak prowadzonej polityki jest migdzy innymi staty wzrost przetadunkéw
wegla w Ust-Ludze kosztem na przyktad eksportu z estonskiego Tallina.
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Tabela 7.1
Zdolnosci przetadunkowe wegla w rosyjskich portach morskich [mln ton]
Table 7.1
Loading capacity of coal in Russian seaports [Mt]
Rok 2005 2012 +/-2012/2005

Port min ton %
Vostochny 14,1 21,3 7,2 51
Ust-Luga 0,5 15,3 14,8 2960
Ryga (Lotwa) 10,7 14,9 4,2 39
Vanino (Muchke) - 12,1 12,1 -
Murmansk 10,8 11,7 0,9 8
Ventspils (Lotwa) 4,6 7,0 2,4 52
Tallin (Estonia) 4,1 0,0 —4,1 —-100
Pozostate 24,0 34,6 10,6 44
Ogotem 68,8 116,9 48,1 70

Zrodto: (VDKI 2009, 2013)

W morskim eksporcie wegla z Rosji na rynek migdzynarodowy przewaza wegiel ener-
getyczny. Jeszcze w roku 2005 jego udziat wynosit 88%, a w 2012 r. wzrdst do 93% (dane
VDKI 2009, 2013). W roku 2030 eksport wegla kamiennego ma wynie$¢ 170 min ton.
W przypadku eksportu morskiego ma on wzrosnac¢ do 137 mln ton, z ktérych ponad potowa
(51%) ma by¢ ekspediowana przez porty dalekowschodnie (Szmatko 2010).

Nalezy nadmienié, ze Rosja realizuje rowniez eksport wegla droga ladowa (z udziatem
ok. 15% w eksporcie ogotem). Eksportem kolejowym ekspediowany jest wegiel glownie do
Polski, Rumunii, Stowacji i Wegier oraz bytych republik radzieckich.

7.4. Wegiel kamienny energetyczny

Przeprowadzana restrukturyzacja gornictwa wegla w Rosji przynosi wymierne efekty,
a od roku 2000 wydobycie wegla energetycznego ma staly tren wzrostowy (rys. 7.4, 7.5, tab.
7.2). Najwigkszy wzrost mial miejsce w latach 2000-2005 — produkcja zwigkszyta sig 0 51%
osiagajac poziom 156 mln ton. W roku 2012 po raz pierwszy od lat przekroczyta 201 mln ton
(w stosunku do 2005 r. wzrost o 31%). Srednioroczne tempo wzrostu wydobycia wegla
energetycznego wyniosto 4%.

W skali globalnej Rosja znajduje si¢ w gronie dziesi¢ciu wiodacych producentéw wegla
energetycznego, a udzial produkcji w wydobyciu §wiatowym tego typu wegla od lat
ksztaltuje si¢ na poziomie powyzej 3%.
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Rys. 7.4. Rozwdj produkeji 1 zuzycia oraz eksportu wegla energetycznego w Rosji w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2008, 2013)

Fig. 7.4. Development of production and consumption, and exports of steam coal in Russia in the years
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Rys. 7.5. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wegla energetycznego w Rosji
w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 7.5. Dynamics of production and consumption, and exports of steam coal in Russia in the years 1990-2012

Przedstawiona na rysunku 7.5 dynamike zmian produkcji, zuzycia oraz eksportu wegla
obliczono dla takich samych interwatow czasowych, jak pokazane na rysunku 7.4; dla roku
1995 rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 — rok 2010.

Od roku 2005 zuzycie wegla energetycznego w Rosji sukcesywnie rosnie, osiagajac
w 2012 r. poziom 117 mln ton (wzrost wzglgdem 2005 o 21%). Najwigkszym konsumentem
wegla w Rosji sa elektrownie wegglowe, do ktorych kierowanych jest $rednio (lata
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Tabela 7.2

Rosja — produkcja, zuzycie, eksport wegla energetycznego w latach 2005-2012
Table 7.2

Russia — production, consumption and export of steam coal in the years 2005-2012

Wyszczegolnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja min ton 153,7 178.,7 201,5
udziat w produkcji §wiatowej % 3,5 34 3,4
Zuzycie mln ton 96,4 97,8 116,9
udzial w zuzyciu §wiatowym % 2,2 1,9 2,0
Eksport mln ton 76,0 114,2 115,9
udzial eksportu w produkcji krajowe;j % 49,5 63,9 57,5
udziat w eksporcie swiatowym % 13,7 14,5 12,0

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

2005-2012) okoto 94 min ton/rok (Tarazanow 2007-2013). Nalezy jednak nadmieni¢, ze
w pozycji ,,wegiel do energetyki” rosyjskie statystyki podaja wszystkie typy wegli zuzywa-
nych przez elektrownie (tacznie z w. brunatnym, koksowym i antracytem) (Kozuchowskij
2013a).

Podobnie jak produkcja, rowniez stale wzrasta rowniez eksport z Rosji. Jeszcze w roku
2005 na rynek migdzynarodowy wyekspediowano 76 mln ton wegla energetycznego (poto-
we¢ produkcji krajowej), a w 2012 wzrdst on o 53% (tab. 7.2). Najwigkszy, 15% udziat
eksportu w skali globalnej Rosja uzyskata w 2010 r. W roku 2030 Rosja planuje zwigkszy¢
eksport do poziomu 170 mln ton, z ktoérych 74% (125 miln ton) ma stanowi¢ wegiel
energetyczny (Dotgosrocznaja...). Jednakze wielkos$¢ eksportu wegla z Rosji uwarunkowana
jestnie tylko wielkoscia produkcji, ale przede wszystkimi warunkami cenowymi panujacymi
na rynku migdzynarodowym wegla i frachtow morskich oraz relacja rubla do dolara amery-
kanskiego. Korzystny przelicznik walutowy jest rowniez jednym z czynnikow ostabiajacych
lub wzmacniajacych eksport wegla.

W celu zmniejszenia kosztéw transportu do odbiorcéw azjatyckich Rosja podejmuje
decyzje o rozbudowie gornictwa wegla zwlaszcza na Dalekim Wschodzie. Migdzy innymi
planuje wybudowa¢ nowe kopalnie wegla energetycznego w Zabajkalskim Kraju (ztoze
Zaszutasnkij) oraz w Obwodzie Kemerowskim i Sachalinskim (Stala-Szlugaj 2013a). Eks-
ploatujaca przyktadowo na Sachalinie spotka Sachalinugol gtownie nakierowana jest na
rynek migdzynarodowy (www.mscu.ru). W roku 2012 az 72% produkec;ji (tj. 1,3 min ton)
stanowit eksport do Japonii, Korei Pid. oraz Chin.

Dodatkowo w swych dilugoterminowych planach rozwoju goérnictwa wegla Rosja
uwzglednia rdwniez konieczno$¢ budowy nowych zaktadéw przerdbczych (np. w Keme-
rowie, Chabarowskim Kraju oraz na Sachalinie).
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Rosja importuje wegiel energetyczny glownie z Kazachstanu wielkosci 20-30 min
ton/rok. Wegiel ten przeznaczony jest do elektrowni gtdéwnie w Jekaterinburgu i Czela-
binsku. Taka struktura importu powiazana jest z rozpadem Zwiazku Radzieckiego, w efekcie
ktorego kopalnie zostaty po stronie kazachskiej, a odbierajace od nich wegiel elektrownie —
po stronie rosyjskie;j.

Udziatl Rosji w swiatowym handlu weglem energetycznym

Jak juz wspominano prognozy rozwoju gornictwa we¢gla w Rosji wiaza si¢ gtdownie
z dalekowschodnimi ztozami wegla. Podobnie, jak wielu innych $wiatowych producentéw
wegla Rosja upatruje swych kluczowych odbiorcow w krajach azjatyckich. W tym celu
szczegolnie w tamtej czeSci Rosji nie tylko rozwijana jest infrastruktura kolejowa, ale
réwniez buduje si¢ nowe oraz modernizuje istniejace porty morskie (na przyktad przy-
taczany wczesniej port Vanino (Muchke) czy na Sachalinie — port Szachtiersk).

Zmiany kierunku eksportu dobrze ilustruje wykres na rysunku 7.6. Jeszcze w roku 2005
glownym rynkiem zbytu byty panstwa europejskie: Wielka Brytania (16%), Niemcy (10%)
czy Finlandia (6%). Lukg po zmniejszajacym si¢ zapotrzebowaniu w Europie w roku 2012
wypehity panstwa azjatyckie: gléwnie Japonia i Korea. Przyktadowo, w roku 2005 eksport
wegla energetycznego do Korei wynosil zaledwie 2 mln ton, a w 2012 zwigkszyl si¢ az o 10
mln ton (wzrost 0 397%).
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Rys. 7.6. Gtowni odbiorcy rosyjskiego wegla energetycznego w eksporcie w latach 2005 1 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 7.6. Main recipients of Russian steam coal exports in 2005 and 2012

Ceny wegla energetycznego

Potozenie geograficzne Rosji oraz jej zt6z wegla utatwia eksport tego surowca na dwa
glowne rynki zbytu: Atlantyku i Pacyfiku. Najwazniejszymi sa ceny wegla notowane
w portach baltyckich (FOB Rosja Battyk) oraz w porcie Vostochny (FOB Rosja Pacyfik).
Nalezy wspomnie¢, ze wystgpuje duza korelacja rosyjskich cen wegla z benchmarkowymi
cenami wegli z rynkéw migdzynarodowych (Grudzinski 2012).
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Na rysunku 7.7 poréwnano rosyjskie wegle (FOB Rosja Battyk i FOB Rosja Pacyfik)
z CIF ARA oraz FOB Newcastle (FOB NEWC). W stosunku do cen wegla z Australii
Rosjanie wykorzystuja premi¢ odleglosciowa wynikajaca z renty geograficznej. Powoduje
to, ze wegiel FOB Rosja Pacyfik jest drozszy od FOB NEWC o okoto 5-8%. Z kolei na rynku
europejskim musza konkurowaé z weglem oferowanym w portach ARA (CIF ARA) przez
innych dostawcoéw $wiatowych. Chcac utrzymac konkurencyjnos¢ wiasnych dostaw ceny
wegla oferowanego w portach battyckich (FOB Rosja Battyk) sa nizsze o 3—5% od cen CIF
ARA.
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Rys. 7.7. Ceny wegla energetycznego na rynku rosyjskim na tle indeksu spot FOB Newcastle oraz CIF ARA
w latach 2005-2013
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (Platts, Argus)

Fig. 7.7. Steam coal prices in the Russian market against spot FOB Newcastle index and CIF ARA index
in the years 2005-2013

Ceny wegla rosyjskiego w stosunku do roku 2005 sa wyzsze, w granicach 74-83%,
a w stosunku do 2010 roku sa nizsze o 12%.

7.5. Wegiel koksowy

W skali $wiatowej Rosja jest czwartym producentem wegla koksowego, a w grupie
eksporterow zajmuje obecnie piata pozycje (w roku 2011 zostala wyprzedzona przez Mon-
golig, ktora zwigkszyta wydobycie i sprzedaz do Chin (z 4 mln ton w roku 2009 do 19-20
mln ton w latach 2011-2012).

Wydobycie weggla koksowego w Rosji stanowi okoto 20% produkceji wegla ogotem.
Gléwnym regionem produkeji jest Kuzbass, gdzie koncentruje si¢ ponad 80% krajowego
wydobycia wegla koksowego.

Okoto 70% produkcji wegla koksowego pochodzi z kopaln nalezacych do koncernow:
Raspadskaya, Evraz, Mechel, Sibuglemet i Severstal-Resource (rys. 7.8). W 2012 roku
Evraz, po nabyciu 82% udziatlow OJSC Raspadskaya, stal si¢ najwigkszym producentem
wegla metalurgicznego (koksowego i PCI) w Rosji.
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Rys. 7.8. Gtowni producenci wegla koksowego w Rosji
Zrodto: na podstawie danych: Tarazanov (2012)

Fig. 7.8. Russia’s major coking coal producers

Evraz —korporacja zajmujaca si¢ produkcja stali, koksu, wegla, rudy zelaza. Wchodzacy
w sktad holdingu Yuzhkuzbassugol wydobywa ponad 10 min ton wegla w siedmiu kopal-
niach. Posiada dwa zaktady przerdbeze. Produkcja surowego wegla koksowego jest na
poziomie 8,5 mln ton, a koncentratu wegla koksowego — 4,1 mln ton. Raspadskaya, w sktad
ktorej wchodza cztery kopalnie podziemne (w tym jedna w budowie), jedna odkrywkowa
i zaktad przerobczy produkuje okoto 7 mln ton wegla koksowego.

Koncern Evraz prowadzi inwestycje majace zwigkszy¢ wydobycie wegla typu K (hard)
z kopaln Kureinsky (Kuzbass) i Denisovskaya (Yakutia). Ponadto Evraz wygratl przetarg na
eksploatacj¢ zt6z wegla koksowego w Republice Tuva we wschodniej Syberii. Inwestycje
rozpoczety si¢ w 2010 roku, a docelowo do roku 2016 wydobycie ma osiagnac poziom okoto
10 mln ton (www.evraz.com).

Mechel Mining Group (wchodzacy w sktad holdingu Mechel) — producentami wegla
koksowego sa: Southern Kuzbass (Kemerovo) i Yakutugol (Sakha Republic) W 2012 r.
produkcja koncentratu wegla koksowego wyniosta 11,5 min ton, wegla PCI 2,4 mln ton
i antracytu 2,4 mln ton.

JSC Mechel prowadzi projekt rozwojowy Elga coking coal (Yakutia). Produkcja wegla
koksowego zostala uruchomiona pod koniec 2011 r. Wydobycie nastapito jeszcze przed
zakonczeniem budowy linii kolejowej taczacej kopalnig z federalnymi rosyjskimi liniami
kolejowymi. W lutym 2008 r. Mechel rozpoczat budowg linii kolejowej, a w styczniu 2012 r.
ogtosil oddanie do uzytku linii faczacej ztoze Elga ze stacja Ulak. Pod koniec 2012 r. zostala
zakonczona budowa zaktadu przerdbczego o wydajnosci 3 min ton rocznie koncentratu
wegla koksowego. Planowana moc produkcyjna kompleksu ma w roku 2015 wynies¢ 9 min
ton wegla surowego (6 mln ton ton handlowego), a w roku 2021 — 27 mln ton (18 min ton
wegla handlowego). Produkowany wegiel ma by¢ eksportowany gtownie na rynek Pacyfiku
(www. mechel.com).

Severstal Resource — wchodzacy w sktad grupy Vorkutaugol (Vorkuta, Komi Republic)
produkuje wegiel koksowy typu hard, semi-soft oraz wegiel energetyczny. W 2012 roku
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produkcja wegla surowego wyniosta 13 min ton, wegla handlowego 8 min ton, a koncentratu
wegla koksowego — 5,3 min ton.

Sibuglemet — spotka weglowa dziatajaca w regionie Novokuznetsk; w sktad holdingu
wchodza trzy kopalnie i Yuzhnaya Coal Company oraz zaklady przerobcze. W 2012 r.
wydobycie byto na poziomie 10,7 mln ton w tym: wegiel koksowy typu hard (LV 1 HV) oraz
wegiel energetyczny (www. sibuglemet.ru)

W rosyjskich zrodlach informacje statystyczne podajace wydobycie wegla dotycza
zazwyczaj produkcji wegla surowego (raw) i nie sa porownywalne z danymi z innych
publikacji (np. Coal Information). Wykres na rysunku 7.9 pokazuje rozwdj produkcji
surowego wegla koksowego w Rosji w latach 2000-2010. W okresie tym wydobycie wegla
koksowego wzrosto o prawie 27%, z 61 do 77 mln ton.
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Rys. 7.9. Produkcja surowego wegla koksowego w Rosji w latach 2000-2012
Zrédto: na podstawie danych: Alekseev 2013

Fig. 7.9. Production of raw coking coal in Russia in the years 20002012

Prawie caty wegiel koksowy (ponad 90% produkcji) kierowany jest do zaktadow prze-
rébezych. W 2012 produkcja koncentratu wegla koksowego wyniosta 50 mln ton (wzrost
0 8% w porownaniu z 2011 r.) (Alekseew 2013).

W strukturze jako$ciowej produkowanych wegli koksowych okoto 39% stanowi wegiel
typu hard, 21% wegiel typu semi-hard, a okoto 40% wegiel semi-soft.

Sektor wydobycia wegla koksowego w Rosji w duzym stopniu kontrolowany jest przez
przemyst metalurgiczny, ktory zuzywa ponad 50% wydobywanego wegla koksowego
i produkuje ponad 80% koksu wytwarzanego w kraju.

Produkcja koksu w Rosji w ostatnich latach obnizyta si¢ z 32 mln ton w roku 2007 do 29
mln w roku 2012; w efekcie zuzycie wegla do produkcji koksu spadto z 44 min ton do okoto
40—42 mln ton aktualnie (Tarazanow 2013). Nadwyzki produkcji wegli (koksowych i PCI)
ponad zapotrzebowanie rynku wewngtrznego kierowane sa na eksport.

Bilans wegla metalurgicznego na rynku rosyjskim przedstawia tabela 7.3.
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Tabela 7.3
Bilans wegla metalurgicznego w Rosji
Table 7.3
Metallurgical coal balance on Russian market

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja wegla surowego min ton 69,9 70,3 77,2
Wegiel wzbogacany mln ton 64,2 66,8 75,2
Zuzycie w przemysle stalowym mln ton 45,3 49,8 56,3
Zuzycie do produkcji koksu min ton 40,4 39,2 423
Eksport mln ton 10,0 18,0 18,2
Udzial w eksporcie $wiatowym % 4.8 6,4 6,3
Import mln ton 0,9 0,9 1,6
Udzial importu w zuzyciu % 2,0 1,8 2,8

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych: Coal Information 2013, Tarazanov 2012

Udzial Rosji w swiatowym handlu weglem metalurgicznym

Eksport wegla metalurgicznego z Rosji w ostatnich latach ksztaltowat si¢ na poziomie
10—-12 mln ton. Po wzro$cie do 18 min ton w 2010 r. (w wyniku duzego popytu ze strony
odbiorcow azjatyckich), w roku nastgpnym eksport spadt o0 21% do 14,2 mIn ton. W 2012 1.
eksport ponownie wzrdst do 18 mln ton, a udziat wegla metalurgicznego w catym eksporcie
wegla z Rosji wyniost 13%.

Tradycyjnie, glownym odbiorca eksportowanego wegla jest Ukraina (ok. 40% sprzedazy
zagranicznej), a obecnie duze ilosci wegla kierowane sa do Chin (4,5 mln ton), Japonii (2 mln
ton) i Korei (1,2 mln ton). Udziat rynku azjatyckiego w eksporcie wegla rosyjskiego wzrost
7 32% w roku 2005 do 44% w roku 2012. Kluczowym odbiorca na tym rynku staty si¢ Chiny,
gdzie skierowano 25% sprzedazy zagranicznej.

Glownych odbiorcow rosyjskiego wegla koksowego i ich udziat w eksporcie w latach
2005 12012 pokazuje diagram na rysunku 7.10.

Zaspokojenie popytu na rynku krajowym i wzrost podazy na eksport bedzie mozliwe
w wyniku zagospodarowania nowych z16z zlokalizowanych w trudno dostgpnych regionach
Dalekiego Wschodu. W efekcie utrzymywania si¢ wysokich cen wegla koksowego w os-
tatnich latach kilka rosyjskich spétek nabyto prawa do rozpoczgcia eksploatacji wegla
w obszarach niezagospodarowanych, zlokalizowanych gtéwnie na rosyjskim dalekim wscho-
dzie, w potudniowej i zachodniej Syberii i w poéinocno-zachodniej czgéci Republiki Komi.
Scenariusz ten bedzie realizowany, jezeli utrzyma si¢ korzystny rynek dla wegla koksowego.

Wedhug dtugoterminowych planéw rozwojowych do roku 2030 Rosja przewiduje bu-
dowe nowych kopaln wegla koksowego w Obwodzie Kemerowskim i Rostowskim (ztoze
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Rys. 7.10. Gtéwni odbiorcy rosyjskiego wegla koksowego w eksporcie w latach 200512012
Zrodto: na podstawie danych: IEA — Coal Information 2013

Fig. 7.10. Main recipients of Russian coking coal exports in 2005 and 2012

Tacinskij), Republice Jakucji (ztoze Elginskoje), Komi (ztoze Usinskij-3) i Tuwy (ztoze
Mezegejskoje, Elegetskoje i Centralnyj), a takze w Zabajskalskim Kraju (ztoze Apsatskij).
Natomiast w Chabarowskim Kraju (ztoze Urgalskoje) istniejace kopalnie maja zosta¢ zmo-
dernizowane (Stala-Szlugaj 2013a).

Import wegla koksowego do Rosji ksztattuje si¢ od lat na poziomie 1-1,6 min ton
gtéwnie z Kazachstanu.

7.6. Rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Rosji

Oparta na paliwach kopalnych (ropie, gazie i weglu) energetyka cieplna wytwarza okoto
67% energii elektrycznej w Rosji. Pozostate 17% produkowane jest w elektrowniach wod-
nych, a 16% generuje energetyka jadrowa. Sektor energetyczny Rosji tworzy ponad 440
elektrowni cieplnych (okoto 77 z nich jest elektrowniami weglowymi), 32 elektrownie
wodne oraz 10 elektrowni jadrowych (EIA — Russia... 2013).

Rozktad elektrowni weglowych nie jest rownomierny w catym kraju. W europejskie;j
czesci Rosji dominuja elektrownie gazowe z udzialem na poziomie okoto 94% (dane za
2012 r.), a udzial elektrowni wgglowych jest marginalny (5%). Odmienna sytuacja wystg-
puje w czgsci azjatyckiej: na Syberii energetyka weglowa stanowi az 87%, a na Dalekim
Wschodzie 64% (Kozuchowskij 2013b).

W roku 2011 produkcja energii elektrycznej w Rosji wyniosta 1053 TWh, co stanowito
5% energii wytworzonej w skali globalnej (tab. 7.4). W stosunku do roku 2005 produkcja ta
wzrosta o 11% (tj. o 102 TWh). Dla porownania wielko$¢ produkcji energii w Polsce
w 2012 r. wynosi 162 TWh energii.

Natomiast w elektrowniach spalajacych wegiel wytworzono 164 TWh, a ich udziat
w bilansie energetycznym Rosji wynidst 16%. Pomigdzy rokiem 2005 a 2011 zuzycie energii
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Tabela 7.4
Pozycja wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Rosji
Table 7.4
Position of coal in electricity generation in Russia
Rok Zmiana 2005-2011 Udziat
Wyszczegodlnienie Jedn. w $wiecie
2005 2011 w jedn. nat. % w2011 1. [%]
Ludnos¢ mln 143 142 -1 -1 2
Produkcja energii elektrycznej TWh 951 1053 102 11 5
w tym z wegla TWh 166 164 -2 -1 2
udziat en.el. z wegla % 17 16

Zuzycie energii elektrycznej TWh 828 927 99 12 32
na mieszkanca kWh/capita 5786 6533 747 13 32

Uwaga: wegiel — tacznie: w. kamienny i w. brunatny
Zrodto: opracowanie whasne na podst. IEA — KWES (2007, 2013)

elektrycznej zwigkszyto si¢ 0 99 TWh (wzrost 0 12%). W sumie kraj ten zuzywa 32% energii
elektrycznej wyprodukowanej w §wiecie.

W elektrowniach weglowych w Rosji w 90% energia elektryczna powstaje w wyniku
spalania wegla: brunatnego, energetycznego typu G i D (long flame coal) oraz impor-
towanego z Kazachstanu ekibastuskiego wegla koksowego typu SS (weakly caking coal).
Podrzgdne znaczenie (facznie ok. 10%) maja elektrownie zuzywajace wegiel koksowy typu
SSiT (lean coal) oraz antracyt (Kozuchowskij 2013a). Wedlug strategii energetycznej Rosji
w roku 2030 udzial wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej ma wzrosna¢ do 37%
i wynies¢ 211 mln ton wegla.

Dhugoterminowy plan rozwoju gérnictwa wegla w Rosji (Dolgosrocznaja...) przewiduje
budowg nowych elektrowni weglowych, migdzy innymi w Obwodzie Kemerowskim
(o mocach 500 MW 140 MW) i Irkuckim (o mocy 400 MW 12000 MW), w Republice Jakucji
(0o mocy 1800 MW) oraz Zabajkalskim Kraju (1500 MW).



8. RPA (Republika Poludniowej Afryki)

8.1. Informacje ogélne

Republika Potudniowej Afryki (RPA) jest najwigksza gospodarka na kontynencie
afrykanskim. Chociaz szczegdlnego przyspieszenia doznaje po zakonczeniu ery apartheidu
(1994 r.), to jednak problemy gospodarcze z tamtych czaséw pozostaja (zwlaszcza ubdstwo
i brak udziatu gospodarczego wsrdd grup defaworyzowanych). PKB zaczyna powoli rosnac,
by w latach 2005-2007 utrzymywac si¢ powyzej 5% (dane Banku Swiatowego — www.data.
worldbank.org/indicator).

Bedac krajem wybitnie uzaleznionym od eksportu surowcdéw (jak ztoto, platyna czy
wegiel) dotyka ja silnie §wiatowy kryzys gospodarczy z lat 2008—2009. Wowczas pierwszy
raz od 17 lat RPA znalazta si¢ na krawgdzi recesji (ujemny wzrost PKB o 1,5%). Sytuacje
eksporterow pogarsza dodatkowo umacniajacy si¢ kurs randa (ZAR) do dolara: zmiana
z okoto 10 ZAR/USD (na poczatku 2009 r.) do okoto 7,5 ZAR/USD (pod koniec 2009 r.).
W nastgpnych latach wzrost PKB utrzymuje si¢ na poziomie 3%.

Sektor energetyczny RPA bazuje gldwnie na energochtonnym przemysle gérniczym.
Kraj ten dysponuje niewielkimi ztozami konwencjonalnymi ropy naftowej i gazu ziemnego,
a wigkszos$¢ ropy sprowadzanej z Bliskiego Wschodu i Afryki Zachodniej zuzywa gtownie
sektor transportowy. Kraj ten dysponuje rowniez wysoko rozwinigtym przemystem paliw
syntetycznych opartych na weglu (EIA — South Africa... 2013).

Wedtug szacunkow EIA (EIA — South Africa... 2013) kraj ten moze posiada¢ znaczne za-
soby gazu lupkowego. Co prawda w kwietniu 2011 r. rzad uchwalit moratorium w sprawie
wydawania nowych koncesji na poszukiwanie gazu tupkowego (zwiazane ze srodowisko-
wymi zastrzezeniami do metody szczelinowania hydraulicznego), jednakze juz we wrzesniu
2012 r. wycofat si¢ z tej decyzji upatrujac w gazie lupkowym niezawodna alternatywe dla
wegla i gazu ziemnego.

Wegiel odgrywa wazna rolg¢ w gospodarce energetycznej Republiki Potudniowej Afryki:
odpowiada on za 69% zuzycia energii pierwotnej, 93% energii elektrycznej i 30% paliw
cieklych ropopochodnych (Eberhard 2011). W strukturze zuzycia nosnikow energii kolejne
miejsce zajmuje ropa naftowa (16%), energetyka odnawialna (10%), a pozostaly udziat
stanowi energetyka gazowa, wodna i jadrowa (Mali 2013).

RPA dysponuje jednym z najwigkszych na §wiecie terminali wgglowych, a jego dogodne
polozenie geograficzne sprawia, ze — w zalezno$ci od koniunktury — kraj ten moze kon-
centrowac¢ si¢ na dostawach wegla na rynek europejski czy tez na rynek azjatycki.
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8.2. Zasoby wegla kamiennego

Laczna baza zasobowa wegla w RPA wedtug World Energy Council (www.worldenergy.
org) szacowana jest na 30,2 mld ton wegla bitumicznego i antracytu, a ich wystarczalno$é na
116 lat (BP 2013). Udziat zasoboéw wegla RPA w skali globalnej wynosi 3,5%, co plasuje ja
na dziewiatym miejscu w $wiecie. Wegiel bitumiczny stanowi okoto 96% zasobow, a udziat
wegla metalurgicznego i antracytu wynosi po 2% (Eberhard 2011).

RPA posiada jedenascie zt6z wegla w wigkszosci potozonych w Basenie Centralnym.
Wiodaca rolg odgrywa (polozone w prowincji Mpumalanga) zaglgbie Witbank oraz High-
veld i Ermelo (rys. 8.1), z ktérych produkcja najprawdopodobniej osiagnie szczyt w przy-
sztej dekadzie. Przyszto$¢ poludniowoafrykanskiego gornictwa weglowego wiaze sig¢ row-
niez z rozwojem nowego regionu weglowego — ztoza Waterberg. Ztoze to polozone jest
w graniczacej z Mozambikiem prowincji Limpopo (na poétnocy RPA).

Waterberg

Witbank Maputo

Highveld

Richards Bay

Rys. 8.1. Orientacyjne potozenie zt6z wegla w RPA oraz wazniejszych portow
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (Walker 2000; RWE 2007; Eberhard 2011)

Fig. 8.1. Approximate location of coal deposits in South Africa and major ports

Wydobycie wegla prowadzone jest w zarowno w kopalniach podziemnych (51%), jak
i odkrywkowych (49%). Najwigksza produkcja wegla energetycznego pochodzi z o$miu
mega-kopalni (o rocznej produkcji rzedu 10 mln ton kazda). Siedem z nich potozonych jest
w Basenie Centralnym, a jedna — w Waterberg.

Ponad 80% wegla handlowego Republiki Potudniowej Afryki produkowana jest przez
pig¢ czotowych koncernow gorniczych (wedlug udziatu w produkcji): Anglo American,
Exxaro, Sasol, BHP-Billiton i Xstrata.

Najwigkszym producentem wegla w RPA jest spotka Anglo American, ktéra okoto 70%
produkcji kieruje na rynek wewngtrzny, a pozostala czg$¢ przeznacza na eksport
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(www.angloamerican.co.za). Potudniowoafrykanska spotka gornicza Exxaro Resources jest
drugim co do wielkosci producentem wegla w RPA. Podobnie jak poprzedni producent —
spolka ta przede wszystkim dostarcza na rynek krajowy, a eksport stanowi niecate 10%
(www.exaro.com). Exxaro jest przedsigbiorstwem objetym programem BEE (Black
Economic Empowerment). Program BEE zostat zainicjowany przez rzad RPA w roku 2003
w celu korygowania nieréwnosci apartheidu i udostgpniania przywilejow gospodarczych
czarnoskorym obywatelom (np. prawo do posiadania reprezentacji w zarzadach oraz do
szkolen zawodowych). Obowiazujace w RPA Prawo Rozwoju Zasobow Surowcow Mine-
ralnych i Ropy oraz Karta Praw Gérniczych gwarantuja czarnoskorej ludnosci prawo do
kontroli 26% catego przemystu wydobywczego do 2014 roku.

Na uwage zashuguje rowniez spotka Sasol produkujaca rocznie okoto 45-47 mln ton
wegla z przeznaczeniem do produkeji paliw ptynnych i gazowych. Sasol posiada w RPA
najwigkszy na §wiecie zaktad uptynniania wegla (CTL — coal-to-liquids) w miejscowosci
Secunda (o zdolnosci 160 000 barytek/dobg). W 2009 roku utworzyt — na zasadzie joint
venture z miejscowym producentem wegla Exxaro — nowa spoltke, ktora dostarcza wegiel dla
nowej instalacji CTL w prowincji Limpopo.

Obecna struktura gornictwa weglowego RPA z jego pigcioma dominujacymi koncernami
ma swoje historyczne powiazania z rozwojem gornictwa i polityki przemystowej w ciagu
ostatnich 120 lat (Eberhard 2011). Motorem rozwoju eksploatacji weggla, a pdzniej elek-
trowni weglowych, bylo przede wszystkim zapotrzebowanie energetyczne kopaln zlota
i diamentow oraz kolei. W pierwszej polowie XX wieku prawie wszystkie kopalnie wegla
byty wlasnoscia tzw. Gold-mining houses.

Rozwoj produkcji wegla kamiennego w RPA w latach 1990-2012 ilustruje rysunek 8.2.
Liczby wyrazaja sumaryczna produkcje wegla kamiennego; w procentach podano udziat
wegla energetycznego w produkcji.

Obecnie prawie cata eksploatacje (ok. 99%) stanowi wegiel energetyczny.

300 r 100%
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Uwaga: udzial wegla koksowego — uzupetnienie do 100%

Rys. 8.2. Rozwdj produkeji wegla kamiennego w RPA w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 8.2. Development of hard coal production in South Africa in the years 1990-2012
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Na rynek migdzynarodowy RPA kieruje wegiel energetyczny o warto$ci opatowej
z przedziatu 5400-6700 kcal/kg (tj. okoto 22,628 MJ/kg). Zawarto$ci popiotu mieszcza si¢
w granicach 4—15%, a siarki —od 0,5 do 1,0% (VDKI 2013). Krajowe elektrownie zuzywaja
wegle o nizszej warto$ci opatowej oraz wyzszej zawartosci popiotu (Eberhard 2011).

8.3. Zagadnienia transportu wegla

Z kopaln do portéw morskich wegiel przewozony jest przede wszystkim transportem
kolejowym nalezacym do panstwowego operatora — spotki Transnet. Najblizej wybrzeza
Oceanu Indyjskiego — okoto 580 km — polozone sa ztoza z Basenu Centralnego (m.in.
Ermelo, Highveld, Vereeneging/Sasolburg i Witbank) (rys. 8.1). Podstawowa rolg pomigdzy
tymi ztozami a najwazniejszym w RPA terminalem we¢glowym Richards Bay odgrywa
weglowa linia kolejowa Blackhill. Kopalnie w Waterberg oddalone sa od wybrzeza az
0 1050 km (Eberhard 2011). W zwiazku z tym, ze nie zbudowano jeszcze osobnej linii
weglowej, do transportu wykorzystuje sig istniejacy system sieci linii kolejowych Transnet.

Zdolnos¢ przewozowa Transnetu —w odniesieniu do weggla — wynosi nieco ponad 70 min
ton rocznie, a po modernizacji ma wzrosna¢ do 81 min ton (w 2016 r.).

Eksport wegla z RPA realizowany jest prawie wylacznie przez potgzny terminal we-
glowy w porcie Richards Bay (RBCT). Polozony na wschodnim wybrzezu Afryki Potud-
niowej jest jednym z najwigkszych terminali eksportowych wggla na $wiecie. Swa dzia-
falno$¢ RBCT rozpoczat w 1976 roku. Dzigki licznym rozbudowom zwigkszyt on roczne
zdolno$ci przetadunkowe z poczatkowych 12 do 91 mln ton (www.rbct.co.za). Jednak
duzym ograniczeniem jest wspomniana wczesniej przepustowos¢ linii kolejowych. Z prog-
noz Transnet wynika, ze w ciagu nastgpnych 15-20 lat eksport wegla przez RBCT moze
wzrosnac¢ do 81-83 mln ton/rok — a wigc zdolnos$ci portu nie beda w pelni wykorzystane.

Terminal weglowy RBCT jest wlasnoscia wiodacych firm gérniczych, jak BHP-Billiton,
Anglo American, czy Xstrata oraz kilku mniejszych. Skutkuje to tym, ze firmy te dysponuja
wigkszo$cia uprawnien (przydziatow do wykorzystania zdolno$ci portu) do ekspedycji
wegla przez port RBCT. Przyktadowo, spotka Anglo American moze rocznie eksportowaé
19,8 min ton wegla, BHP-Billiton — 17,95 mln ton, a Xstrata — 15,05 mln ton.

Wigkszos$¢ nowych zdolno$ci przetadunkowych w porcie ma by¢ uzytkowana przez
spolki nalezace do afrykanskich mieszkancow RPA (BEE). Przez RBCT port przechodzi
niemal caly eksport wegla potudniowoafrykanskiego, ktory trafia glownie do Europy, Chin,
Indii, a takze do Japonii.

Inne porty, przez ktore eksportowany jest wegiel z RPA, to Durban (2 mln ton/rok) oraz
Matola i Maputo w sasiednim Mozambiku (po 2 mln ton). Dzigki rozbudowie terminalu
w Maputo zwigkszyta si¢ przepustowos¢ portu do 4,5 min ton. Planowana jest takze
rozbudowa linii kolejowej z poludniowoafrykanskich kopaln do tego portu.
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8.4. Wegiel kamienny energetyczny

Gléwnym bodzcem rozwoju gornictwa wegla oraz energetyki weglowej w RPA byto
stale rosnace zapotrzebowanie ze strony zarowno kopaln zlota i diamentdéw, jak rowniez
transportu kolejowego. Rynek wewnetrzny potrzebowat tak znacznych ilosci krajowego
wegla, ze w potowie XX wieku rzad wprowadzit drastyczne ograniczenia eksportu.

Poczatek intensywnego rozwoju eksportu wegla z RPA wiaze sig z rokiem 1971. Wow-
czas spotka Transvaal Coal Owners Association (TCOA) podpisata dziesigcioletni kontrakt
na dostawg wegla koksowego (blended coking coal) do siedmiu japonskich stalowni. Po-
czatkowo roczne dostawy wegla wynosity 100 tys. ton, a w latach 197686 wzrosty do 2,7
mln ton/rok (Eberhard 2011). Kolejnym waznym impulsem rozwoju eksportu wegla z RPA
stal si¢ kryzys naftowy z lat 1973-74, ktéry otworzyl przed RPA rynek europejski. Stan
owczesnej infrastruktury kolejowej i portowej uniemozliwit wzrost eksportu wegla (a zwta-
szcza obstuge duzych masowcow japonskich) dlatego w roku 1976 rzad zdecydowat si¢ na
budowe¢ nowego portu w Richards Bay. Ostateczne ograniczenia na eksport wegla RPA
zniosta w roku 1991.

W ostatnich latach zaréwno produkcja wegla energetycznego, jak i jego zuzycie pozo-
staje na stabilnym poziomie (rys. 8.2, 8.3, 8.4). W roku 2012 kopalnie RPA wyeks-
ploatowaty 259 mln ton, co stanowi ponad 4% produkcji w skali globalnej (tab. 8.2). W la-
tach 2005-2012 $rednioroczne tempo wzrostu produkcji wynosi prawie 1%.
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Rys. 8.3. Rozwdj produkcji i zuzycia (a) oraz eksportu (b) wegla energetycznego w RPA w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 8.3. Development of production and consumption (a), and exports (b) of steam coal in South Africa
in the years 1990-2012

Duzym konsumentem wegla jest rynek wewngtrzny (a zwlaszcza energetyka) zuzy-
wajacy przecigtnie % produkcji krajowej (rys. 8.3, tab. 8.2). W stosunku do roku 2005
zuzycie wegla w RPA zwigkszyto si¢ 0 7% i w 2012 wyniosto 185 mlin ton. Srednioroczne
tempo wzrostu zuzycia wegla w ciagu analizowanych siedmiu lat wynosi prawie 13%.
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Rys. 8.4. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wegla energetycznego w RPA w latach
1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 8.4. Dynamics of production and consumption, and exports and imports of steam coal in South Africa
in the years 1990-2012

Tabela 8.2
RPA - produkcja, zuzycie i eksport wegla energetycznego w latach 2005-2012
Table 8.2
South Africa — production, consumption and export of steam coal in the years 2005-2012

Wyszczegodlnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja min ton 2433 2524 258.5
udziat w produkcji $wiatowe;j % 5,6 4,7 4,3
Zuzycie mln ton 172,4 186,9 185,0
udzial w zuzyciu §wiatowym % 3,9 3,6 3,2
Eksport mln ton 70,9 69,4 73,6
udziat eksportu w produkcji krajowe;j % 29,1 27,5 28,5
udziat w eksporcie $wiatowym % 12,8 8,8 7,6

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Pozostata czg$¢ produkeji RPA kieruje na rynek migdzynarodowy. W roku 2005 udziat
eksportu wegla z RPA wynosit prawie 13% rynku $wiatowego, a w 2012 spadt do 8%.
W latach 20052012 $rednioroczne tempo wzrostu eksportu wegla wynosito 0,5%. Jednakze
duzym ograniczeniem w zwigkszeniu eksportu wegla jest niewystarczajaca przepustowosc
linii kolejowych oraz brak planowania i koordynacji pomigdzy prywatnymi kopalniami,
panstwowymi kolejami i zdolnoscia przetadunkowa portow.
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RPA nie prowadzi importu wegla energetycznego.

Przedstawiona na rysunku 8.4 dynamike¢ zmian produkcji, zuzycia i eksportu wegla
energetycznego obliczono dla takich interwalow czasowych, jak pokazane na rysunku 8.3
tzn. dla roku 1995 rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 — rok 2010.

Udzial RPA w swiatowym handlu weglem energetycznym

Obecnie udziat RPA w $wiatowym rynku wegla energetycznego wynosi 8%. Dla
porownania w roku 2005 udziat eksportu wegla potudniowoafrykanskiego w skali globalnej
wynosit 13% (tab. 8.2). W roku 2005 gtownym rynkiem zbytu wegla z RPA byta Europa
(przede wszystkim: Wlk. Brytania — 17%, Niemcy i Hiszpania — po 12% oraz Holandia —
9%). W 2012 kraj ten znalazt swych czotowych odbiorcéw na rynku azjatyckim (rys. 8.4).
Kierunek azjatycki jest powszechnie uwazany jako perspektywiczny dla eksportu wegla
energetycznego.

W roku 2012 wiodacym odbiorcy staja si¢ Indie (z 29% udziatem w eksporcie wegla
z RPA). Jeszcze w roku 2005 eksport wegla ksztattowat sig¢ na poziomie 4 mln ton, a w 2012
zwigkszyl si¢ az o 17 mln ton (wzrost o 485%). Drugim waznym odbiorca sa Chiny, do
ktérych kierowane jest 18% eksportu. Kolejnym istotnym azjatyckim importerem jest
Tajwan: w roku 2005 kraj ten importowal zaledwie 0,5 min ton wegla, a w 2012 — az
9-krotnie wigce;j.
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Rys. 8.5. Gtowni odbiorcy poludniowoafrykanskiego wegla energetycznego w eksporcie w roku 2005 1 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 8.5. Main recipients of South African steam coal exports in 2005 and 2012

Ceny wegla energetycznego

W poczatkowym okresie ceny wegla z RPA byly poziomem odniesienia dla innych cen
kontraktow zawieranych w dostawie do Europy. Jeszcze w roku 2005 w RPA dominowat
rynek zbytu dla panstw Unii Europejskiej; do niej facznie kierowano az 58% dostaw wegla
(rys. 8.5). W zwiazku ze zmniejszeniem si¢ zapotrzebowania na wegiel w Europie i po-
jawieniu si¢ go na rynku azjatyckim, od roku 2009 obserwowany jest wzrost eksportu wegla
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do Indii. Wegiel z RPA stanowi bowiem coraz powazniejsze zrodlo zaopatrzenia dla
indyjskich elektrowni, ktdre tez realizuja program rozbudowy energetyki. W roku 2008 az
1/3 eksportu z RPA znalazta zbyt wtasnie w Indiach. RPA wykorzystata korzystne potozenie
geograficzne wzgledem indyjskich portow potozonych w zachodniej czgéci kraju oraz rente
geograficzna w stosunku do konkurencyjnych dostaw wegla sprowadzanego z Indonez;ji.

Indeks cenowy FOB Richards Bay (FOB RB) jest bardzo waznym wskaznikiem cen.
Kazda firma, ktora opracowuje indeksy dla rynkéw migdzynarodowych w swych pu-
blikacjach za kazdym razem uwzglednia indeks FOB RB. Jest to jeden z niewielu indeksow,
ktérego notowania pojawiaja si¢ w notowaniach dziennych (od potowy 2010 r.).

Na rysunku 8.6 poréwnano ceny wegla z RPA (FOB RB) z cena wegla w dostawie do
Europy (CIF ARA) oraz z gtdéwnym wskaznikiem cen dla rynku azjatyckiego — ceng FOB
Newcastle (FOB NEWC). Dodatkowo ceny te poréwnano z cenami wegla indonezyjskiego —
FOB 6000 Ind.
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Rys. 8.6. Ceny wegla energetycznego na rynku RPA na tle indeksu spot CIF ARA, FOB Newcastle
i FOB 6000 Ind. w latach 2005-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (Platts, Argus)

Fig. 8.6. Steam coal prices in the South African market against spot CIF ARA, FOB Newcastle
and FOB 6000 Ind. index in the years 2005-2012

Od 2005 roku ceny FOB RB wzrosty o 73%. Tak jak caty $wiatowy rynek w latach
2008-2013 podlegaty duzym wahaniom w granicach wynoszacych 120 dolaréw ($rednie
roczne). W stosunku do roku 2010 i 2012 obecne wartosci tego indeksu sa nizsze o 14%.
Ceny FOB RB w catym analizowanym okresie sa nizsze od cen FOB NEWC o 5% i okoto
10% wyzsze od FOB 6000 Ind.

8.5. Wegiel koksowy
Obecniec w RPA udziat produkcji wegla koksowego (na poziomie 1-2 min ton/rocznie)

w produkcji wegla ogdtem jest ponizej 1%. Od 1995 roku spadek wydobycia wegli kok-
sowych wynidst ponad 90%.
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Produkcja wegla koksowego prowadzona jest aktualnie w dwoch kopalniach nalezacych
do koncernu Exxaro. RPA posiada duze ztoza wegla koksowego, szczegdlnie w Limpopo
w okolicach Messiny. Projekt Makhado, dla realizacji ktorego Coal of Africa (CoAL) szuka
inwestorow, moze sta¢ si¢ najwigkszym zakladem produkcji wegla koksowego w RPA.
Odkrywkowa kopalnia moze rozpoczaé wydobycie pod koniec 2016 r. i produkowac 2,3 min
ton wegla koksowego i 3,2 mln ton wegla energetycznego. Uruchomienie kopalni moze
zredukowa¢ import wegla koksowego, ktory jest teraz niezbedny do pokrycia potrzeb
przemyshu hutniczego w kraju. ArcelorMittal, najwigkszy producent stali w RPA, importuje
obecnie 1,8 mln ton wegla koksowego rocznie z Australii (www.miningweekly.com).

W tabeli 8.3 zamieszczono dane o produkcji, zuzyciu i eksporcie wegla koksowego
w RPA (brak jest wiarygodnych danych na temat importu).

Tabela 8.3
RPA - produkcja, zuzycie i eksport wegla koksowego w latach 2005-2012
Table 8.3
South Africa — production, consumption and export of coking coal in the years 2005-2012

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja 1,64 1,84 0,85
Zuzycie mln ton 2,97 3,95 2,17
Eksport 0,52 X 0,75

Zrodto: dane IEA — Coal Information 2013

8.6. Rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w RPA

W Republice Potudniowej Afryki energetyka zdominowana jest przez elektrownie we-
glowe, w ktorych zainstalowanych jest az 85% z tacznych 41 GW (dane za rok 2011).
Pozostata strukture w miksie energetycznym RPA tworza elektrownie gazowe (6%), jadrowe
(4%) i wodne (3%), a udziat energetyki odnawialnej stanowi zaledwie 1% (www.globaltrnas-
mission.info). Produkcja energii elektrycznej ogdtem wynosi (w 2011 r.) 263 TWh i w po-
rownaniu z rokiem 2005 wzrosta o 7% (tab. 8.4). Z tego elektrownie weglowe wytworzyly az
243 TWh, odnotowujac 6% wzrost produkc;ji.

Ceny energii elektrycznej w RPA kontroluje NERSA (National Energy Regulator of
South Africa), ktora odpowiada réwniez za realizacj¢ planu energetycznego. Plan ten kon-
centruje si¢ miedzy innymi na dywersyfikacji zrodet oraz bezpieczenstwie dostaw energii,
a takze na forsowaniu nowych projektow energetycznych w réznych sektorach.

Obowiazujaca polityka energetyczna RPA na lata 2010-2030 (IRP — Integraded
Resource Plan) zaklada wzrost zainstalowanych mocy ogotem z 41 GW az do 90 GW.
Jednakze udzial dominujacej energetyki weglowej ma spas¢ do 46% i wynies¢ 41 GW.
W przysztym miksie energetycznym RPA (w roku 2030) energetyka jadrowa ma stanowié
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Tabela 8.4
Pozycja wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w RPA
Table 8.4
Position of coal in electricity generation in South Africa
Rok Zmiana 2005-2011 Udziat
Wyszczegdlnienie Jedn. w $wiecie
2005 2011 wjedn.nat. % |w2011r. [%]
Ludnos¢ min 47 51 4 8 1
Produkcja energii elektrycznej TWh 245 263 18 7 1
w tym z wegla TWh 229 243 14 6 3
udziat en.el. z wegla % 93 93

Zuzycie energii elektrycznej TWh 227 237 10 4 8
na mieszkanca kWh/capita 4 848 4 694 —-154 -3 23

Uwaga: wegiel — tacznie: w. kamienny i w. brunatny
Zrédlo: opracowanie wtasne na podst. [IEA — KWES (2007, 2013), BP (2013)

13% zainstalowanej mocy, gazowa — 11%, wodna — 3%, a energetyka odnawialna ma
wzrosnaé (lacznie) az do 27% (www.energy.gov.za). Wedlug harmonogramu IRP budowa
nowych elektrowni weglowych przewidziana jest w dwoéch etapach. Etap pierwszy obej-
muje lata 2014-2015 i zaktada budowg dwoch 250 MW elektrowni, a pozostate nowe moce
maja by¢ budowane sukcesywnie od roku 2019. Wedlug przewidywan panstwowego kon-
cernu Eskom (najwigkszej spotki energetycznej RPA) do zapewnienia zaopatrzenia nowym
elektrowniom potrzebny bedzie wegiel z 40 nowych kopaln.

W roku 2030 produkcja energii elektrycznej ma ksztalttowacé sig na poziomie 437 TWh,
z ktorych 65% ma by¢ wytwarzanych w elektrowniach wgglowych. Plan ten ktadzie rowniez
nacisk na rozwoj energetyki jadrowej, w ktorej docelowo ma by¢ wytwarzanych az 20%
energii elektrycznej. Elektrownie gazowe bgda generowaé zaledwie 3% energii, wodne —
5%, a pozostatq czgs¢ energetyka odnawialna.

Najwigkszym producentem energii elektrycznej jest panstwowa spotka Eskom, ktorej
elektrownie dostarczaja prawie cala energi¢ (95%) produkowana w RPA. Z tacznych 41 GW
mocy zainstalowanych w spotce (w 2011 r.) az 85% posiadaja elektrownie weglowe
(Eskom—Annual...). Eskom spala ponad 120 min ton/rok wegla pochodzacego gltéwnie
z kopaln, nalezacych do wiodacych §wiatowych firm goérniczych, jak BHP Billiton czy
Anglo American.

Elektrownie weglowe Eskom spalaja wegiel o niskiej wartosci opatowej (4700 kcal/kg —
ok. 19 MJ/kg), 29,5% zawartosci popiotu i 0,8% zawarto$ci siarki. Przecigtna sprawnosé
tych elektrowni wynosi 33%. Jednak w ostatnich latach zauwazalne jest znaczne pogorszenie
si¢ jakosci dostarczanych wegli. Wiaze sig to z tym, ze kopalnie wola lepszy wegiel kierowaé
na bardziej dochodowy rynek eksportowy (Eberhard 2011).
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Eksom inwestuje rowniez w budoweg nowych elektrowni weglowych (kazda o mocy 4,8
GW). Od roku 2007 trwa budowa elektrowni Medupi (w potnocnej prowincji Limpopo), a od
2010 r. — elektrowni Kusile. Zakonczenie tej pierwszej inwestycji przewidywane jest na

koniec roku 2013, a drugiej — w roku 2018.



9. Kolumbia

9.1. Informacje ogélne

Kolejnym znaczacym eksporterem wegla na rynek swiatowy jest Kolumbia. Kolumbijska
gospodarka ro$nie w zmiennym tempie. Od roku 2000 PKB wykazywato staty trend wzro-
stowy, osiagajac maksimum (6,9%) w 2007 r. W czasie trwania §wiatowego kryzysu (lata
2008-2009) tempo wzrostu PKB spadto do 1,7%, a w nast¢pnych trzech latach utrzymywato
si¢ na poziomie 4,0-6,6% (dane Banku Swiatowego — www.data.worldbank.org/indicator).

Chociaz Kolumbia jest najwigkszym poludniowoamerykanskim producentem wegla, to
jednak w strukturze zuzycia energii pierwotnej jego udzial jest niewielki. Od lat wegiel jest
czwartym paliwem zuzywanym w kolumbijskim bilansie energetycznym. Wedlug danych za
rok 2012 (BP 2013) jego udziat wyniost zaledwie 11% (tj. 4 min toe). Najwigkszy udziat
W zuzyciu energii pierwotnej ma ropa naftowa (35%), energetyka wodna (30%) oraz gazowa
(20%), a udziat energetyki odnawialnej jest marginalny (1,5%).

9.2. Zasoby wegla kamiennego

Kolumbia posiada najwigksze zasoby wegla w Ameryce Potudniowej. Laczna baza
zasobowa wegla w Kolumbii wynosi okoto 6,7 mld ton; stanowi ja wegiel bitumiczny
i antracyt (World Energy Council — www.worldenergy.org). W skali globalnej zajmuje
miejsce jedenaste, a jej udzial w zasobach §wiatowych wynosi 0,8%. Wedlug statystyk BP
(BP 2013) wystarczalno$¢ zasobow szacowana jest na 76 lat.

Wegiel wydobywany jest w o$miu regionach eksploatacyjnych — tzw. dystryktach,
ktorego wigkszo$¢ stanowi wegiel energetyczny. Najwigksze zasoby znajduja si¢ w dwoch
dystryktach: Barrnacas (prowincja La Guajira — ponad 55% zasobow) oraz La Jagua de
Ibrico (prowincja Cesar — prawie 29% zasobow) (rys. 9.1).

Jakos$¢ kolumbijskich wegli kamiennych jest bardzo zmienna. Wegle pochodzace
z Cordillera Occidental (Cesar) i jej podnéza (Guajira) posiadaja wysoka wartos¢ opatowa
(6500-7000 kcal/kg). Cechuja si¢ rowniez wysoka zawarto$cia zarowno czgsci lotnych
(30-39%) jak i wilgoci (7-16%) oraz niska zawartoscia popiotu (4—10%) i siarki (0,4—1,0%).
Wegiel ten — po procesie kruszenia i przesiewania — stosowany jest jako wegiel energetycz-
ny, a w niektorych przypadkach jako wegiel PCI (RWE 2007). Wegle ze zt6z potozonych
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Porty Santa Marta
Puerto Bolivar

Santander

Boyaca

Rys. 9.1. Orientacyjne potozenie zt6z wegla w Kolumbii oraz wazniejszych portow
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (Walker 2000, RWE 2007)

Fig. 9.1. Approximate location of coal deposits in Colombia and major ports

w Cordillera Central (np. Cundinamarca/Boyaca, Santander, Norte de Santander) klasyfiko-

wane sg jako wegle koksowe.
Udziatl wegla energetycznego w wydobyciu wggla kamiennego ogélem w Kolumbii
ksztaltuje si¢ na poziomie 92-98% (rys. 9.2).
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Rys. 9.2. Rozwdj produkcji wegla kamiennego w Kolumbii w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 9.2. Development of hard coal production in Colombia in the years 1990-2012

Najwigkszymi producentami wegla w Kolumbii sa koncerny Cerrejon, Drummond,
a takze Glencore (do ktérego nalezy spotka Prodeco). W latach 2005-2012 dwaj pierwsi
producenci skupiali w swym reku ponad % krajowej produkcji wegla.
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Gornictwo wegla jest najszybciej rozwijajacym sig sektorem gospodarczym w Kolumbii.
Czgsto jednak jego produkcja i eksport spowolniana jest przez strajki gornikow, kolejarzy
i kierowcow cigzarowek. Oprocz strajkow — niejednokrotnie elementy infrastruktury (ko-
palnie, drogi transportu wegla oraz instalacje wydobycia ropy naftowej, ropociagi i cysterny)
staja si¢ celem atakow terrorystycznych. Ataki te przeprowadzaja najczesciej rebelianci
(guerillas) z organizacji FACR.

Kolejnym utrudnieniem w wydobyciu wegla sg warunki pogodowe (pora sucha i desz-
czowa). W Kolumbii pora deszczowa trwa od kwietnia do czerwca. Dodatkowo wystepujace
w tym czasie zjawisko atmosferyczne zwane El Nino wzmaga intensywno$¢ opaddw.
Z powodu ulewnych deszczy niejednokrotnie spowolnienie produkcji wegla nastgpuje w pro-
wincjach Boyaca i Norte de Santander (zalanie kopaln i zablokowanie drog itp.).

9.3. Zagadnienia transportu wegla

Wigkszo$¢ przewozow wegla z kopaln do portow realizowana jest transportem kole-
jowym. Z Cerrejon (La Guajira) wegiel przewozony jest koleja do portu Puerto Bolivar,
a kopalnie regionu Cesar polaczone sa linig kolejowa z portami Santa Marta. W sktad portow
Santa Marta wchodzi port Cienaga, Prodeco Puerto i Carbosam (tab. 9.1).

Odleglosci kolejowe z kopaln do portow morskich sa relatywnie niewielkie (rzgdu
24-226 km), jednakze nie wszgdzie istnieja polaczenia kolejowe (lub sa one niewystar-
czajace) (Lorenz, Grudzinski 2009). W takich przypadkach wegiel przewozi sig cigzarow-
kami ($rednia odlegtos¢ dla takiego transportu wynosi okoto 300 km).

Jedna z wazniejszych linii kolejowych wykorzystywanych w kolumbijskich przewozach
wegla jest Fenoco. Linia ta (o dtugos$ci ok. 30 km) taczy kopalnie z portami na potnocy kraju
i obstuguje okoto 53% przewozoéw wegla kolumbijskiego w eksporcie. Jej roczne zdolnosci
przewozowe wynosza 42 mlin ton wegla. Linig Fenoco transportowany jest wegiel ener-
getyczny z kopaln nalezacych do trzech spotek: Drummond, Prodeco (Glencore) i Colom-
bian Natural Resources, ktore jednocze$nie sg takze jej wlascicielami.

Na rynek migdzynarodowy wegiel eksportowany jest z gtownie portow Puerto Bolivar
i Cienaga (rys. 9.1, tab. 9.1). W roku 2012 kraj ten wyekspediowat droga morska 81 mln ton
wegla, z czego 99% stanowil wegiel energetyczny (VDKI 2013). W poréwnaniu z bazowym
rokiem 2005 eksport wegla z Kolumbii zwigkszyt si¢ 0 26 mln ton (47%).

Ze wzgledu na rzadowe plany zwigkszenia wydobycia wegla — do roku 2020 poziom
eksploatacji ma wynie$¢ 145 mln ton/rok — porty morskie podjely decyzje o zwigkszeniu
zdolnosci przetadunkowych. Spétka Cerrejon planuje przeznaczy¢ na ten cel 1,3 mld USD.
Kwota ta ma by¢ wykorzystana na rozbudowe linii kolejowych prowadzacych do portu
Puerto Bolivar. Spétki Drummond i Glencore (Prodeco) w poblizu portu Cienaga buduja
nowy port morski zwany Puerto Nuevo. Eksploatacja tego portu ma rozpoczaé si¢ w drugiej
potowie 2013 roku, a jego roczne zdolnosci przetadunkowe zaktadane sa na 22 mlin ton
(VDKI 2013).
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Tabela 9.1
Zdolnosci przetadunkowe wegla w kolumbijskich portach morskich [min ton]
Table 9.1
Loading capacity of coal in Colombian seaports [Mt]
Rok 2005 2009 +/-2009/2005

Port mln ton %
Puerto Bolivar 28 32 4 15
Cienaga (Drummond) 24 9 -15 —63
Santa Marta | Prodeco Puerto 5 4 -1 -20
Carbosam 4 4 0 0
Rio Cordoba 3 4 1 33
Barranquilla 2 2 0 7
Cartagena 2 2 0 -15
Buenaventura 1 1 -
Ogotem 68 81 13 20

Zrédto: VDKI 2008, 2010

Port Carbosam wystapit o pozwolenie na budowe 17 km odcinka bocznicy kolejowej
Taczacej terminal weglowy z linia Fenoco. Decyzj¢ o budowie podj¢to w celu obnizenia
kosztoéw transportu. Obecnie wegiel przewozony jest cigzarowkami, przez co koszty trans-
portu sa wyzsze niz w przypadku przewozow kolejowych. Przyktadowo, w roku 2009 koszty
transportu wegla cigzarowkami wynosity 12 USD/tong, a kolejami Fenoco — 6 USD/tong.

Glownym rynkiem zbytu wegla kolumbijskiego jest rynek atlantycki. Natomiast jednym
z wazniejszych impulséw majacych przyczynic si¢ do zwigkszenia eksportu wegla na rynek
Pacyfiku jest prowadzona przebudowa Kanalu Panamskiego (VDKI 2013). Dzigki tej prze-
budowie ptynace z Kolumbii masowce typu Capesize nie bedaq musialy optywaé Przyladka
Horn. Wedhig harmonogramu zakonczenie przebudowy Kanatu Panamskiego przewidziane
jestnarok 2014.

9.4. Wegiel kamienny energetyczny

Rozwoj kolumbijskiego goérnictwa wegla nastapil po drugim kryzysie naftowym z lat
1979-1980, kiedy na $§wiatowych rynkach zacz¢to brakowac wegla energetycznego. Wow-
czas amerykanski potentat naftowy — grupa Exxon i kolumbijska panstwowa firma Carbo-
coal postanowili wspolnie rozwina¢ inwestycj¢ w zlozu El Cerrejon North na potwyspie
Guajira. Wydobycie wegla rozpoczeto w 1985 roku. Wedlug 6wcezesnych standardow
planowana wielko$¢ rocznej produkcji wynoszaca az 15 mln ton miata by¢ przeznaczona na
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eksport (RWE 2007). W wyniku rozwoju eksportu Kolumbia stata si¢ drugim co do wiel-
kosci dostawca wegla energetycznego na rynek Atlantyku.

Od lat wydobycie wegla energetycznego w Kolumbii wykazuje staty trend wzrostowy (rys.
9.2, 9.3). Najwigkszy wzrost produkcji nastapit w latach 2000-2005, kiedy z 36 min ton
wydobycie zwigkszyto sig az 58%, osiagajac 58 min ton (tab. 9.2, rys. 9.4). Pomigdzy rokiem
2005 a 2012 produkcja zwigkszyta si¢ 0 48%, uzyskujac Srednioroczne tempo na poziomie 6%.

Eksport wegla z Kolumbii stanowi 20% wartosci catego eksportu z tego kraju i wérod
towardow eksportowych zajmuje drugie miejsce po ropie naftowej. W ostatnich latach
Kolumbia kieruje na eksport przecigtnie 95% swojej produkcji wegla energetycznego (rys.
9.3, tab. 9.2). Najwigkszy 95% wzrost (o 16 mln ton) eksportu wegla wystapil pomigdzy
rokiem 1995 a 2000 (rys. 9.4). Na eksport kierowanych jest az 93—100% produke;ji (rys. 9.3,
tab. 9.2). Dlatego pomigdzy rokiem 2005 a 2012 pod wzgledem wolumenu wzrost eksportu
byl porownywalny ze wzrostem produkcji (28 mln ton), a $rednioroczne tempo wzrostu
réwniez wyniosto 6%. Najwigkszy eksport wegla pochodzi z prowincji Cesar, gdzie znajduja
si¢ kopalnie nalezace do koncernéw Drummond i Glencore (drugi i trzeci producent wegla
w Kolumbii).
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Rys. 9.3. Rozwdj produkeji i eksportu (a) oraz zuzycia (b) wegla energetycznego w Kolumbii
w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 9.3. Development of production and exports (a), and consumption (b) of steam coal in Colombia
in the years 1990-2012

Zmiany przedstawione na rysunku 9.4 obliczono dla takich interwaléw czasowych, jak
pokazane na rysunku 9.3, tzn. dla roku 1995 rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 — rok
2010.

Niewielka czg¢§¢ wyprodukowanego wegla zuzywana jest przez rynek wewngtrzny —
przecigtnie: 4-5 min ton (rys. 9.3, rys. 9.4, tab. 9.2). W poréwnaniu z rokiem 2005 zuzycie
wegla energetycznego w Kolumbii w 2012 r. wzrosto co prawda o 4% lecz zwigkszylo sig
zaledwie o 148 tys. ton, uzyskujac srednioroczne tempo wzrostu na poziomie 0,6%.
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Tabela 9.2
Kolumbia — produkcja, zuzycie i eksport wegla energetycznego w latach 2005-2012
Table 9.2
Colombia — production, consumption and export of steam coal in the years 2005-2012
Wyszczegolnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja min ton 57,6 71,2 85,5
udziat w produkcji §wiatowej % 1,3 1,3 1,4
Zuzycie mln ton 4,1 4,9 3,6
udzial w zuzyciu §wiatowym % 0,1 0,2 0,1
Eksport mln ton 53,6 70,9 81,7
udzial eksportu w produkcji krajowej % 93,1 99,7 95,5
udziat w eksporcie $wiatowym % 9,7 9,0 8,5
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)
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Rys. 9.4. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wegla energetycznego w Kolumbii
w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 9.4. Dynamics of production and consumption, and exports and imports of steam coal in Colombia
in the years 1990-2012

Chociaz najwigkszym odbiorca wegla w Kolumbii jest energetyka (35%) (Lalinde —
Colombian energy...) jednakze nie zuzywa jego znaczacych ilosci, gdyz bazuje gtdwnie na
elektrowniach wodnych. Kolejnymi waznymi odbiorcami kolumbijskiego wegla sa ce-
mentownie (23%) oraz przemyst metalurgiczny (16%).
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Udzial Kolumbii w swiatowym handlu weglem energetycznym

Rysunek 9.5 pokazuje gtéwnych importerow wegla kolumbijskiego w roku 2005 12012.
Jeszcze w 2005 r. czolowym odbiorca wegla energetycznego byly Stany Zjednoczone
(z 40% udziatem). Pomimo tego, ze kraj ten jest wiodacym producentem wegla sprowadzat
wegiel z Kolumbii do swych potudniowych stanow. Wptywal na to rachunek ekonomiczny:
mniejsze koszty importu wegla z Kolumbii niz transportu ze swych rodzimych zt6z. Jed-
nakze po uruchomieniu na duza skalg¢ wydobycia gazu z tupkéw w Stanach Zjednoczonych
zmniejszylo si¢ zapotrzebowanie na wegiel, co znalazto odzwierciedlenie rOwniez w zmniej-
szonym imporcie w¢gla z Kolumbii.
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Rys. 9.5. Gtowni odbiorcy kolumbijskiego wegla energetycznego w eksporcie w latach 2005 12012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 9.5. Main recipients of Colombian steam coal exports in 2005 and 2012

Wazrasta natomiast zapotrzebowanie na kolumbijski wegiel w mniejszych krajach srodko-
woamerykanskich. Nowo budowane elektrownie weglowe w Dominikanie i Gwatemali beda
zuzywa¢ 1-1,5 mln ton wegla, a przewidywanym dostawca jest wlasnie Kolumbia.

W roku 2012 niezwykle dynamicznie rozwija si¢ eksport do krajow azjatyckich, czemu
sprzyjaja niskie stawki frachtowe. Uwaza sig, ze rynek frachtowy bedzie mial w najblizszej
przysztosci decydujace znaczenie dla utrzymania eksportu w tym kierunku. Coraz waz-
niejszym odbiorca kolumbijskiego wegla staje si¢ Turcja, ktéra zaimportowata 3,5 min ton.
Najwigkszy kolumbijski producent wegla — Cerrejon — zawart z tureckim holdingiem Eren
trzyletni kontrakt na dostawy 2,5 mln ton rocznie. Wegiel bedzie przeznaczony dla na-
lezacych do Eren Holding elektrowni, cementowni i papierni.

Ceny wegla energetycznego

Glownym indeksem spotowym sa notowania cen wegla w porcie Puerto Bolivar. Jest to
wegiel o standardzie migdzynarodowym (25,12 MJ/kg — 6000 kcal/kg w stanie roboczym).
Ceny tego wegla (FOB Puerto Bolivar) poréwnano z trzema wskaznikami — z indeksem CIF
ARA, FOB Richards Bay (FOB RB) oraz FOB Newcastle (FOB NEWC). Jak wspominano
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wczesniej, obecnie najwazniejszym rynkiem zbytu dla wegla kolumbijskiego jest rynek
europejski. Ztozyt si¢ na to znaczny spadek zapotrzebowania na wegiel w USA (zwiazany
z tzw. boomem tupkowym).

Utracone rynki zbytu w USA nie mogty by¢ szybko zrekompensowane tak duzym eks-
portem do innych panstw z regionu Pacyfiku. Chcac utrzymaé wolumen sprzedazy na rynek
eksportowy Kolumbia musiata zaproponowac konkurencyjnie ceny wegla w dostawie do
Europy w stosunku do innych gtéwnych eksporterow (RPA, Rosja). Do roku 2007 ceny wegla
na bazie FOB Puerto Bolivar byty wyzsze od cen wggla poludniowoafrykanskiego w porcie
Richards Bay (FOB RB) w granicach 5-9%. Od roku 2011 producenci wggla chcac utrzymac
wielko$¢ dostaw do Europy oferuja ceny o 5—10% nizsze od cen FOB RB. W ostatnich trzech
latach ceny FOB Puerto Bolivar sa nizsze w granicach 5-15% od FOB NEWC.

Obecne ceny wegla FOB Puerto Bolivar sa wyzsze wzgledem cen z roku 2005 o 46%,
a w stosunku do cen z lat 2010-2012 sa nizsze o 10%.

Poréwnanie cen kolumbijskiego wegla FOB Puerto Bolivar z indeksem FOB RB, CIF
ARA i FOB NEWC w latach 2005-2013 prezentuje rysunek 9.6.
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Rys. 9.6. Ceny wegla energetycznego w eksporcie z Kolumbii na tle indekséw spot FOB Newcastle
i CIF ARA w latach 20052013
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych (Platts, Argus)

Fig. 9.6. Steam coal prices in the Colombian exports against spot indices: FOB RB, FOB Newcastle
and CIF ARA in the years 2005-2013

9.5. Wegiel koksowy

Wegiel koksowy w Kolumbii wydobywany jest gtownie w rejonie gorzystym (Boyaca
region), gdzie koszty wydobycia i transportu sa duze ze wzglgdu na brak infrastruktury.
Mate, prywatne kopalnie o zdolnosciach produkcyjnych 550 tys. ton/miesiac zlokalizo-
wane sa w centrum kraju blisko Bogoty. Najwigkszym producentem wegla koksowego jest
koncern C.I. Milpa, posiadajacy trzy kopalnie z wgglem koksowym HV, MV i LV.

Produkowany wegiel wykorzystywany jest przez krajowa branz¢ koksownicza (Ko-
lumbia jest eksporterem koksu), a niewielkie ilosci sa przedmiotem eksportu gtownie do
Brazylii.
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W tabeli 9.3 zamieszczono dane o produkcji, zuzyciu i eksporcie wegla koksowego
w Kolumbii.

Tabela 9.3
Kolumbia — produkcja, zuzycie i eksport wegla koksowego w latach 2005-2012
Table 9.3
Columbia — production, consumption and export of coking coal in the years 2005-2012
Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja 1,5 3,8 4,0
Zuzycie min ton 0,6 2,6 3,5
Eksport 0,9 1,2 0,5

Zrodto: dane TEA — Coal Information 2013

Kolumbijski koncern gorniczy Minas Paz Rio zalezny od brazylijskiego koncernu sta-
lowego Votorantim Siderurgia planuje inwestycj¢ (na okoto 4 mld USD) w budowg kopalni
wegla metalurgicznego w centralnych stanach Kolumbii — Boyaca and Cundinamarca.
W pierwszym etapie kopalnia ma produkowa¢ 3 mln ton/rok wegla, a do 2019 r. osiagnaé
zdolnos$ci produkcyjne 10 min ton/rok (ICR).

Rowniez Chiny sa zainteresowane inwestowaniem w rozwo¢j wydobycia wegla kok-
sowego z nieeksploatowanych zt6z wegla (w prowincjach Cundinamarca, Boyaca i San-
tander).



10. Kanada

10.1. Informacje ogo6lne

Kanada jest krajem posiadajacym bogate zloza surowcow mineralnych, takich jak: ropa
naftowa i gaz ziemny (eksploatowane glownie w prowincji Alberta), rudy niklu, miedzi,
cynku, otowiu oraz zelaza, kobaltu, molibdenu, kadmu i uranu. Natomiast w skali globalne;j
nalezy do grupy nieduzych producentow wegla — w rankingu zajmuje 14 pozycje z blisko 1%
udziatem w $wiatowej produkcji. Jest natomiast waznym uczestnikiem migdzynarodowego
rynku handlu weglem metalurgicznym (koksowym i PCI), bgdac trzecim (po Australii
1 USA) najwigkszym eksporterem tego typu wegli.

Kanada jest jednym z pigciu najwigkszych w swiecie producentow energii elektryczne;j,
przy czym okoto 60% wytwarzaja elektrownie wodne (gtowny, najwigkszy na Swiecie
kompleks hydroenergetyczny James Bay Project (La Grande River — Quebec), 15% elektrow-
nie jadrowe i 23% konwencjonalne elektrownie cieplne. Okoto 2% energii pochodzi z elek-
trowni wiatrowych oraz z biomasy.

Kanada jest najsilniej gospodarczo powiazana z USA i jest najwigkszym zagranicznym
dostawca energii elektrycznej na ten rynek. USA sa rowniez waznym rynkiem eksportowym
dla wielu kanadyjskich towardéw, jednak ostatnio Kanada dazy do dywersyfikacji swoich
partneréw handlowych, zwlaszcza przez rozszerzenie wspolpracy z gospodarkami wscho-
dzacymi w Azji.

10.2. Zasoby, produkcja i zuzycie wegla

Zasoby wydobywalne wegla w Kanadzie na koniec 2012 r. ocenione zostaty na 6,58 mld
ton, w tym 3,47 mld ton wegla bitumicznego i antracytu oraz 3,11 mld ton wegla subbitu-
micznego i brunatnego (BP 2013).

Najwigksze zloza wegla kamiennego zlokalizowane sa gtdéwnie w zachodniej cze$ci
kraju w prowincjach: British Columbia (BC) i Alberta (AB) (tacznie ponad 90% zasobow),
a niewielkie ztoza wegla (o wysokiej zawarto$ci siarki) znajduja si¢ na wybrzezu Atlantyku
(Nova Scotia i New Brunswick). W prowincji Saskatchewan zlokalizowane sa zloza wegla
brunatnego (Bell 2012). Mapka na rysunku 10.1 przedstawia orientacyjne polozenie zt6z
wegla w Kanadzie oraz wazniejsze porty eksportowe.
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Vancouver
(Roberts Bank)

Rys. 10.1. Gtéwne zagliebia wegla w Kanadzie oraz wazniejsze porty
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Walker 2000, RWE 2007)

Fig. 10.1. Main hard coal production region in Canada and major ports

Wydobycie wegla kamiennego w Kanadzie w ostatnich latach ksztaltuje si¢ na poziomie
okoto 57 mln ton, w tym ponad 50% (29-31 mln ton) stanowi wegiel metalurgiczny (gtdwnie
koksowy oraz mniejsze ilosci PCI). W produkeji wegla do celéw energetycznych dominuje
wegiel subbitumiczny (24-25 min ton), natomiast okoto 5—6 mln ton to wegiel bitumiczny
(bedacy gtéwnie przedmiotem eksportu). Wydobycie wegla brunatnego od lat jest na pozio-
mie okoto 10 mln ton. Wegle subbitumiczny i brunatny produkowane sa wytacznie na
potrzeby krajowego sektora elektroenergetycznego.

W 2012 roku w Kanadzie wydobycie wegla prowadzono w 24 kopalniach: 10 — wegla
koksowego, 13 — wegla do celow energetycznych (w tym 3 wegla brunatnego) i 1 z pro-
dukcja wegla koksowego i energetycznego. W prowincji British Columbia zlokalizowanych
jest 10 kopaln, w Alberta — 9, w Saskatchewan — 3 i w prowincji Nova Scotia — 2 kopalnie.

Rozwoj wydobycia oraz dynamik¢ zmian produkcji wegla kamiennego (energetycznego
i koksowego) w Kanadzie w latach 1990-2012 pokazuja wykresy na rysunku 10.2 1 10.3.

Zmiany obliczono dla takich interwatow czasowych, jak pokazane na rysunku 10.2, tzn.
dla roku 1995 rokiem odniesienia byt 1990, a dla 2012 — rok 2011.

W prowincji British Columbia (BC) wydobywany jest gtownie wegiel koksowy (ok. 26
mln ton rocznie) i niewielkie ilosci wegla energetycznego (ok. 1 miIn ton). W prowincji
Alberta produkowany jest gtownie wegiel do celow energetycznych (bitumiczny i subbitu-
miczny) w ilosci ponad 28 mln ton oraz wegiel koksowy i PCI (facznie na poziomie okoto
3 min ton).

Czynne kopalnie wegla koksowego naleza do czterech koncernow:

— Teck Resources Ltd (Teck Coal) — sze$¢ kopaln (5 zlokalizowanych w prowincji BC

i jedna w prowincji Alberta) o tacznych zdolno$ciach produkeyjnych okoto 25 min
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Fig. 10.2. Coal production in Canada in the period 1990-2012
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Rys. 10.3. Dynamika zmian produkcji wegla kamiennego energetycznego i koksowego w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (IEA — Coal Information 2013, Natural Resources Canada)

Fig. 10.3. Dynamics of changes in the production of steam and coking coal in the years 1990-2012

ton/rok; w roku 2013 zostanie ponownie uruchomiona (zamknigta w 2000 r.) kopalnia
Quintette (BC) o mocy produkcyjnej okoto 3 min ton wegla koksowego.

— Walter Energy Inc. — trzy kopalnie wggla koksowego i PCI w prowincji BC o tacz-
nych zdolno$ciach produkecyjnych ponad 5 min ton/rocznie.

— Grande Cache Coal Corp. przejety w marcu 2012 r. przez chinsko-japonskie kon-
sorcjum (Winsway Coking Coal Holdings Ltd i Marubeni Corp.) — jedna kopalnia
w prowincji AB o zdolnos$ci produkeyjnej okoto 2 min ton/rok.

— Peace River Coal Inc. — nalezace glownie do Anglo American — jedna kopalnia
w prowincji BC.

Wegiel energetyczny (bitumiczny) produkowany jest w kopalniach nalezacych do dwoch
koncernoéw:

— Sherritt International Corp. — w dwoch kopalniach w prowincji AB,
— Hillsborough Resources Ltd — w jednej kopalni w prowincji AB.
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Produkcja wegla subbitumicznego i brunatnego ma miejsce w kopalniach nalezacych do
trzech kompanii — Sherritt International Corp. (zarzadzajacy tacznie o$mioma kopalniami),
Pioneer Coal Ltd. (PCL) i New Brunswick Coal Ltd. (NBCL).

Wszyscy producenci wegla w Kanadzie Zach. planuja inwestycje w infrastrukture i moce
produkcyjne z mysla o perspektywie dlugoterminowej, ale aktualnie ze wzgledu na staby
rynek (niski popyt limituje mozliwosci eksportowe) niektorzy opozniaja inwestycje w ocze-
kiwaniu na rozwoj sytuacji. Prowadza takze badania rozpoznawcze i staraja si¢ o pozwolenia
na eksploatacje wegla w nowych ztozach (Rees 2012).

Teck Coal, dostosowujac swoje plany do biezacej sytuacji na rynku na poczatku 2013 r.
ograniczyl produkcje. Roéwniez Walter Energy (drugi producent wegla koksowego w Ka-
nadzie po przejeciu Western Coal) zwolnit tempo produkeji i inwestycji.

Koncern Anglo American planuje rozw6j wydobycia w rejonie Peace River Coal (PRC)
w prowincji British Columbia. PRC posiada zasoby wysokiej jakosci wegla koksowego
w wysokos$ci okoto 1 mld ton. Produkcja docelowa ze wszystkich operacji w PRC to 4 min
ton w roku 2016 i 8 mln ton w roku 2020.

Spotka joint venture Xstrata Coal i JX Nippon Oil & Energy Copr. inwestuje 35 mln USD
w projekt Susha — ztoza potozonego w British Columbii o duzym potencjale produkcji wegla
koksowego (planowana w przysztosci produkcja 4,5 mln ton/rok).

Kanadyjscy producenci wegla, ze wzgledu na wysokie koszty produkcji, moga zwigk-
szy¢ potencjat eksportowy jedynie przy wysokich cenach rynkowych wegla. Do roku 2020
podaz wegla z Kanady moze zwigkszy¢ sig¢ o 13 min ton (w tym 11 mln ton wggla koksowego
typu hard), gtdwnie z mysla o rynku chinskim (Bell 2012).

Zuzycie wegla w Kanadzie w ostatnich dwoch latach wyniosto niewiele ponad 40 min ton
(tacznie z weglem brunatnym). Prawie 90% wegla zuzywaja elektrownie weglowe, po-
zostata ilo$¢ kierowana jest do innych odbiorcow przemystowych oraz do koksowni.
Zuzycie wegla koksowego ksztattuje si¢ na poziomie okoto 4 min ton (rys. 10.4).
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Rys. 10.4. Zuzycie wegla w Kanadzie w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych ( IEA — Coal Information 2013, Natural Resources Canada)

Fig. 10.4. Coal consumption in the Canada in the period 1990-2012
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Najwigksze zuzycie wegla do celow energetycznych ma miejsce w trzech prowincjach,
w ktorych udziat produkcji energii z wegla ksztaltuje si¢ na poziomie: Alberta — 74%,
Saskatchewan — 60%, Nova Scotia — 73% (Salama 2013).

Poziom konsumpcji oraz dynamike zmian zuzycia wegla kamiennego (energetycznego
i koksowego) w Kanadzie w latach 1990-2012 pokazuja wykresy na rysunkach 10.4 i 10.5
(wedhug takiego samego schematu jak dla produkc;ji).
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Rys. 10.5. Dynamika zmian zuzycia wegla kamiennego energetycznego i koksowego w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych (IEA — Coal Information 2013, Natural Resources Canada)

Fig. 10.5. Dynamics of changes in the consumption of steam and coking coal in the years 1990-2012

Zapotrzebowanie na wegiel ze strony odbiorcéw w okoto 70% pokrywane jest przez
krajowych producentéw, natomiast pozostata ilo§¢ pochodzi z importu — gtéwnie z USA.

Importowany wegiel energetyczny kierowany jest do elektrowni zlokalizowanych w pro-
wincjach: Ontario, Nova Scotia i New Brunswick. Réwniez wegiel koksowy na potrzeby
przemystu hutniczego w prowincji Ontario pochodzi z importu. Ze wzglgdu na rentg
geograficzna korzystniejsze dla odbiorcow w Ontario jest sprowadzanie wegla z USA niz
transport wegla krajowego z odlegtych kopaln z zachodnich prowincji.

Zuzycie wegla energetycznego w ostatnich latach w Kanadzie uleglo zmniejszeniu ze
wzgledu na dziatania rzadu w kierunku zamknigcia czterech elektrowni weglowych w Ontario.

W tabeli 10.1 zestawiono wybrane dane liczbowe obrazujace zmiany produkcji, zuzycia,
importu i eksportu wegla kamiennego w Kanadzie.

10.3. Udzial Kanady w §wiatowym handlu weglem

Eksport

Do lat siedemdziesiatych ubieglego wieku prawie cato§¢ kanadyjskiego wegla pro-
dukowana byta na potrzeby rynku krajowego i dopiero rosnace zapotrzebowanie na wegiel
koksowy ze strony koncernéw hutniczych w Japonii i Korei spowodowato wejscie Kanady
na rynek eksportowy.

Kanada jest od wielu lat znaczacym eksporterem wegla metalurgicznego (gtéwnie kok-
sowego typu hard LV 1 MV) na rynek migdzynarodowy. Cato$¢ produkowanego w Kanadzie
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Tabela 10.1

Kanada — produkcja, zuzycie, eksport i import wegla kamiennego w latach 2005-2012

Table 10.1

Canada — production, consumption, export and import of hard coal in the years 2005-2012

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2012
Wegiel energetyczny
Produkcja mln ton 27,7 29,5 26,0
udziat w produkcji $wiatowe;j % 0,62 0,54 0,44
Zuzycie mln ton 44,8 343 27,6
udziat w zuzyciu §wiatowym % 1,0 0,6 0,5
Eksport mln ton 1,4 5,7 4,0
udziat eksportu w produkcji krajowej % 5,0 19,3 15,4
udziat w eksporcie $wiatowym % 0,2 0,8 0,4
Import mln ton 16,9 9,5 5,4
udziat importu w zuzyciu krajowym % 37,7 27,7 19,6
udzial w imporcie $wiatowym % 2,7 1,2 0,5
Wegiel metalurgiczny
Produkcja mln ton 26,6 28,2 31,1
udziat w produkcji §wiatowej % 4,0 3,1 3,2
Zuzycie mln ton 43 3,7 4,7
udzial w zuzyciu §wiatowym % 0,7 0,4 0,5
Eksport mln ton 26,7 27,4 30,7
udzial eksportu w produkcji krajowe;j % 100,0 97,2 98,7
udziat w eksporcie $wiatowym % 12,9 9,4 10,6
Import mln ton 42 3,1 4.4
udziat importu w zuzyciu krajowym % 97,7 83,8 93,6
udziat w imporcie $wiatowym % 2,2 1,2 1,5

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

wegla koksowego kierowana jest do odbiorcéw zagranicznych gltéwnie w Azji (obecnie
prawie 80%) oraz w Europie (ok. 12%), USA i na Bliskim Wschodzie.

Wykres na rysunku 10.6 pokazuje rozwoj eksportu wegla metalurgicznego, a diagramy
na rysunku 10.7 gtéwnych odbiorcow kanadyjskiego wegla metalurgicznego i ich udziat
w eksporcie w latach 2005 1 2012.
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Rys. 10.6. Eksport wegla metalurgicznego z Kanady
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych (IEA — Coal Information 2013, Platts — ICR]

Fig. 10.6. Metallurgical coal exports from Canada
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Rys. 10.7. Gtéwni odbiorcy kanadyjskiego wegla metalurgicznego w eksporcie w latach 2005 1 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (IEA — Coal Information 2013, Natural Resources Canada)

Fig. 10.7. Main recipients of Canadian metallurgical coal exports in 2005 and 2012

Aktualnie najwigkszym odbiorca wegla koksowego sa Chiny, ktore zwigkszyly import
wegla kanadyjskiego z 0,5 mln ton w roku 2008 do 9,6 mln ton w roku 2012.

Z cksportem na poziomie okoto 28-30 mln ton Kanada zajmuje trzecia pozycjg
w rankingu $wiatowych eksporterow wegla koksowego. Najwigkszym eksporterem wegla
jest koncern Teck Resources majacy 80% udzial w kanadyjskiej produkcji wegla kokso-
wego. Zajmuje po australijskim koncernie BHP BM druga pozycj¢ w rankingu $wiatowych
eksporterow wegla typu hard premium (najlepszych jako$ciowo wegli koksowych).

Przedmiotem eksportu sa rowniez niewielkie ilo$ci wegla energetycznego (4—6 mln ton)
glownie na rynek azjatycki — do Japonii, Korei Pid., a ostatnio i do Chin (rys. 10.8).
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Rys. 10.8. Eksport wegla energetycznego z Kanady w latach 2000-2012
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych (IEA — Coal Information 2013, Natural Resources Canada)

Fig. 10.8. Steam coal exports from Canada in the years 2000-2012

Import wegla kamiennego

Kanada importuje zar6wno wegiel energetyczny jak i koksowy, gléwnie dla elektrowni
i koksowni w prowincjach Ontario, Nova Scotia i New Brunswick. Przewazajacy tonaz
wegla importowanego pochodzi z USA (ponad 80% — tacznie wegiel koksowy i energe-
tyczny), a drugim dostawca wegla energetycznego jest Kolumbia (rys. 10.9).
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Rys. 10.9. Import weggla koksowego i energetycznego do Kanady w latach 2000-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (IEA — Coal Information 2013, Natural Resources Canada)

Fig. 10.9. Import of coking and steam coal to Canada in the years 2000-2012

Import wegla w latach 2000-2008 ksztattowat si¢ na poziomie okoto 20 min ton (w tym
ok. 4 mIn ton wegla koksowego). W ostatnich latach ze wzglgdu na spadek zapotrzebowania
na wegiel energetyczny w Ontario, import obnizyt si¢ do poziomu okoto 10 min ton
(w2012 r. 4,4 mln ton wegla koksowego 1 5,5 mln ton wegla energetycznego).
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Transport

Eksport kanadyjskiego wegla droga morska w okoto 80% odbywa si¢ przez terminale
portowe (Neptune, Westhore) w Vancouver, a pozostata ilos¢ przez Ridley Terminals
w Prince Rupert. Aktualnie zdolnosci przeladunkowe terminali wynosza 50 miln ton
(Neptune — 9 mIn ton, Westshore — 29 mln ton, Ridley 12 mln ton), a planowane inwestycje
maja zwigkszy¢ zdolnosci o dodatkowe 20 min ton (VDKI 2013; Bell 2012).

Dystanse migdzy kopalniami produkujacymi wegiel koksowy a portami wynosza ponad
1100 km. Transport wegla realizowany jest przez sie¢ linii kolejowych nalezacych do dwoch
gtéwnych spotek kolejowych: Canadian National, ktora glownie przewozi wegiel z kopaln
w prowincjach AB i pin.-wsch. BC do portéw: Prince Rupert i Vancouver oraz Canadian
Pacific przewozaca wegiel z ptd.-wsch. BC do portu Vancouver.

Tak duze odleglosci migdzy producentami wegla a portami powoduja, ze koszt transportu
kolejowego ma znaczny udziat w kosztach eksportu wegla.

10.4. Rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w Kanadzie

Produkcja energii elektrycznej w Kanadzie w 2010 r. wyniosla 580 TWh, z tego 60%
wytworzone zostato przez elektrownie wodne. Wedlug danych IEA okoto 2/3 energii
wytwarzanej w konwencjonalnych elektrowniach cieplnych pochodzito z wegla.

W 2011 roku okoto 16% energii elektrycznej w Kanadzie zostalo wygenerowane przy
uzyciu wegla, co stanowito spadek o 2% w poréwnaniu do roku 2010.

Kanada jest duzym producentem energii wiatrowej, czg§ciowo ze wzgledu na polityke
wsparcia na szczeblu federalnym i regionalnym. Wedlug kanadyjskiego Stowarzyszenia
Energetyki Wiatrowej, moc elektrowni wiatrowych w potowie 2012 r. wynosila 5,5 GW,
z tego 2 GW w samym Ontario.

W celu zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, kanadyjskie wladze federalne i pro-
wincjonalne ogtosity polityke odchodzenia od energii weglowej. Od 1 lipca 2015 r. kana-
dyjski rzad federalny zamierza egzekwowaé $ciste standardy dla wszystkich blokéw we-
glowych. Moze to spowodowac¢ dalsze spadki udziatu wegla w catkowitej produkcji energii.



11. Polska

11.1. Informacje ogo6lne

Polska od roku 2000 rozwija si¢ w $rednim tempie 3,7% (wskaznik ten — liczony od
2005 r. — wynosi 4,2%). Skumulowany wzrost PKB od 2010 r. wyniost 55,1% (od 2005
33,6%). W tym czasie inflacja (CPI — Consumer Price Index) wzrosta o 42,4% (od 2005 —
0 24,4%), a zuzycie energii o 14,6% (od 2005 0 9,2%). Porownanie gtownych wskaznikow
gospodarczych dla Polski przedstawia rysunek 11.1.
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Rys. 11.1. Poréwnanie wskaznikéw gospodarczych dla Polski w latach 2000-2012
Zrédto: GUS — Rocznik... 2000-2012, ARE — Statystyka energetyki...

Fig. 11.1. Comparison of Poland’s economic indicators in the years 2000-2012

Polska jest najwigkszym producentem wegla kamiennego w Unii Europejskiej. W ran-
kingu $wiatowych producentéw zajmuje w ostatnich latach 9—10 miejsce.

W strukturze zuzycia energii pierwotnej wegiel ma zdecydowanie najwigkszy udziat
(55%). Drugie miejsce zajmuje ropa naftowa z udziatem 26%. Udziat gazu ziemnego to
poziom 15%. Energia wodna i odnawialne zrodta energii maja facznie udziat 4% (BP 2013).

W Polsce w wyniku transformacji ustrojowej w 1989 roku nastapita drastyczna zmiana
w wielko$ci produkcji wegla. Przed 1989 rokiem skala produkcji wegla (przekraczajaca kra-
jowe potrzeby) wynikata z polityki realizowanej w ramach dawnego obozu socjalistycznego.
Polska, na podstawie odpowiednich ustalen w komisjach RWPG, byta zobowiazana do zaopa-
trywania w wegiel pozostalych krajow bloku (Blaschke i in. 2004; Blaschke, Lorenz 2004).
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Zmiany polityczne, a nast¢pnie gospodarcze spowodowaly, ze Polska utracita wigkszos$¢
rynkéw zbytu wegla w krajach RWPG. Eksport na rynki migdzynarodowe wymagat wegla
o zdecydowanie wyzszej jakosci (zwlaszcza jak chodzi o wegiel energetyczny). Polskie
kopalnie nie byty jednak wyposazone w zaklady wzbogacania mialow energetycznych.

Nastapit znaczacy spadek produkcji wegla: w 1989 roku wydobyto 178 min ton, a juz
w nastgpnym roku produkcja spadta do 147 mln ton, tj. 0 17%. W 2012 r. produkcja wyniosta
niecate 80 miln ton i byla nizsza o 45% niz w roku 1989. Dane o produkcji, imporcie
i eksporcie wegla kamiennego w latach 1990-2012 zestawiono w tabeli 11.1; na rysunkach
11.2—-11.3 zilustrowano zmiany w produkcji. Liczby wyrazaja sumaryczng produkcje wegla
kamiennego; w procentach podano udzial wegla energetycznego w produkc;ji.

Tabela 11.1
Produkcja, eksport i import wegla kamiennego w Polsce w latach 1990-2012
Table 11.1
Production, exports and imports of hard coal in Poland in the years 1990-2012
Lata
Wyszczegdlnienie Jedn.
1990 1995 2000 2005 2010 2012
Wydobycie wegla ogdtem min ton 147.,4 1353 101,2 97,8 76,7 79,8
Eksport mln ton 28,4 32,3 23 20,8 10,7 3,7
Import mln ton 0,5 1,5 1,5 3.4 13,6 9,6
Liczba kopaln czynnych szt. 70 62 41 36 28 28

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie GUS — Rocznik statystyczny 2000-2012, ARE
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Rys. 11.2. Zmiany w produkcji wegla kamiennego w Polsce w latach 1989-2012
Zrédto: opracowanie wlasne

Fig. 11.2. Changes in hard coal production in Poland in the years 1989-2012
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Rys. 11.3. Udzial wegla energetycznego i koksowego w produkcji wegla kamiennego w Polsce w latach
1990-2012
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Coal Information 2010, 2013)

Fig. 11.3. Share of steam coal in hard coal production in Poland in the years 1990-2012

W zuzyciu wegla kamiennego w Polsce dominuja jednostki energetyki. Wedtug danych
Gtownego Urzedu Statystycznego (GUS — Zuzycie paliw... 2005, 2012) ponad potowa
krajowego zuzycia wegla kamiennego przypada na elektrownie i elektrocieptownie. Po-
zostate grupy statystyczne, w analizowanym przez GUS zuzyciu wegla kamiennego, przed-
stawia rysunek 11.4 — pokazujacy strukture tego zuzycia w roku 2011 i poréwnawczo
w 2005 r. (statystyki za rok 2012 nie zostaly jeszcze opublikowane).
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Zrodto: GUS — Zuzycie paliw... 2005, 2012

Fig. 11.4. Hard coal consumption by users, in the years 2005 and 2011

Ogotem, w 2012 roku w kraju zuzyto 79,1 mln ton wegla kamiennego, z czego na
uzytkownikow z sektora energetycznego (kategorie: elektrownie i elektrocieptownie, kotty
cieplownicze energetyki zawodowej i cieptownie zawodowe oraz cieptownie niezawodowe)
przypadto sumarycznie 49 miln ton (62%). W 2005 roku zuzycie wegla bylo nieco mniejsze
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(78,7 mln ton), ale sektor energetyczny zuzyt wigcej, bo na ten dziat przypadto 51 min ton
wegla (65% catkowitego zuzycia).

11.2. Zasoby wegla kamiennego

Wedtug WEC (World Energy Council), polskie zasoby przemystowe wegla sa dziewiate
co do wielkosci na §wiecie i trzecie w Europie (po Rosji i Ukrainie). Zasoby te stanowia
okoto 1,1% catkowitych swiatowych zasobow wegla (BP 2013).

W Polsce ztoza wegla kamiennego wystepuja w trzech zaglgbiach: Gornoslaskim Za-
glebiu Weglowym (GZW), Lubelskim Zaglebiu Weglowym (LZW), w ktorych aktualnie
prowadzi si¢ wydobycie, oraz w Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym (DZW), majacym
obecnie jedynie znaczenie historyczne. Eksploatacje wegla w tym zaglebiu zakonczono
w 2000 roku.

Glownym zaglebiem wegla kamiennego w Polsce jest potozone w potudniowej czegsci
kraju Gornoslaskie Zaglgbie Weglowe (GZW). Na jego obszarze znajduja si¢ wszystkie
czynne obecnie kopalnie, z wyjatkiem jednej — Lubelski Wegiel Bogdanka S.A., ktora dziata
na terenie LZW. Orientacyjne potozenie zt6z wegla w Polsce oraz wazniejsze porty i przej-
$cia graniczne przedstawiono na rysunku 11.5.

Braniewo

-~ Gdansk
Swinoujscie Gdynia
Szczecin

Kuznica

Terespol

GzZW

MAA

Rys. 11.5. Orientacyjne potozenie zt6z wegla w Polsce oraz wazniejszych portow i kolejowych przejsé
granicznych
Zrédlo: opracowanie wiasne

Medyka

Fig. 11.5. Approximate location of coal deposits in Poland, major ports, and rail border crossings

Udokumentowane zasoby bilansowe zt6z weggla kamiennego wedtug stanu na 31 XII
2012 wynosza 48,2 mld ton, w tym 72% zasobow to wegle energetyczne (34,5 mld ton),
a pozostate to wegle koksujace i inne (13,7 mld ton). Zasoby zt6z zagospodarowanych
stanowia obecnie okoto 40% zasobow bilansowych i wynosza 19,1 mld ton, w tym 11,4 min
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ton to wegle energetyczne, a 7,7 mln ton to wegle koksujace. Zasoby przemystowe stanowia
tylko 9% zasobow bilansowych i wniosty 4,2 mld ton (54% tych zasobow to wegiel o typach
31-33) (PIG — Bilans... 2013).

Gornoslaskie Zaglebie Weglowe jest gtdwnym zaglebiem Polski, gdzie wystepuje obec-
nie okoto 80% udokumentowanych zasoboéw bilansowych krajowych wegli kamiennych
1 93% zasobow przemystowych (3,9 mld ton). Powierzchnia ztoza szacowana jest na 5,6
tys. km?, a eksploatacja prowadzona jest na okoto 20% tej powierzchni.

Lubelskie Zagtebie Weglowe —najbardziej perspektywiczne — posiada 19% (9,3 mld ton)
wszystkich zasobow bilansowych w Polsce i tylko 7% zasobow przemystowych, a sza-
cowana ich wielko$¢ jest na poziomie 314 mln ton. Ztoza wystepuja na powierzchni okoto
9,1 tys. km®. Zlokalizowana na tym terenie jedyna kopalnia LW Bogdanka eksploatuje
wegiel na powierzchni okoto 300 km? co stanowi tylko 0,8% powierzchni catego zaglebia.

Glowni producenci wegla kamiennego w Polsce

W konsekwencji szeregu realizowanych w Polsce po 1989 roku programéw restruk-
turyzacji gérnictwa wegla kamiennego, zmniejszylta si¢ nie tylko produkcja wegla, ale tez
liczba kopaln i spotek weglowych. Obecnie w krajowym sektorze wegla kamiennego
funkcjonuja producenci przedstawieni w tabeli 11.2 (w zestawieniu podano tez ich status

prawny).
Tabela 11.2
Producenci wegla kamiennego w Polsce
Table 11.2
Hard coal producers in Poland
Spotka Skrot Status

Kompania Weglowa S.A. Kw spotka akcyjna, wtasnos¢ Skarbu Panstwa
Katowicka Grupa Kapitatlowa S.A. KGK spotka akcyjna, wiasnos¢ Skarbu Panstwa
LW ,.Bogdanka” S.A. LWB spotka gietdowa w petni sprywatyzowana
JSW S.A. JISW spotka gietdowa, Skarb Panstwa — 55,2% akcji
Potudniowy Koncern Weglowy S.A. PKW 52,48% Tauron Wytwarzanie, 47,52% KW S.A.
ZG ,,SILTECH” Sp. z o.0. spotka prywatna
PG ,,SILESIA” Sp. z 0.0. 91,4% — czeski EPH
EKO-PLUS” Sp. z 0.0. spotka prywatna

Zrodto: opracowanie wiasne

W kopalniach spotek KGK i PKW oraz w LWB (a takze w matych spotkach) produkuje
si¢ tylko wegiel energetyczny, w produkcji JSW S.A. dominuje wegiel koksowy (70%
wegiel koksowy — 30% wegiel energetyczny), a w KW S.A. produkuje si¢ oba typy wegla
(z duza przewaga energetycznego — 90% wegiel energetyczny, 10% wegiel koksowy).
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Strukturg organizacyjna spotek weglowych przedstawiono w tabeli 11.3; w zestawieniu
tym uj¢to takze najwigkszych posrednikéw w handlu weglem.

Tabela 11.3
Struktura organizacyjna gornictwa wegla kamiennego w Polsce
Table 11.3
The organizational structure of hard coal mining in Poland
Lp. Kopalnia Spotka Lp. Kopalnia Spotka
1 Murcki 1 Bielszowice
2 Mystowice-Wesota 2 Bobrek-Centrum
3 | Staszic KHW 3 | Bolestaw Smiaty
KGK

4 Wieczorek 4 Brzeszcze
5 Wujek 5 Chwatowice
6 Kazimierz-Juliusz Sp. z o.o. 6 Halemba-Wirek

7 Jankowice
1 | Borynia-Zofiowka 8 | Knuréw-Szczyglowice KW SA
2 Budryk 9 Marcel
3 | Jas-Mos JSW 10 | Piast
4 Krupinski 11 | Piekary
5 Pnidwek 12 | Pokdj

13 | Ryduitowy-Anna
1 ZG Janina 14 | Sosnica-Makoszowy

PKW
2 ZG Sobieski 15 | Ziemowit
Kopalnie prywatne
LW Bogdanka SA PG Silesia Sp. z 0.0. ZG Siltech Sp. z 0.0.

Najwigksi posrednicy w handlu weglem

Przedsigbiorstwa prywatne
(obrot ponad 1 mln ton)
Weglokoks SA CZW Weglozbyt SA SUEK Polska Sp. z 0.0., KTK Polska Sp. z 0.0.
Barter SA, Krex Sp. z 0.0., Energo S.J.
Bialchem Group sp. z 0.0.

Zrédto: Grudzinski 2012

11.3. Zagadnienia transportu wegla

Istotna rolg zarowno w eksporcie, jak i imporcie oraz w krajowych przewozach wegla do
energetyki odgrywa transport kolejowy. W latach 2005-2012 wtasnie ta droga realizowane
byto srednio 55% eksportu (wedtug danych VDKI 2010,2013). W tym przypadku Polska
wykorzystuje premig za rentg geograficzna. Wegiel transportowany jest gtdéwnie do Niemiec
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oraz panstw Europy Srodkowej i pétnocnych Wioch. Wedtug danych GUS (GUS — Tran-
sport...2006-2013) w latach 2005-2012 $rednia odlegto$¢ na jaka przewozono 1 tong wegla
w relacji eksportowej wyniosta 330 km, a w relacji krajowej — 137 km.

Pozostata czg$¢ eksportu realizowana jest transportem morskim. W Polsce w handlu
migdzynarodowym wegiel przetadowywany jest glownie w czterech portach morskich:
Gdansk, Gdynia, Szczecin, Swinoujscie. Najdalej oddalonym portem zaréwno od produ-
centow z GZW, jak i LZW jest port Swinoujscie, a najblizej — porty z Trojmiasta (tab. 11.4).

Tabela 11.4
Odlegtosci kolejowe do polskich portow morskich
Tabla 11.4
Rail distances to Polish seaports
GZW LZW
Port
km
Gdansk 530 500
Gdynia 550 520
Szczecin 530 670
Swinoujs'cie 610 760

Zrodto: opracowanie whasne na podst. (PKP PLK 2013)

Obecne zdolnos$ci przetadunkowe portdéw morskich w eksporcie wegla oceniane sa na
okoto 23 min ton (tab. 11.5). Najwigkszym potencjatem w przetadunkach dysponuje port
w Gdansku. Szacuje sig, ze po oddaniu nowobudowanego Terminala Suchych Ladunkéw

Tabela 11.5

Zdolnosci przetadunkowe wegla w polskich portach morskich [mln ton]
Table 11.5

Loading capacity of coal in Polish seaports [Mt]

Port Nagwa Zdolnos¢ przetadunkowa [mln ton/rok]
eksport import
Lacznie ok. 23 ok. 13-14
Terminal weglowy (Port Zewngtrzny) 8 -
Gdansk Basen Gorniczy (Port Wewngtrzny) - ok. 1,5
Budowany Terminal Suchych Ladunkéw Masowych 6 6
Gdynia Nabrzeze Holenderskie ok. 1 ok. 1,5
Szczecin Terminal weglowy ok. 2 ok. 1
Swinoujécie | Nabrzeze Gornikow ok. 4 ok. 4

Zrédto: Stala-Szlugaj (2013b)
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Masowych wyniosa one tacznie okoto 14 min ton/rok. Droga morska wegiel eksportowany
jest gtownie do W. Brytanii, Francji oraz panstw skandynawskich.

Udziat importu wegla droga morska wynosi 29% (lata 2005-2012).

Rowniez w przypadku importu wegla kolej odgrywa wiodaca rolg. W latach 2005-2012
ta droga Polska sprowadzata okoto 71% wegla. Przywozony jest on przede wszystkim
z Rosji ($rednio: 65%), Czech (28%) oraz Kazachstanu i Ukrainy (facznie ok. 7%). Srednia
odlegto$¢ na jaka przewozono 1 tong wegla w relacji importowej w latach 2005-2012
wedtug danych GUS (2013) wyniosta 164 km.

W ostatnich latach import kolejowy realizowany jest glownie przez przejscia graniczace
z Bialorusia — Kuznicg 1 Terespol wraz z terminalem w Malaszewiczach oraz z Rosja —
Braniewo. Na taka strukture geograficznych dostaw weggla wptyngly nizsze stawki tran-
zytowe oferowane przez koleje biatoruskie (Stala-Szlugaj, Klim 2012), a tranzyt przez
Ukraing — nie cieszyt si¢ popularnoscia.

W celu zwigkszenia przepustowos$ci kolejowych przejs¢ granicznych, prowadzona jest
migdzy innymi modernizacja przejscia w Braniewie oraz trwa przebudowa przejscia w Sie-
mianowce (Stala-Szlugaj 2013b). Dzigki tej ostatnie inwestycji ma zosta¢ odciazony ruch
towarowy w Kuznicy.

Konieczno$¢ przetadunku wegla z wagonoéw szerokotorowych na normalnotorowe po-
woduje, ze wokot przejs$é granicznych powstaja terminale przetadunkowe. W swej ofercie —
poza przetadunkiem i obstuga celna — zawieraja usluge magazynowania, sortowania, mie-
szania oraz sprzedazy wegla (Stala-Szlugaj 2013b). Najwigkszymi mozliwosciami przeta-
dunkowymi dysponuja terminale zlokalizowane wokot przejscia kolejowego w Terespolu
(tacznie — ok. 70 tysigcy ton/dobg).

Polska dysponuje 20 tys. km linii kolejowych normalnotorowych (dane za 2012 r.),
z ktérych 60% jest zelektryfikowanych (GUS — Transport 2006-2013). Kolejowe prze-
wozy wegla przede wszystkim realizowane sa przez spotke PKP Cargo oraz DB Schenker
i CTL Logistics. W$rdd tych trzech przewoznikdéw od lat czotowa pozycje w przewozach
wegla zajmuje PKP Cargo. Srednie roczne przewozy wegla kamiennego realizowa-
nego przez t¢ spotke w latach 2005-2012 wynosza 53 min ton (dane PKP Cargo —
www.pkp-cargo.pl).

11.4. Wegiel kamienny energetyczny

Produkcja wegla kamiennego energetycznego w Polsce systematycznie spada. W 2012
roku produkcja wyniosta okoto 61,8 min ton, podczas gdy jeszcze w 2000 przekraczata 86
mln ton, a w poréwnaniu z rokiem 1990 jest nizsza o 51 mln ton. Srednioroczny spadek od
1990 roku wynidst 2,5% (a od roku 2000 — 1,9%).

W skali sektora (gornictwo wegla kamiennego GWK — ogoélem) okolo 85% stanowi
wegiel energetyczny. Prawie polowa krajowej produkcji wegla energetycznego pochodzi
z kopalfi Kompanii Weglowej, okoto 18% z KGK, a udziat LWB wzrdst ostatnio do okoto
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14%. PKW 1 JSW maja kilkuprocentowe udziaty w rynku wegla energetycznego. Laczny
udzial pozostatych matych spotek nie przekracza 2%.

W analizowanym okresie 2005-2012 produkcja zmniejszyta si¢ o 18,8%, co daje $red-
nioroczny spadek na poziomie 2,9%. W tym czasie produkcja spadta o 15,8 mlin ton.

Wybrane dane liczbowe o produkcji, zuzyciu, eksporcie i imporcie zestawiono w tabeli
11.6, anarysunkach 11.6111.7 pokazano zmiany tych warto$ci Zmiany obliczono dla takich
interwalow czasowych, jak pokazane na rysunku 2.4, tzn. dla roku 1995 rokiem odniesienia
byt 1990, a dla 2012 —rok 2010. Ten zestaw informacji przygotowano na bazie tych samych
zrodet, co dla pozostatych krajow, dla zachowania poréwnywalnosci.

Tabela 11.6
Polska — produkcja, zuzycie, eksport i import wegla energetycznego w latach 2005-2012

Table 11.6

Poland — production, consumption, export and import of steam coal in the years 2005-2012
Wyszczegolnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja mln ton 83,8 65,1 68,1
udzial w produkcji $wiatowej % 1,9 1,2 1,1
Zuzycie mln ton 69,3 72,5 64,1
udziat w zuzyciu §wiatowym % 1,6 1,4 1,1
Eksport mln ton 16,2 8,2 5,4
udziat eksportu w produkcji krajowej % 19,3 12,5 7,9
udziat w eksporcie $wiatowym % 2,9 1,0 0,6
Import mln ton 2,8 10,8 8,1
udziat importu w zuzyciu krajowym % 3,3 16,6 11,9
udzial importu w produkcji krajowe;j % 4,0 14,9 12,7
udzial w imporcie §wiatowym % 0,0005 0,0014 0,0008

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Cecha charakterystyczna rynku wegla energetycznego w Polsce jest zroznicowana struk-
tura sortymentowa produkcji wegla. W skali branzy — zaréwno w sprzedazy krajowej, jak
i w eksporcie — dominuja mialy, a udziat innych sortymentéw ksztaltuje si¢ na poziomie
okoto 15%. Struktura sortymentowa produkcji powiazana jest z kierunkami sprzedazy
poszczegblnych producentow. Mialy energetyczne sprzedawane sa przede wszystkim do
sektora energetyki zawodowej, gdzie do spalania wegla stosuje si¢ kotly pylowe, dla ktérych
wegiel o matym uziarnieniu jest odpowiednim paliwem. Sortymenty $rednie trafiaja do
odbiorcéw wyposazonych w kotly rusztowe, a sortymenty grube — gléwnie na rynek drob-
nych odbiorcow.
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Rys. 11.6. Zmiany produkcji i zuzycia (a) oraz eksportu i importu (b) wegla energetycznego w Polsce
w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 11.6. Development of production and consumption (a), and exports and imports (b) of steam coal in Poland
in the years 1990-2012
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Rys. 11.7. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wegla energetycznego w Polsce
w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)
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Udzial Polski w swiatowym handlu weglem energetycznym

Udziat Polski w $wiatowym eksporcie wegla energetycznego systematycznie maleje od
1995 roku. Duze spadki eksportu nasility si¢ od 2005 roku. Jeszcze w 1995 roku eksport
wynosit okoto 6,4%, w 2005 —2,9%, a w 2012 — zaledwie 0,6% (por. tab. 2.1). Rysunek 11.8
przedstawia glownych odbiorcéw polskiego wegla w eksporcie w latach 2005 1 2012.

Francja Czechy Austria
8% 12% 1%

Stowa-

Czechy dja

Dania
5%

Irlandia

Austria 2%

7%

Niemey / Pozostali

Niemcy Pozostali 20%

43% 33% 52%

rok 2005 - 16 min ton rok 2012 - 5 min ton

Rys. 11.8. Gtoéwni odbiorcy polskiego wegla energetycznego w eksporcie w roku 2005 i 2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 11.8. Main recipients of Polish steam coal exports in 2005 and 2012

Eksport wegla energetycznego z Polski kierowany jest przede wszystkim do odbiorcow
w Unii Europejskiej. Gtéwnym odbiorca niezmiennie od wielu lat sa Niemcy, do ktorych
trafia okoto 50% eksportowanego wegla.

Jakos¢ polskiego wegla w eksporcie zdecydowanie odbiega od jakosci wegla sprzeda-
wanego na rynku krajowym. Srednie parametry jakosciowe wegla sprzedawanego na rynku
krajowym ksztaltuja si¢ w nastgpujacych przedziatach: wartos¢ opatowa: od 21,5 do 22,5
MJ/kg (5100-5400 kcal/kg), zawarto§¢ popiotu: 18-21% i zawartos¢ siarki 0,8-0,9%. Na
eksport jest przeznaczany wegiel nawet o wyzszych parametrach niz $redni standard mig-
dzynarodowy: o wartosci opatowej rzgdu 25-27 MlJ/kg (60006400 kcal/kg), 10—14%
zawarto$ci popiotu i 0,6—0,7% zawartosci siarki.

Od kilku juz lat stalym elementem na polskim rynku wegla jest surowiec pochodzacy
z importu. W roku 2008 Polska po raz pierwszy w historii stata si¢ importerem wegla netto.
Glownie przyczynily sig do tego ktopoty z podaza wegla krajowego, zatamanie sig Swiatowej
gospodarki oraz ostabienie dolara amerykanskiego wzglgdem innych walut narodowych. We
wspomnianym roku 2008 $wiat zaczal odczuwac skutki kryzysu gospodarczego, ktory
roéwniez nie ominal czotowych producentéw i eksporterow wegla (Lorenz 2009a, b; Lorenz,
Grudzinski 2009; Lorenz 2011; Grudzinski 2011, 2012).

W imporcie do Polski przewaza wegiel energetyczny (z przecigtnym udziatem 74%
w catosci importu), o sredniej warto$ci opatowej wynoszacej okoto 24 MJ/kg (tj. ok. 5800
kcal/kg). Najwigkszym dostawca wegla jest Rosja z udzialem ponad 80% (rys. 11.9).
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Zainteresowanie rosyjskich eksporteréw polskim rynkiem zdecydowanie wzrosto w okresie
zatamanie si¢ S$wiatowej gospodarki, wskutek ktorego zmniejszyto si¢ zapotrzebowanie na
wegiel ze strony statych zachodnioeuropejskich odbiorcow rosyjskiego surowca, a eks-
porterzy zaczgli lokowac swoj towar na rynku polskim (Lorenz 2010; Stala-Szlugaj 2012;
Grudzinski 2012).
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Rys. 11.9. Gtéwni dostawcy wegla energetycznego do Polski w latach 2005 1 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 11.9. Major suppliers of steam coal to Poland in 2005 and 2012

Jeszcze w roku 2005 import wegla energetycznego stanowit okolo 3—4% krajowe;j
produkcji 1 zuzycia, a w 2012 udziaty te zwigkszyty si¢ do okoto 12%. Import wegla
energetycznego do Polski — mimo wzrastajacej ilosci i udziale w zuzyciu krajowym —
stanowi bardzo nieznaczny utamek swiatowego handlu weglem.

Ceny wegla energetycznego

Na rynku krajowym sprzedaz wegla do energetyki, duzych zaktadow przemystowych
odbywa si¢ na bazie bezposrednich kontraktow (z ustalona $ciezka cenowa), natomiast dla
mniejszych odbiorcéw sprzedaz realizowana jest gtdwnie przez sie¢ autoryzowanych po-
srednikow, ktorzy posiadaja sktady wegla w catym kraju. Daje to mozliwo$¢ dotarcia
producentom wegla do duzej liczby rozproszonych geograficznie odbiorcow.

W skali krajowej znaczna czg$¢ produkcji objeta jest zawartymi wceze$niej umowami
z ceng gwarantowana w danym roku, negocjowana corocznie. Na rysunku 11.10 przed-
stawiono porownanie cen polskiego wegla energetycznego w sprzedazy krajowej z cenami
na rynku miedzynarodowym (CIF ARA) — w przeliczeniu na zt/GlJ.

Obecnie w coraz wigkszym stopniu ceny w dostawach do duzych krajowych odbiorcow
wegla sa powiazane (indeksowane) z cenami z rynkéw migdzynarodowych. Na rysunku
11.11 poréwnano ceny polskiego wegla energetycznego w eksporcie morskim z cenami
eksportowego wegla rosyjskiego oferowanego w portach Battyckich na tle indeksu spot CIF
ARA. Wszystkie ceny odnosza si¢ do wegla o wartosci opatowej rzedu 25 MJ/kg w stanie
roboczym (6000 kcal/kg). Zauwazalna jest prawie catkowita korelacja tych cen. Ceny wegla
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Rys. 11.10. Poréwnanie cen polskiego wegla energetycznego w sprzedazy krajowej z indeksem CIF ARA na
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Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (Platts, Argus)

Fig. 11.10. Price comparison of Polish coal domestic sales and CIF ARA international market index
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Rys. 11.11. Ceny polskiego wegla energetycznego w eksporcie (FOB Polska) na tle indeksow spot CIF ARA
i FOB Rosja (porty baltyckie)
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (Platts, Argus)

Fig. 11.11. Polish steam coal export prices against CIF ARA and FOB Baltic Russian coal spot indices

polskiego w eksporcie sa w ostatnich latach $rednio nizsze od cen w portach ARA o 5-7%.
Natomiast wegiel rosyjski jest drozszy od polskiego w granicach 2-3%.

11.5. Wegiel koksowy
Wydobycie krajowego wegla koksowego prowadzone jest w kopalniach Gérnoslaskiego

Zaglebia Weglowego zgrupowanych w dwoch spotkach: w Jastrzebskiej Spotce Weglowe;j
S.A. oraz w Kompanii Weglowej S.A.
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JSW SA jest jedynym w kraju i najwigkszym w Europie producentem wegla typu hard
(wg PN wegla ortokoksowego typow 35.1, 35.2 A i B). Ponadto w kopalniach Budryk
i Krupinski obok wegla energetycznego produkowany jest wegiel gazowo-koksowy typu 34.
W skali spotki udziat wegla gazowo-koksowego typu 34 w produkeji wegla koksowego
ogotem ksztaltuje si¢ obecnie na poziomie okoto 16%.

Krajowe wydobycie wegla typu 34 pochodzi rowniez z kopaln Kompani Weglowej SA,
w ktorych czg$é wegla (w zalezno$ci od zapotrzebowania rynku) produkuje si¢ dla branzy
koksowniczej, a pozostata ilo$¢ kieruje do odbiorcéw na rynku energetycznym. Udziat
produkcji wegla koksowego (typu 34) stanowi okoto 6—7% ogdlnego wydobycia wegla
kamiennego KW SA.

Produkcja wegla koksowego ma udziat okoto 15% w ogodlnym wydobyciu wegla ka-
miennego w Polsce. W ostatnich latach obserwowany jest staly spadek wydobycia wegla
kamiennego w kraju, w tym réwniez wegla koksowego, co znacznie ograniczylo krajowa
baz¢ surowcowa wegli stosowanych w przemysle koksowniczym.

W latach 2000-2009 produkcja wegli koksowych obnizyta si¢ z 17,2 mln ton do 8,5 min
ton tj. prawie o 50%. W trudnym dla gornictwa roku 2009, w wyniku kryzysu w gospodarce
Swiatowej 1 spadku zapotrzebowania na koks ze strony przemyshu hutniczego, nastapito
znaczne ograniczenie popytu na wegiel koksowy. Zmusilo to kopalnie do ograniczenia
produkcji o prawie 30% w poréownaniu z rokiem 2008. W roku 2010 znaczne ozywienie
w przemysle stalowym i koksowniczym zwigkszylo zapotrzebowanie na wegiel koksowy,
kopalnie zwigkszyty wydobycie — produkcja wzrosta o 35% do 11,7 miln ton.

W strukturze jakos$ciowej produkcji udzial wegli typu Aard (typ 35) w krajowym wydo-
byciu wegli koksowych ksztattuje si¢ na poziomie okoto 65%.

Poziom zuzycia wegla koksowego w kraju determinowany jest zdolno$ciami produk-
cyjnymi przemystu koksowniczego oraz mozliwo$ciami zbytu produkowanego koksu. Jest
to szczegoblnie istotne w sytuacji, gdy eksport stanowi ponad 60% ogolnej sprzedazy koksu
produkowanego w kraju. Polska od 2009 roku, za sprawa drastycznego spadku eksportu
z Chin, stata si¢ najwigkszym $wiatowym eksporterem koksu. W ostatnim dziesigcioleciu
produkcja koksu w kraju ksztattowala si¢ na poziomie 9—10 mln ton rocznie (z wyjatkiem
kryzysowego roku 2009).

Wybrane dane liczbowe o produkcji, zuzyciu, eksporcie i imporcie wegla koksowego
zestawiono w tabeli 11.7, a na rysunkach 11.12 i 11.13 pokazano zmiany tych warto$ci
(w takim samym schemacie jak dla wegla energetycznego).

Udzial Polski w swiatowym handlu weglem koksowym

Glownym odbiorca wegla koksowego jest rynek krajowy, na ktoéry w ostatnich latach
sprzedawano ponad 80% wydobycia. W wyniku utrzymujacego si¢ duzego popytu na wegiel
koksowy ze strony krajowych koksowni, przy rownoczesnym spadku wielkosci produkeji,
udzial sprzedazy zagranicznej wegla koksowego obnizyt si¢ z 30% w latach 2000-2001 do
14% w roku 2008. Wegiel ten kierowany byt do krajow Unii Europejskiej (gtownie: Austrii,
Czech i Stowacji).
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Tabela 11.7

Polska — produkcja, zuzycie, eksport i import wegla koksowego w latach 2005-2012

Table 11.7

Poland — production, consumption, export and import of coking coal in the years 2005-2012

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2012
Produkcja min ton 14,1 11,7 11,7
udziat w produkcji §wiatowej % 2,1 1,3 1,2
Zuzycie mln ton 11,2 12,3 11,6
udzial w zuzyciu §wiatowym % 1,7 1,4 1,2
Eksport mln ton 32 1,8 1,6
udzial eksportu w produkcji krajowej % 22,4 15,6 13,5
udziat w eksporcie $wiatowym % 1,5 0,6 0,5
Import mln ton 0,6 32 1,5
udziat importu w zuzyciu krajowym % 5,5 25,6 13,1
udziat importu w produkcji krajowe;j % 4,3 27,1 12,9
udziatl w imporcie $wiatowym % 0,03 0,12 0,05
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)
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Rys. 11.12. Zmiany produkcji i zuzycia (a) oraz eksportu i importu (b) wegla koksowego w Polsce
w latach 1990-2012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 11.12. Development of production and consumption (a), and exports and imports (b) of coking coal in
Poland in the years 1990-2012

W roku 2009 sprzedaz wegla koksowego na rynki zagraniczne wzrosta w poréwnaniu

z rokiem poprzednim, co bylo efektem dziatan antykryzysowych wprowadzonych w JSW

SA. Spotka znalazta nowych odbiorcow w Turcji i w Niemczech na wegiel, ktory nie zostat

odebrany przez krajowe koksownie, gtdéwnie z grupy ArcelorMittal.
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Rys. 11.13. Dynamika zmian produkcji i zuzycia oraz eksportu i importu wegla koksowego w Polsce
w latach 1990-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 11.13. Dynamics of production and consumption, and exports and imports of coking coal in Poland
in the years 1990-2012

W ostatnich latach eksport krajowego wegla utrzymuje si¢ na poziomie okoto 1,7 min
ton, a jego udzial w migdzynarodowym rynku stanowi zaledwie 0,5%.

Wykres na rysunku 11.14 przedstawia gtownych odbiorcow polskiego wegla koksowego
w eksporcie w latach 2005 1 2012.
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Rys. 11.14. Gtéwni odbiorcy polskiego wegla koksowego w eksporcie w roku 2005 1 2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 11.14. Main recipients of Polish coking coal exports in 2005 and 2012

Jeszcze do roku 2005 produkcja wegla koksowego w Polsce byta wystarczajaca do
pokrycia zapotrzebowania ze strony krajowej branzy koksowniczej, a import miat charakter
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uzupehniajacy o okreslone rodzaje wegla (gtownie niskofosforowego wegla z Czech). Jed-
nak ktopoty z podaza dobrych jakosciowo wegli ortokoksowych sprawity, ze juz w 2007 r.
koncern ArcelorMittal Poland S.A., poza tradycyjnym importem z Czech, rozpoczat spro-
wadzanie wegla z USA 1 Kolumbii. Rowniez pozostate krajowe koksownie zwigkszyty
zakupy wegla czeskiego. W efekcie od 2008 roku Polska stata si¢ importerem netto wegla
koksowego — z importem na poziomie od 2,3 do 3,5 mln ton.

Dominujacy udziat w importowanym tonazu maja wegle z USA i tradycyjnie z Czech,
ponadto na rynku pojawit si¢ rowniez wegiel z Kolumbii i Australii (rys. 11.15).

Australia
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' UsA

Rosja Rosja 44%
o
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58%

Australia

Czechy 23%
25%
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Rys. 11.15. Glowni dostawcy wegla koksowego do Polski w latach 201012012
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA — Coal Information 2010, 2013)

Fig. 11.15. Major suppliers of coking coal to Poland in 2010 and 2012

Biorac pod uwage fakt, ze Polska jest najwickszym w Europie producentem wegli
koksowych typu hard, praktycznie jedynym zrédlem pozyskania brakujacych ilosci tego
typu wegla do produkcji koksu jest import zamorski.

Ceny wegla koksowego

Zmiany cen wegli koksowych na rynku krajowym sa w zasadzie odzwierciedleniem
trendow cenowych wystepujacych na rynku migdzynarodowym. Mozna to przesledzi¢ po-
rownujac przebieg zmian cen polskich wegli koksowych ex works z cenami wegli FOB
najwigkszych $wiatowych eksporteréw — Australii i USA, w okresie od 2004 roku.

Srednia krajowa cena wegla koksowego jest wypadkowa dla caloici sprzedazy wegla,
w strukturze ktorej dominuje wegiel hard (ok. 75%). W grupie wegli koksowych wystepuje
zroéznicowanie cen w zaleznosci od typu. Ze wzgledu na przydatnosé technologiczna zwia-
zang ze stopniem uwegglenia i bardzo dobrymi wlasciwos$ciami koksotworczymi, wegle
typu 35 (hard) w porownaniu do wegli gazowo-koksowych typu 34 (semi-soft) uzyskiwaty
na rynku krajowym ceny znacznie wyzsze.

Podobnie jak dla wegla polskiego, pokazane ceny wegli z USA i Australii sg rzeczy-
wistymi §rednimi cenami dla catego tonazu eksportowanych wegli, ktory zawiera zaréwno
wegle typu hard jak i semi-soft.
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Rys. 11.16. Porownanie $rednich cen polskiego wegla koksowego z cenami wegli metalurgicznych z Australii
i USA w handlu na rynku migdzynarodowym [USD/tong]
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych: Platts — ICR, MG — Informacja... 2004—2013

Fig. 11.16. A comparison of average prices of Polish coking coal prices for metallurgical coal from Australia
and the U.S. to trade on the international market [USD/t]

11.6. Wegiel w polskiej energetyce

W Polsce w 2012 roku zainstalowana moc wszystkich elektrowni wyniosta 38 203 MW,
z tego 54% stanowity moce na weglu kamiennym, 25% na weglu brunatnym, 7% OZE,
a2,4% —na gazie ziemnym. Pozostata czg$¢ to energetyka wodna i inne paliwa. W tabeli 11.8
przedstawiono moce zainstalowane elektrowni w podziale na paliwa. Moc ogodtem
w stosunku do roku 2005 wzrosta o 7,9%, a na weglu kamiennym utrzymata si¢ praktycznie
na poziomie sprzed 7 lat (wzrost 1%).

Tabela 11.8
Moce zainstalowane elektrowni w podziale na paliwa (na koniec roku) [MW]
Table 11.8
Power installed capacity (end of year), by fuel [MW]
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Ogoétem 35404 | 35715 35820 | 35599 35762 36 058 37 595 38203
W. kamienny 20 385 20 629 20701 20901 20920 | 20843 20820 | 20434
W. brunatny 9216 9216 9216 9 040 8985 8796 9654 9620
Gaz - 136 847 883 883 895 852 913
E. wodne 2179 2184 2184 2185 2185 2187 2190 2 190
E. odnawialne 227 283 423 683 877 1296 2075 2 826

Zrodto: ARE — Statystyka Energetyki Polskiej (2005-2013)
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W krajowym sektorze wytwarzania energii funkcjonuje obecnie 21 duzych elektrowni
(w tym 15 na weglu kamiennym i 6 na weglu brunatnym) oraz 36 elektrocieptowni (z tego 11
ma moc zainstalowana powyzej 200 MW, a 8 — ponizej 50 MW). Ponadto wytwarzanie
prowadzi kilkudziesigciu producentéw niezaleznych. Dla zdecydowanej wigkszosci elek-
trocieptowni i wytworcOw niezaleznych paliwem podstawowym jest wegiel kamienny.

W 2007 roku utworzono (przed rokiem 2007 elektrownie funkcjonowaty jako osobne
przedsigbiorstwa) cztery grupy energetyczne: PGE, Tauron PE, Enea i Energa (debiut
gieldowy planowany na grudzien 2013), z ktérych trzy pierwsze sa spotkami gietdowymi,
notowanymi na Gietdzie Papieréw Warto$ciowych w Warszawie (Olkuski 2012). Wedtug
stanu na koniec 2012 roku Skarb Panstwa ma w nich jeszcze nastepujace udziaty: PGE —
61,9%, Enea — 51,5%, Tauron PE 30,1%. Tauron PE jest jedyna grupa energetyczna, ktora
posiada w swym sktadzie takze kopalnie wegla kamiennego (ZG Janina i ZG Sobieski).

Zestawienie w tabeli 11.9 przedstawia podstawowe informacje o mocy i produkcji
energii dla tych czterech grup energetycznych oraz udziaty w produkcji energii elektryczne;j
dla kilku innych waznych wytworcow (dane URE za 2011 r.).

Tabela 11.9
Gtowni producenci energii elektrycznej w Polsce
Table 11.9
Main producers of electricity in Poland
Udzial w produkeji Moc Produkcja
Grupa energii elektrycznej
% MW TWh
PGE S.A. 37,9 13002 61,7
Tauron PE S.A. 14,7 5574 24,0
ENEA S.A. 7,7 3109 12,6
ENERGA S.A. 2,9 1151 4,7
Razem Grupy Energetyczne 63,2 22 836 103,0
Udzialy pozostalych wytworcow w produkeji energii elektrycznej [%]
EDF 9,9 PGNiG 2,7 Fortum 0,4
PAK S.A. 6,9 DALKIA 1,7 RWE 0,4
GDF SUEZ 52 CEZ 1,4 Inni 8,4

Zrodto: Biuletyn URE 2/2012 (czerwiec 2012)

W 2012 r. produkcja energii elektrycznej na mieszkanca zwigkszyla si¢ o 2,3% —
w stosunku do 2005 r. — a zuzycie energii elektrycznej zwigkszyto si¢ o 9,3%, co daje
Srednioroczny wzrost na poziomie 1,3%. Informacje o zmianach w produkcji i zuzyciu
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energii elektrycznej oraz zapotrzebowaniu na moc w krajowym systemie elektroenerge-
tycznym — wedhug statystyk polskich — przedstawiono w tabeli 11.10.

Tabela 11.10

Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w Polsce oraz maksymalne zapotrzebowanie na moc

Table 11.10
Production and consumption of electricity in Poland and the maximum power demand
2005 ‘ 2006 ‘ 2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012
Produkcja energii elektrycznej na 1 mieszkanca [kWh/Ma]
4113 ‘ 4242 ‘ 4181 ‘ 4077 ‘ 3975 ‘ 4139 ‘ 4244 ‘ 4208
Zuzycie energii elektrycznej ogdtem [TWh]
145,7 ‘ 150,8 ‘ 154 ‘ 154,6 ‘ 149,5 ‘ 156,3 ‘ 158,3 ‘ 159,299
Maksymalne zapotrzebowanie mocy [MW]
23 477 ‘ 24 640 ‘ 24611 ‘ 25121 ‘ 24 594 ‘ 25422 ‘ 24 780 ‘ 25 845

Zrodto: ARE —Statystyka Energetyki Polskiej (2005-2013)

Wegiel kamienny energetyczny jest podstawowym paliwem wykorzystywanym w kra-
jowym systemie elektroenergetycznym (KSE): wytwarza si¢ z niego potowe energii elek-

trycznej i trzy czwarte ciepta. W tabeli 11.11 zestawiono wybrane istotne informacje

Produkcja, eksport i import energii elektrycznej [TWh]

Tabela 11.11

Table 11.11
Production, export, and import of electricity in Poland [TWh]
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Razem 157,0 161,7 1593 1553 151,7 157,7 163,5 162,1
Na weglu kamiennym 85,0 93,4 92,8 85,7 83,2 87,9 87,3 80,6
Na weglu brunatnym 54,9 53,4 51,0 53,2 50,2 48,7 52,5 54,1
Na gazie 52 4,6 4,5 4,7 4,8 4,8 5,8 6,3
Biomasa i biogaz 1,5 2,0 2,6 3,6 52 6,3 7,6 10,1
Woda 3,8 3,0 2,9 2,7 3,0 3,5 2,3 2,0
Wiatr 0,1 0,3 0,5 0,8 1,1 1,7 3,2 4,7
Eksport energii elektrycznej 16,2 15,8 13,1 9,7 9,6 7,7 12,2 1,0
Import energii elektrycznej 5,0 4,8 7,8 8,5 7,4 6,3 6,8 12,6
Starty i r6znice bilansowe 14,6 15,1 14,6 12,6 12,5 11,9 10,6 9,8

Zrédto: ARE —Statystyka Energetyki Polskiej (2005-2013)
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o wytwarzaniu energii elektrycznej w Polsce. Na weglu kamiennym w stosunku do roku
2005 produkcja energii elektrycznej zmniejszyta o 5,2%, gdy w tym czasie wzrost produkcji
energii ogotem wynidst 3,3%. Wplyw na wielko$¢ produkeji, a takze na strukture produkcji
ma eksport i import energii elektrycznej. Od 2005 eksport energii elektrycznej zmniejszyt sig
0 22% ($rednioroczny spadek — 3,5%), natomiast wzrost bardzo import energii elektryczne;j
0 96%. Sytuacja ta jest zwiazana z integracja rynkow energii w UE. W pordwnaniu z 2005 r.
znacznie zmniejszyly sig straty i roznice bilansowe (o 25,5%).

Udziat paliw stalych w wytwarzaniu energii elektrycznej (wegiel kamienny i brunatny)
wynidst w 2012 roku 83% — w pordwnaniu do 89,1% w 2005 r. Udzial wegla kamiennego
energetycznego w roku 2005 wyniost 54,1%, a w 2012 r. — 49,7%. Na zmiang struktury
wptywa zwigkszajacy si¢ udziat energii z OZE i spadajacy eksport energii elektryczne;j.

Z przedstawionych danych wynika, ze produkcja energii elektrycznej z paliw statych
systematycznie spada, a ich udziat zmniejszyt si¢ z 89% w 2005 do 83% w 2012. Coraz
wigeej energii produkowane jest z OZE, gdzie dominuje zuzycie biomasy w procesie
wspotspalania; dynamicznie rozwija si¢ takze produkcja energii z wiatru (udziat 2,9%
w 2012 r.). Na rysunku 11.17 przedstawiono pordwnanie struktury wytwarzania energii
elektrycznej w 2005 1 2012 roku wedlug zuzytych paliw.
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Rys. 11.17. Struktura wytwarzania energii elektrycznej w roku 2005 i 2012 wedtug paliw
Zrodto: ARE — Informacja statystyczna... 20052013

Fig. 11.17. Electricity production by fuel in 2006 and 2012

Energetyka zawodowa stanowi dla gérnictwa wegla kamiennego najwazniejsza grupe
odbiorcow. Kierowane jest tam 60-65% produkcji wegla energetycznego. Inni odbiorcy to
energetyka przemystowa (ok. 3%), cieptownie przemystowe i komunalne (9—10%). Pozo-
stali odbiorcy, z udzialem ponad 20%, to gléwnie gospodarstwa domowe, a takze rolnictwo
i inni drobni odbiorcy.

W tabelach 11.12 i 11.3 zestawiono dane o zuzyciu paliw ogdtem w elektrowniach
cieplnych zawodowych oraz parametry jakosciowe wegla kamiennego w dostawach do
energetyki zawodowej.
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Zuzycie paliw w elektrowniach cieplnych zawodowych

Tabela 11.12

Table 11.12
Fuel consumption in thermal power plants in Poland
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Wegiel kamienny [mln t] 42,9 45,1 45,7 43,0 41,1 44,1 43,4 40,0
Wegiel brunatny [min t] 61,0 60,2 56,9 58,6 56,0 55,7 61,8 63,3
Paliwa gazowe [mld m’] 1,70 1,71 1,83 4,16 3,54 4,36 4,60 4,42

Zrédto: ARE — Emitor (2005-2013)

Tabela 11.13

Parametry jakosciowe wegla kamiennego w dostawach do energetyki zawodowej

Table 11.13
Hard coal quality supplied to power plants in Poland
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Q [MJ/kg] 21,4 21,6 21,4 21,4 21,8 21,5 21,3 21,4
A [%] 20,0 20,1 20,7 20,3 19,7 20,0 20,7 20,6
S [%] 0,84 0,83 0,83 0,83 0,78 0,81 0,80 0,82

Zrédto: ARE — Emitor (2005-2013)



Podsumowanie

Opisane w pracy kraje najwazniejszych producentéw wegla kamiennego odpowiadajq
obecnie za prawie 94% $wiatowej produkcji tego surowca, w takiej samej proporcji ksztal-
tuje si¢ ich udziat w produkcji wegla energetycznego i w nieco mniejszej (93%) — w pro-
dukcji wegla koksowego. Z krajow tych pochodzi 90% $wiatowego eksportu wegla kok-
sowego 1 91% eksportu wegla kamiennego energetycznego.

Jednak trwajaca juz ponad dwa lata tendencja spadkowa cen na rynkach wegla, a takze
mato optymistyczne perspektywy wzrostu cen w przyszlosci, stawiaja sektor gérnictwa
wegla kamiennego w bardzo trudnej sytuacji.

W 2012 roku i w pierwszych miesiacach 2013 roku wiele australijskich kopaln zwigk-
szato wydobycie, aby poprawi¢ produktywnos¢ (zmniejszy¢ koszty jednostkowe). Jednak
w obliczu wydtuzonego okresu spadku cen firmy gornicze zmuszone zostaty do podjgcia
decyzji o zmniejszeniu produkcji (poprzez jej redukcje lub wstrzymanie w jednostkach
najmniej efektywnych). Decyzje takie oglosita m.in. spotka Yancoal (notowana na au-
stralijskiej gietdzie, lecz nalezaca do chinskiej panstwowej spotki gorniczej Yanzou Coal),
czy New Hope. Roéwniez koncern Glencore-Xstrata podjat decyzj¢ o wstrzymaniu na czas
nicokreslony wdrozenia projektu wydobycia w australijskim zaglebiu Surat (o zdolnosci
produkcyjnej 30 mln ton/rok). Ta decyzja stawia takze pod znakiem zapytania plany rozwoju
wydobycia w zaglebiu Galilee.

Przy panujacych niskich cenach w handlu miedzynarodowym najprawdopodobniej wielu
innych producentéw bedzie zmuszonych do zamknigcia kopaln, ktorych koszty nie wy-
trzymuja obecnej konkurencji. Te redukcje wydobycia powinny stopniowo zmniejszy¢
nadpodaz i zahamowa¢ spadek cen. Niestety, czg$¢ producentow wstrzymuje si¢ z takimi
decyzjami sadzac, ze rywale beda zmuszeni zrobi¢ to wczesniej.

W skali globalnej w ciagu ostatniej dekady wzrost zapotrzebowania na wegiel w Chinach
byl gldwna sita napgdowa dla wigkszosci nowych inwestycji w sektorze gornictwa wegla
kamiennego. Wiele prognoz wciaz przewiduje, ze zapotrzebowanie na wegiel w tym kraju
bedzie nadal istotnie rosna¢. Tymczasem rzad chinski wydat ostatnio (wrzesien 2013 r.)
moratorium na budowe¢ nowych elektrowni weglowych w poblizu wielkich miast. Zakaz
budowy nowych elektrowni opalanych weglem jest czgscia dziatan rzadu nakierowanych na
ograniczenie zanieczyszczenia powietrza w Chinach — szczegélnie w duzych aglomeracjach,
jak Pekin, Szanghaj, czy miasta lezace w delcie rzeki Jangcy (wschodnie Chiny). Jednym
z tych dziatan jest obnizenie udziatu wegla w strukturze surowcow do wytwarzania energii
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(obecnie ok. 82%). W polityce panstwa na najblizsze 10 lat preferowanym surowcem
w sektorze energetyki bedzie gaz ziemny.

Informacje o wreez katastrofalnym zanieczyszczeniu powietrza w wielkich chinskich
aglomeracjach pojawialy si¢ juz od jakiego$ czasu. W najblizszej przysztosci, w gesto
zaludnionym i uprzemystowionym regionie Pekin-Tianjin-Hebei, elektrownie weglowe be-
da zastgpowane gazowymi. To z pewnos$cia bedzie wptywac na chinski rynek wegla w ho-
ryzoncie dlugoterminowym.

Handlowcy chinscy z obawa przyjeli deklaracje rzadu. Plany redukcji zuzycia wegla
beda hamowaé popyt krajowy i ogranicza¢ szanse na odbudowe rynku krajowego w na-
stgpnych kilku latach. Chinskich handlowcéw niepokoi réwniez spadek hurtowych cen
energii elektrycznej, gdyz — podobnie jak w Polsce — jest to argument wytworcéw energii na
obnizke cen wegla.

Skutki zmian w chinskiej energetyce beda odczuwane nie tylko w Chinach, lecz beda
mie¢ powazne konsekwencje dla reszty $wiata: poczawszy od cen wegla i gazu, po koszty
i wielkos$¢ rynku technologii odnawialnych zrédet energii.

Spotyka si¢ opinie, ze juz niebawem Chiny moga sta¢ si¢ samowystarczalne, jezeli
chodzi o wegiel energetyczny. Taki scenariusz opisuje np. Bernstein Research (w: Asian
Coal&Power...). W wyniku synergii kilku czynnikow, takich jak: spowolnienie tempa
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ w Chinach, wzrost produkcji energii w elektrowniach
wodnych, jadrowych i OZE oraz wigksza produkcja krajowego wegla i poprawa zdolnosci
przewozowych transportu kolejowego —juz w 2015 roku moze wystapi¢ zerowy import netto
wegla do Chin, a od 2016 roku — spadek chinskiego popytu na wegiel.

Jesli chinski popyt na wegiel zacznie spadac, zniknie powdd rozwijania produkeji wegla ener-
getycznego na eksport w wielu regionach. W gospodarkach wysoko rozwinigtych popyt na we-
giel bedzie staby, gdyz wegiel w energetyce jest zastgpowany gazem, istotny wplyw maja takze
wzgledy ochrony $rodowiska oraz zmniejszenie aktywnosci przemyshu. Dla eksporterow po-
zostanie wowczas w zasadzie tylko jeden duzy rynek o perspektywicznym wzro$cie, czyli Indie.

Popyt na wegiel do produkcji energii bedzie ulegat stopniowej erozji ze wzgledu na trzy
globalne trendy (Coal’s crippling..., Lorenz 2013):

— przepisy dotyczace ochrony $rodowiska, ktore zniechgcaja do inwestycji w elek-
trownie opalane weglem — przede wszystkim w krajach OECD, lecz takze w krajach
rozwijajacych sig, aczkolwiek w mniejszym stopniu,

— silng konkurencjg¢ ze strony gazu i energii odnawialnej, cz¢sciowo napgdzana przez
amerykanska ,,rewolucj¢ tupkowa” (oraz gotowos$¢ innych krajow do podjgcia eks-
ploatacji zt6z niekonwencjonalnych), a takze — rosnaca dojrzato$¢ komercyjna tech-
nologii wiatrowych i stonecznych (gtéwnie w Chinach, Europie i USA),

— poprawe efektywnosci energetycznej w skali makro (mniejsze zuzycie energii elek-
trycznej na jednostke PKB) oraz w sektorze energetycznym (nizsze zuzycie wegla na
wytworzenie jednostki energii elektryczne;j).

W zwiazku z tym zapotrzebowanie na wegiel energetyczny, importowany z rynkow

migdzynarodowych, moze rosnac jeszcze tylko przez kilka lat, osiagajac szczyt w okolicach
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roku 2020. Gdyby tak si¢ stato, to optacalnos¢ wielu nowych projektow rozwoju produkcji
w krajach eksporterow bedzie zagrozona. Juz dzi$, ze wzgledu na niskie rynkowe ceny
wegla, cze$¢ projektow zostata wstrzymana.

Ostatnie dwa lata nie byly najlepsze dla producentéw wegla koksowego. W wyniku
recesji gospodarczej na §wiecie nastapito zmniejszenie tempa zuzycia i produkcji wyroboéw
stalowych co znalazto odbicie na rynkach surowcow hutniczych.

Po okresie pokryzysowego ozywienia, zapoczatkowanego w drugiej potowie 2009 roku
1 przebiegajacego w zrdznicowanym tempie w poszczegdlnych regionach i krajach $wiata,
w drugim potroczu 2011 ujawnit si¢ ponownie kryzys w obszarze finansoéw publicznych
i systemu bankowego wielu panstw rozwinigtych, stwarzajac zagrozenie dla stabilnosci
strefy euro i calej Unii Europejskiej. Skutkowato to spowolnieniem wzrostu gospodarczego,
ktoére objeto nie tylko kraje rozwinigte, ale rowniez rynki wschodzace.

Spadki dotyczace popytu, sprzedazy oraz cen stali, wymusily na $wiatowych koncernach
hutniczych dziatania w kierunku ograniczenia produkcji i podazy wyrobdw stalowych w celu
pozbycia si¢ nadmiernych zapaséw. W efekcie w 2012 r. $wiatowa produkcja stali wzrosta rok
do roku tylko o 1,2% (osiagajac 1,547 mld ton), a $redni wspotczynnik wykorzystania
zdolnosci produkcyjnych spadt do 78,8%. Wzrost w skali globalnej wynikal glownie z wyzszej
produkcji w Azji (2,6%, w tym Chiny 3,1%) i w Ameryce Pétocnej (2,5%), natomiast
pozostale regiony zanotowaty spadki. Podobnie w ciagu siedmiu miesigcy 2013 r. $wiatowa
produkcja stali surowej wzrosta (o 2%) tylko za sprawa krajow azjatyckich — wzrost o ponad
5% (www.worldsteel.org). Jednak w poréwnaniu do lat poprzednich zarysowato si¢ wyrazne
spowolnienie tempa wzrostu zaréwno produkcji jak i zuzycia wyrobow stalowych w tym
regionie. Chinski sektor stalowy wszedt w okres wolniejszego wzrostu — procentowe dwu-
cyfrowe wzrosty produkcji stali nie beda si¢ powtarza¢ w przysztosci. W opinii MEPS
(wiodacej firmy doradztwa w sektorze stali na §wiecie) w pozostalej czgéci tej dekady beda
w najlepszym wypadku $rednio na poziomie 5% rocznie (Www.meps.co.uk).

Dla rynkow surowcow hutniczych (rudy zelaza, koksu, wegla koksowego) sytuacja
sektora stalowego w Chinach, ktére odpowiadaja za potowe Swiatowej produkcji stali
surowej, jest waznym wskaznikiem dla prognozowania przysztej koniunktury, zwtaszcza ze
kraj ten jest najwigkszym §wiatowym importerem rudy zelaza, a obecnie roOwniez pretenduje
do pozycji lidera w imporcie wegla metalurgicznego.

Duze nadzieje wiaza si¢ réwniez z rozwojem Indii, ktére wraz z Chinami klasyfikowane
sa jako rynki wzrostowe. Jednak spowolnienie indyjskiej gospodarki i staby kurs waluty
krajowej powoduja, ze popyt na wegiel moze by¢ stabszy (niz oczekiwano) przez kolejne
6—12 miesigey (Metallurgical coal... 2013).

W okresie wzmozonego popytu na wegiel koksowy i wysokich jego cen rynkowych
koncerny gérnicze uruchomity liczne inwestycje w rozw6j mocy wydobywczych, zaréwno
w istniejacych kopalniach i zaglebiach jak i w nowych niezagospodarowanych ztozach na
swiecie (Ozga-Blaschke, 2010). Wzrost podazy wegla byt znacznie wigkszy niz przewi-
dywane tempo wzrostu popytu, co doprowadzito do destabilizacji rynku i znacznych spad-
koéw cen wegli metalurgicznych w handlu migdzynarodowym.
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W opinii znaczacych firm branzowych oraz bankoéw inwestycyjnych, popyt na wegiel
koksowy w nastepnych pigciu latach bedzie wzrastal wolniej — zgodnie z umiarkowanym
wzrostem $wiatowej produkcji stali surowe;j.

Mimo niezbyt optymistycznych doniesien rynkowych i trwajacego aktualnie spowol-
nienia gospodarczego, w dlugoterminowych prognozach ceny wegla koksowego moga by¢
na wyzszym poziomie niz obecnie. Rynek pozostanie we wzglednej rownowadze, cho¢ nie-
ktorzy analitycy uwazaja, ze nadpodaz moze utrzymac si¢ do 2018 r. Jest mato prawdopo-
dobne by tradycyjni importerzy w Japonii i Korei znacznie zwigkszyli zapotrzebowanie,
wigc nadzieje producentdw wegla wiaza sig¢ ze wzrostem chinskiego popytu i w mniejszym
stopniu indyjskiego.



Zalacznik — Slowniczek skrotow i pojeé

ARA — porty zachodnioeuropejskie: Amsterdam — Rotterdam — Antwerpia.

Benchmark — w migdzynarodowym handlu wegglem: ,,cena wzorcowa”; dla wegla kok-
sowego odnosi si¢ ona gtownie do gatunku hard premium, a dla wegla energetycznego —
najcze¢sciej do wegla standardowego.

— wegiel standardowy — w miedzynarodowym handlu we¢glem energetycznym przyj-
muje sig, ze jest to wegiel o nastgpujacych (podstawowych) parametrach jakos-
ciowych: wartos¢ opatowa w stanie roboczym — 6000 kcal/kg (okoto 25 MlJ/kg)
i zawarto$¢ siarki catkowitej nie wyzsza niz 1%.

CIF — cost, insurance and freight (koszt, ubezpieczenie i fracht) — jedna z migdzy-
narodowych formut handlowych Incoterms; oznacza, ze towar zostat dostarczony do wymie-
nionego z nazwy portu przeznaczenia — np. CIF ARA. Jesli w cenie towaru nie jest
uwzglednione ubezpieczenie, formuta ma postac: CFR — cost and freight (koszt i fracht...
oznaczony port przeznaczenia).

DWT — Deadweight tonnage — no$no$¢ statku; wyraza roéznicg pomigdzy wyporem
statku (mierzonym w okreslonych standardowych warunkach) a masa statku pustego; po-
dawana w tonach. W transporcie morskim wegiel przewozi si¢ statkami o nazwie masowce.
Masowce ze wzgledu na wielko$¢ (nosno$¢) dziela sig na nastepujace klasy:

Nazwa Nosnos¢ (tys. DWT)
— handysize: 10 do 30
— handymax: 30 do 50
— supramax: 50 do 60
— panamax: 60 do 80
— capesize: powyzej 100 (z dominacja statkow powyzej 150 tys. DWT)

EIA — Energy Information Administration — amerykanska rzadowa Agencja Informacji
Energetycznej, zajmujaca si¢ gromadzeniem, analizowaniem i rozpowszechnianiem nie-
zaleznych i bezstronnych informacji z dziedziny energii. Publikuje szeroki zestaw danych,
obejmujacych produkcje i zuzycie energii (od surowcéw po produkty finalne), import,
eksport 1 ceny. Opracowuje analizy i raporty pomocne w ksztalttowaniu polityki ener-

wiskiem (www.eia.gov).
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FOB - free on board — jedna z migdzynarodowych formut handlowych Incoterms; ozna-
cza, ze towar zostal dostarczony i zaladowany na statek w wymienionym z nazwy porcie
zatadunku — np. FOB RB (wyraza ceng wegla zatadowanego na statek w porcie Richards Bay
w RPA), czy FOB NEWC (cena wegla zatadowanego na statek w australijskim porcie Newcastle).

FY — fiscal (lub: financial) year — rok podatkowy (lub finansowy); w czesci krajow
regionu Azji i Oceanii (np. w Australii, czy Indiach) rok finansowy trwa od lipca do czerwca
roku nastgpnego; w Japonii natomiast — od kwietnia do marca nastgpnego roku (JFY —Japan
fiscal year — japonski rok podatkowy).

IEA — International Energy Agency — Migdzynarodowa Agencja Energii; skupia obecnie
28 panstw cztonkowskich (w tym Polska — od 2008 r.). Aby by¢ czlonkiem IEA, panstwo
musi by¢ krajem cztonkowskim OECD, jednak przynalezno$¢ do OECD nie daje auto-
matycznie czlonkostwa w IEA (aby sta¢ si¢ panstwem cztonkowskim IEA, kraje musza
spetnia¢ okreslone wymagania) (www.iea.org).

Incoterms — International Commercial Terms — formulty handlu migdzynarodowego,
opracowywane i publikowane przez Migdzynarodowa Izbe Handlowa (International
Chamber of Commerce, ICC). Formuly te precyzuja podzial odpowiedzialnosci, ryzyka
1 kosztow pomigdzy sprzedajacym i kupujacym. Sa tez okreslane jako: warunki dostawy,
baza ceny, baza dostawy, reguty handlowe, terminy handlowe. Wersja Incoterms®2010
zawiera jedenascie podstawowych formut zgrupowanych w dwoch kategoriach (podziat
opiera si¢ na rodzaju transportu, wykorzystywanego do przemieszczania towarow od
sprzedajacego do kupujacego). Pierwsza kategoria zawiera cztery formuty odnoszace si¢ do
transportu wodnego (morskiego i $rédladowego) —w tym: FOB, CIF i CFR, a druga — siedem
formut, ktore moga by¢ stosowane przy kazdym rodzaju transportu (rowniez w transporcie
kombinowanym).

Indeksy (wskazniki) cen wegla — przedstawiaja handlowa warto$¢ wegla sprzeda-
wanego/kupowanego na rynku spot, wyrazona przez jednostkowa cen¢ wegla o zdefinio-
wanej jakoS$ci i o sprecyzowanych warunkach dostawy; wyznaczane przez kilka wyspecjali-
zowanych firm wedhug $cisle sprecyzowanej (wtasnej) metodologii. Gtéwni dostawcy indek-
sow weglowych to: IHS McCloskey, Argus Media Group, Platts i global COAL. Poczatkowo
indeksy wyznaczano tylko dla wegla energetycznego, ostatnio takze dla wegla koksowego.
Indeksy przypisane sg konkretnym rynkom — glownym weztom handlu weglem na §wiecie,
np. porty ARA, Kalimantan (indonezyjska cz¢$¢ wyspy Borneo), potudniowe Chiny (South
China), wschodnie wybrzeze USA (US East Coast). Dla rynkow eksporteréw ceny (indeksy)
podawane sa na warunkach FOB, a dla importerow — na warunkach CIF lub CFR.

OECD - Organization for Economic Co-operation and Development — Organizacja
Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju; do OECD naleza obecnie 34 panstwa, w tym 28
krajow cztonkowskich IEA (Polska — od 1996 r.) (www.oecd.org).

Rynek spot — rynek transakcji natychmiastowych, gdzie rozliczenie transakcji odbywa
si¢ w terminie do dwoch dni roboczych. W migdzynarodowym handlu weglem (gdzie
wigkszo$¢ dostaw odbywa si¢ droga morska) przyjmuje si¢ najczesciej 90-dniowy termin
realizacji dostawy (na tyle szacuje si¢ czas potrzebny na dokonanie niezbgdnych czynnosci



169

od zawarcia transakcji do dostarczenia towaru do kupujacego). Przy mniej odleglych ryn-
kach ten czas moze by¢ krotszy (dla niektorych indeksow cen wegla przyjmuje si¢ 15, 20, 45
lub 60 dni).

WEC — World Energy Council — Swiatowa Rada Energetyczna — migdzynarodowa
organizacja (akredytowana jednostka ONZ) skupiajaca ponad 3000 organizacji czton-
kowskich z 90 krajow. Jej celem jest wspieranie rozwoju i pokojowego wykorzystania
zasobOw energetycznych z pozytkiem dla krajow cztonkowskich i w skali globalnej. Opra-
cowuje szereg raportow, w tym m.in. raport o $wiatowych zasobach energetycznych World
Energy Resources (www.worldenergy.org).

VDKI — Verein der Kohlenimporteure — niemieckie stowarzyszenie importeréw wegla
z siedziba w Hamburgu; reprezentuje interesy handlowe i polityczne swych czlonkow, wérod
ktoérych sa elektrownie i przemystowi odbiorcy wegla, firmy zajmujace si¢ handlem i trans-
portem wegla; organizacja liczy obecnie 76 cztonkdéw. W corocznych raportach VDKI
opisuje i analizuje sytuacje¢ na miedzynarodowych rynkach wegla kamiennego, jak rowniez
przedstawia perspektywy dla przysztej podazy i popytu (www.verein-kohlenimporteure.de).

Pojecia odnoszace si¢ do wegla:

Ze wzgledu na bardzo ztozona budowe wegla jako surowca mineralnego, do dzi$§ nie
dopracowano si¢ jednej ogélnej, powszechnie akceptowanej w Swiecie klasyfikacji.

W podziale ze wzglgdu na stopien metamorfizmu materii organicznej, z ktorej powstat
wegiel, wyroznia si¢ cztery rodzaje (kategorie) wegla:

— antracyt (ang. anthracite),

— wegiel bitumiczny (ang. bituminous coal),

— wegiel sub-bitumiczny (ang. sub-bituminous coal),

— lignit lub wegiel brunatny (ang. lignite/brown coal).

Miara metamorfizmu jest tzw. stopien uweglenia (zawarto$¢ pierwiastka C) — najwyzszy
dla antracytu, najnizszy dla lignitu. Wegle o wysokiej zawartosci pierwiastka C maja wysoka
warto$¢ energetyczna oraz niskie zawartosci wodoru i tlenu. Czgsto okres§lane sa jako
high—rank coals. Z kolei wegle o nizszej zawartos$ci pierwiastka C, a w konsekwencji
0 nizszej wartosci energetycznej (tzw. low—rank coals) zawieraja wigcej wodoru i tlenu.

W statystykach podawanych np. przez Migdzynarodowa Agencj¢ Energii (IEA) wegiel
kamienny stanowi sumg antracytu i wegla bitumicznego.

Wegiel koksowy (ang. coking coal) jest definiowany jako wegiel kamienny o takiej
jakosci, ktora umozliwia produkceje koksu odpowiedniego dla wielkich piecéw, natomiast
pozostaty wegiel kamienny, ktory nie jest weglem koksowym, jest traktowany jako wegiel
energetyczny (ang. steam coal, steaming coal albo thermal coal, niekiedy power coal).

W niektorych krajach (Australia, Belgia, Chile, Finlandia, Francja, Islandia, Japonia,
Korea, Meksyk, Nowa Zelandia, Portugalia i USA) do wegla energetycznego zalicza sig
takze wegiel sub-bitumiczny. We wszystkich pozostalych krajach wegiel energetyczny
w statystykach stanowi sumeg antracytu i ,,pozostatych wegli bitumicznych” (other bitu-
minous coal) (IEA — Coal Information).
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Wegiel brunatny — w statystykach IEA obejmuje lignit i wegiel sub-bitumiczny, przy
czym lignit jest definiowany jako wegiel nie majacy zdolnosci spiekania i o cieple spalania
(GCV — gross calorific value) mniejszym niz 4165 kcal/kg (ok. 17,4 MJ/kg), natomiast
wegiel sub-bitumiczny jest definiowany jako wegiel nie majacy zdolnosci spiekania, o cieple
spalania migdzy 4165 a 5700 kcal/kg (ok. 23,9 MJ/kg).

W Migdzynarodowej Klasyfikacji Wegla opracowanej przez Europejska Komisje Gos-
podarcza Narodéw Zjednoczonych (UN-ECE) wyrdznia si¢ dwie podstawowe szeroko
rozumiane kategorie wegla: wegiel kamienny (ang. hard coal) oraz wegiel brunatny (ang.
brown coal). Podstawa podziatu jest cieplo spalania oraz parametry dodatkowe: wspolczyn-
nik odbicia §wiatla witrynitu i zawarto$¢ substancji lotnych.

W klasyfikacji wegla kamiennego w Polsce wyrodznia si¢ podziat na:

— typy wegla — do celéw energetycznych i do koksowania (wedlug normy

PN-82/G-97002: Wegiel kamienny. Typy),

— sortymenty — w zaleznosci od wymiardw ziarn wegla (wedtug PN-82/G-97001:
Wegiel kamienny. Sortymenty),

— klasy — w zaleznosci od parametréow jakosciowych (wegiel kamienny do celow
energetycznych wedlug PN-82/G-97003; klasy wegla do koksowania wedhug
PN-82/G-97004).

Rozgraniczenie pomigdzy poszczegdlnymi rodzajami wegla roézni sig w systemach
klasyfikacji poszczegolnych krajow. Klasyfikacje bazuja zazwyczaj na kilku wybranych
parametrach jakosciowych czy cechach wegla, takich jak: kaloryczno$¢ (ang. calorific
value), zawarto$¢ substancji lotnych (ang. volatile matter content), zawarto$¢ tzw. wegla
statego (ang. fixed carbon content, FC), zdolno$¢ do spickania i koksowania (ang. caking
and coking properties) lub tez na kombinacjach dwdch lub wigcej wymienionych kry-
teriow.

Wartosci parametrow — w zaleznosci od przyjetych systemow klasyfikacji i stosowanych
metod analitycznych — odnosza si¢ do pewnych umownych ,,stanow” paliwa (np. Lorenz
2010).

Stan roboczy to stan paliwa z taka zawarto$cia wilgoci 1 popiotu, jaka ma paliwo
wydobyte, zaladowane (na $rodek transportu) lub uzytkowane (np. dostarczone do pale-
niska). Stan ten w Polsce oznacza si¢ indeksem gornym ,,r” przy symbolu danego parametru;
w literaturze anglojezycznej — oznaczenie AR — As Received.

Stan analityczny okresla paliwo pozbawione wilgoci zewngtrznej, z taka zawarto$cia
wilgoci i popiotu, jaka ma probka analityczna doprowadzona do stanu rownowagi z otacza-
jaca atmosfera. Stan ten oznacza si¢ indeksem gérnym ,,a” przy symbolu danego parametru;
w literaturze anglojezycznej odpowiednikiem tego stanu jest air—dried — oznaczenie AD —
tzw. stan powietrzno-suchy (niekiedy: ADB — air-dried basis).

Stan suchy oznacza paliwo pozbawione wilgoci catkowitej. Oznaczenie — indeks gorny
»d7 (,,dry”).

Stan wilgotny i bezpopiotowy — jest to umowny stan paliwa nie zawierajacego popiotu,
a zawierajacego tzw. wilgo¢ przemijajaca (powierzchniowa). Stan ten oznacza si¢ indeksem
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gornym ,,af” (ash free) przy symbolu danego parametru; w literaturze anglojezycznej czgsto
spotyka si¢ oznaczenie ,,maf” — moist, ash free (w USA: mmmf—moist, mineral matter free).

Stan suchy i bezpopiotowy oznacza umowny stan paliwa nie zawierajacego wilgoci
catkowitej 1 popiotu. Stan ten oznacza si¢ indeksem gérnym ,,daf” (,,dry ash free”) przy
symbolu danego parametru (w USA: dmmf — dry, mineral matter free).

W handlu migdzynarodowym ceny wegla energetycznego powiazane sa z jego wartoscia
opatowa (NCV — Net Calorific Value) lub cieptem spalania (GCV — Gross Calorific Value).
Parametry te najczg$ciej podawane sa w stanie roboczym (wtedy stosuje si¢ odpowiednio
oznaczenia: NAR lub GAR), niekiedy za$§ w odniesieniu do stanu powietrzno-suchego (tylko
dla ciepta spalania — oznaczenie GAD). Stosuje si¢ nast¢pujace przeliczniki, uwzgledniajace
stan paliwa:

GAR/1,04 = NAR GAD/1,09 = NAR GAR/1,05 =GAD

Warto$¢ opalowa (cieplo spalania) wyraza si¢ w jednostkach energii na jednostkg masy.
W krajach stosujacych system SI (w tym w Polsce) jednostka podstawowa jest kJ/kg (lub
MlJ/kg). W krajach anglosaskich uzywa si¢ jednostki Btu/lb (British thermal unit/pound).
W wielu krajach oraz w handlu migdzynarodowym tradycyjnie stosuje si¢ rowniez jednostke
techniczng kcal/kg. Zaleznos$ci pomigdzy nimi ujmuje ponizsze zestawienie:

1 kl/kg =0,2389 kcal/kg =0,4299 Btu/lb
1 kcal/kg =4,1868 kl/kg =1,80 Btu/lb
1 Btu/lb =2,3256 klJ/kg =0,5556 kcal/kg

Zrédto: Fakty — Wegiel — energetyka w Polsce

Rysunek Z.1 przedstawia poréwnanie klasyfikacji wegli kamiennych, bazujacych na
zawartos$ci czgsci lotnych, stosowanych w r6znych krajach.
W tabeli Z.1 przedstawiono klasyfikacj¢ amerykanska (wg ASTM i USGS). Bazuje ona
na parametrze FC (fixed carbon) — nie stosowanym w polskiej klasyfikacji — zawartos$ci
czgsei lotnych V (oba parametry w stanie suchym bez substancji mineralnej — dmmf) oraz
cieple spalania (w stanie wilgotnym, bez substancji mineralnej — mmmf).
FC (fixed carbon) oznacza zawartos¢ tzw. ,,wegla statego” — jest to zawarto$¢ pierwiastka
C po odparowaniu czgsci lotnych. Poziom tego parametru jest nieco nizszy od zawarto$ci
pierwiastka C, okreslanej w analizie elementarnej (pierwiastkowej), poniewaz czgs¢ zwiaz-
kow wegla zostata usunigta jako substancje lotne (FC™f = 100 — V™™,
W odniesieniu do wegla koksowego spotyka sig nastgpujace okreslenia:
— wegiel metalurgiczny (metallurgical coal) — wegiel, ktorego gtdéwnym uzytkow-
nikiem jest przemyst hutniczy; do kategorii tej zaliczane sa wegle koksowe typu hard
i semi-soft oraz wegle stosowane w technologii PCI (Pulverized Coal Injection),

— wegle koksowe typu hard (premium hard, hard i semi-hard) — o bardzo dobrych
wlasciwosciach koksotwodrczych, stosowane do produkeji wysoko gatunkowego kok-
su metalurgicznego; wegle premium hard charakteryzuja si¢ niska zawartoscia czesci
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zawarto$¢ czesci lotnych, %

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
cIsS anthracite (A) | lean (T) |
‘ lean coking (CS) \
‘ weakly coking (SS) ‘
| coking (K) |
| fatcoking (K2) |
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long flame
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Rys. Z.1. Poréwnanie systemow klasyfikacji jakosciowej wegla w oparciu o zawartosé czgsci lotnych
w wybranych krajach
Zrodto: Walker 2000

Fig. Z.1. Comparison of national classification systems for rank based on volatile matter

lotnych, najlepszymi wlasciwos$ciami koksotworczymi i wysokim wskaznikiem CSR
(Coke Strength after Reaction), ktory okresla wytrzymato$¢ poreakcyjna koksu otrzy-
manego z tego wegla; wegiel semi-hard cechuje nizsza wartos$¢ wskaznika CSR, jak
tez stabsza spiekalno$¢ w porownaniu z weglem hard,

— wegle koksowe semi—soft — nie nadaja si¢ samodzielnie do produkcji koksu meta-
lurgicznego, charakteryzuja si¢ stabszymi wtasciwosciami koksotworczymi, stoso-
wane sg jako dodatek do mieszanek koksowniczych,

— wegle PCI stosowane w hutnictwie w technologii wdmuchu pylu weglowego do
wielkiego pieca — charakteryzujace si¢ odpowiednio niska zawarto$¢ popiotu i wil-
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Tabela Z.1

Table Z.1

Zaw. wegla stalego

FCdmmf
[%]

Zaw. czgsci lotnych

Vdmmf

[%]

Ciepto spalania
GCmemf
[MI/kg]

Klasa/grupa

v

IA

v
A

I. Antracyty

Meta — antracyt

98

Antracyt

92

98

Semi-antracyt

86

92

I1. Bitumiczne

LV (Low Volatile)

78

86

22

MYV (Medium Volatile)

69

78

22

31

HV A (High Volatile)

69

31

HV B (High Volatile)

HV C (High Volatile)

II1. Sub-bitumiczne

Grupa A

Grupa B

Grupa C

Lignity

Grupa A

Grupa B

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (http://pubs.usgs.gov/circ/c891/tablel.htm)

goci wewngtrznej, niska zawarto$cia zanieczyszczen (siarki, fosforu, chloru, alka-

liow) oraz dobra zdolnoscia przemiatlowa; do grupy tej zaliczane sa zarowno wegle

o duzej zawartosci czgsci lotnych HV (wegle energetyczne), jak i o bardzo wysokim

stopniu uweglenia (LV, ultra LV, semi-antracyty).
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Wegiel kamienny w kraju i na Swiecie w latach 2005-2012

Streszczenie

W okresie od 2005 roku $wiatowa produkcja wegla kamiennego wzrosta o prawie 35%,
osiagajac w roku 2012 poziom prawie 7 mld ton. Szeroko pojety swiatowy rynek wegla
obejmuje dziesiatki krajow, ktore produkuja, zuzywaja, eksportuja lub importuja ten su-
rowiec. W niniejszej monografii dokonano wigc wyboru dziesigciu najbardziej reprezen-
tatywnych krajow, a kluczem do tego wyboru byta ugruntowana pozycja danego kraju
w gronie najwigkszych $wiatowych producentéw wegla kamiennego. Sa to: Chiny, Stany
Zjednoczone, Indie, Australia, Indonezja, Rosja, Republika Potudniowej Afryki (RPA)
i Kolumbia. Do grupy tej zaliczono rowniez Polskg, ktora mimo spadku produkcji weiaz jest
liczacym si¢ w $wiecie producentem, oraz Kanadg, ktéra co prawda nie zalicza si¢ do
najwigkszych producentow wegla kamiennego na $wiecie, lecz nalezy do wazniejszych
producentéw wegla koksowego i jest trzecim w skali $wiatowej jego eksporterem. Opisane
w pracy kraje najwazniejszych producentow wegla kamiennego odpowiadaja obecnie za
prawie 94% S$wiatowej produkcji tego surowca, w takiej samej proporcji ksztaltuje si¢ ich
udziat w produkcji wegla energetycznego i w nieco mniejszej (93%) — w produkeji wegla
koksowego. Z krajow tych pochodzi 90% $wiatowego eksportu wegla koksowego i 91%
cksportu wegla kamiennego energetycznego. Wigkszo$¢ z wymienionych krajow nalezy
rownoczesnie do grona najwigkszych uzytkownikow wegla, a niektore (jak Chiny i Indie)
zaliczaja si¢ do wiodacych importerow wegla.

W opisach poszczegdlnych krajow podano zestaw ogolnych informacji gospodarczych,
dane o zasobach wegla i potozeniu zt6z, informacje o infrastrukturze transportowej. Tam,
gdzie miato to zastosowanie, przedstawiano osobno zagadnienia weggla energetycznego
i koksowego, wraz z informacjami o roli danego kraju w $§wiatowym handlu weglem oraz
o0 jego cenach. Opisano rowniez rolg wegla w energetyce danego kraju.

Wydobycie wegla i jego uzytkowanie oraz handel migdzynarodowy przebiegaja
w szeroko pojetym otoczeniu gospodarczym. Istotny jest zatem szereg czynnikow, jak
wskazniki makroekonomiczne opisujace wzrost gospodarczy (w ujeciu globalnym i re-
gionalnym), poziom zapotrzebowania na surowce i energi¢, konkurencja cenowa wegla na
roznych rynkach, jak tez konkurencyjnos¢ wegla wobec innych surowcéw, zagadnienia
transportu (w tym morskiego) i jego kosztow, czy kursy walutowe, wplywajace na opta-
calno$¢ eksportu i importu surowcow. Dlatego tez ogdlne informacje o tych czynnikach —
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jako nakreslajace pewne tto dla zagadnien, bedacych gtownym tematem pracy — zawarto we
wprowadzeniu.

Na koncu pracy zamieszczono stowniczek wazniejszych skrotow i poje¢, zwiazanych
z rynkiem wegla, oraz szeroki wykaz literatury zrodtowe;.



Hard coal in the world and in Poland in the years 2005-2012

Abstract

Since 2005, world production of hard coal increased by almost 35 percent reaching a level
of almost 7 billion tons in 2012. In a broad sense, the global coal market includes dozens of
countries that produce, consume, export or import coal. In this monograph, ten most
representative countries have been selected, and the key to this selection was the established
position of each country among the world’s largest coal producers. They are: China, United
States, India, Australia, Indonesia, Russia, South Africa and Colombia. This group also
includes Poland, which — despite the recent decline in production — is still an important coal
producer in the world, and Canada, which is admittedly not one of the largest hard coal
producers in the world, but is one of the most important producers of coking coal, being its
third global exporter. The described countries of the most important hard coal producers
currently account for almost 94 percent of world’s production, their participation in the
production of steam coal is shaped in the same proportion, and slightly less (93%) — in the
production of coking coal. 90 percent of global exports of coking coal and 91 percent of
steam coal exports originate from these countries. At the same time most of these countries
belong to the largest coal users , and some (such as China and India) are among the leading
importers of coal.

The descriptions of individual countries contain a set of general economic information,
data on coal resources and their geographic location, information on transport infrastructure.
Where applicable, issues of steam coal and coking were presented separately, along with the
information about the role of the country in the global coal trade, and coal prices. The role of
coal in the country’s energy sector was also described.

Mining of coal and its use, as well as international coal trade, take place in the wider
economic environment. A number of factors, such as macroeconomic indicators describing
the economic growth (in both, global and regional terms), demand for raw materials and
energy, the price competition of coal in the various markets, as well as the competitiveness of
coal to other energy carriers, transport issues (including maritime transportation) and its cost,
or exchange rates, which affect the profitability of exports and imports of raw materials, is
therefore essential. For that reason, general information about these factors — as outlining
some background for the issues, which are the main subject of the work — as been included in
the introduction.



184

The work includes also a glossary of important acronyms, terms and definitions related to
the coal markets, as well as an extensive list of literature and internet sources.
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i wypetniajgcych stosowanych w gornictwie podziemnym

E. Pietrzyk-Sokulska, E. Panek:

Podstawy strategii ekorozwoju w aspekcie zmian administracyjnych kraju — wybrane elementy

U. Lorenz:

Parytet importowy wegla kamiennego energetycznego

J. Dziewanski, J. Dudek, Z. Olszamowski:

Nowa przestfona przeciwfiltracyjna w podfozu lewego skrzydta i przyczétka zapory Wista—Czarne
Z. Pilecki, E. Popiotek:

Wptyw eksploatacji rud na zagrozenie powierzchni deformacjami nieciggtymi i jego badanie za
pomocg metod geofizycznych

J. Darski, J. Kicki, E.J. Sobczyk:

Raport o stanie gospodarki zasobami zt6z wegla kamiennego

J. Kwasniewski:

Zastosowanie wybranych metod analizy sygnatéw niestacjonarnych w diagnozowaniu lin

i rur stalowych

E. Mokrzycki:

Ceny wegla energetycznego oferowanego w latach 1990—-1999 w portach gtownych eksporteréw
L. Pajak:

Model numeryczny rozwoju strefy przemarzania gruntu w warunkach eksploatacji energii cieplnej
J. Butra:

Metoda doboru systemu eksploatacji zt6z rud miedzi w polach o jednorodnej charakterystyce
geologicznej

Praca zbiorowa pod red. S. Plewy:

Rozpoznanie pola cieplnego ziemi w obszarze Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego dla potrzeb
gornictwa i cieptownictwa

Praca zbiorowa pod red. J. Dziewanskiego:
Tematyka prac naukowo-badawczych realizowanych w Instytucie Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN w XV-letnim okresie

Praca zbiorowa pod red. W. Neya:

Wybrane problemy wykorzystania geotermii — Il

B. Kepinska:

Warunki hydrotermalne i termiczne podhalarnskiego systemu geotermalnego w rejonie otworu
Biaty Dunajec PAN-1

E. Mokrzycki:

Ceny wegla koksowego oferowanego w latach 1990—1999 w portach gtéwnych eksporteréw

W. Suwata, M. Kudetko, J. Kaminski:

Rynek wegla kamiennego w Polsce

J. Dziewanski, Z. Pilecki, W. Sroczynski:

Zagadnienia badan geologiczno-inzynierskich w projekowaniu tuneli komunikacyjnych

w utworach fliszu karpackiego — na przyktadzie tunelu w Lalikach

W. Dziurzynski, T. Patka:

Komputerowy system monitoringu zagrozenia pozarowego i wyznaczania drog ucieczkowych
w warunkach pozaru w kopalni podziemnej

E. Pietrzyk-Sokulska:

Waloryzacja obszaréw wystepowania i eksploatacji zt6z zwieztych surowcéw skalnych na
przyktadzie Beskidow Zachodnich

W. Sroczynski, AK. Wota:

Prognozowanie oddziatywania karpackich zbiornikbw wodnych na $rodowisko geologiczne
i powierzchnie ziemi
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U. Ozga-Blaschke:

Parytet importowy wegla koksowego

P. Czaja:

Analiza nosnosci segmentowej obudowy szybow upodatnionej materiatem nieliniowo sprezystym
J. Dziewanski, J. Starowicz:

Zastosowanie kruszywa z miejscowych ztéz materiatéw budowlanych do betonéw
hydrotechnicznych (na przyktadzie zapory w Solinie)

A. Wojcik:

Otrzymywanie pochodnych poliwinylokarbazolu o wtasciwosciach elektroluminescencyjnych
M. Giergiel:

Komputerowe wspomaganie w projektowaniu maszyn wibracyjnych

P. Batko:

Wptyw witasciwosci strzelniczych materiatu wybuchowego na efekt sejsmiczny strzelania
L. Gawlik, I. Grzybek

Szacowanie emisji metanu w polskich zagtebiach (system wegla kamiennego)

M. Wojcik

Awaryjne hamowanie gorniczych wyciggdéw szybowych urzgdzeniami ciernymi — teoria, badania
i aplikacje przemystowe

J. Mucha

Struktura zmienno$ci zawarto$ci [Zn] i [Pb] w $lgsko-krakowskich ztozach rud Zn-Pb

J. Dziewanski, Z. Pilecki
Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich na terenie powierzchniowych ruchow masowych
na przyktadzie osuwiska w Zgfobicach

Praca zbiorowa pod redakcja E. Pietrzyk-Sokulskiej:
Uwarunkowania przyrodniczo-kulturowe funkcjonowania turystyki zrwnowazonej w Beskidach
Zachodnich

W. Suwata, M. Kudetko, J. Kaminski:
Rynek wegla kamiennego w Polsce w latach 1991—2001

U. Lorenz, W. Blaschke, Z. Grudzinski:

Propozycja nowej formuty sprzedaznej wegla energetycznego przeznaczonego dla energetyki
zawodowej

B. Kepinska, A. towczowska:

Wody geotermalne w lecznictwie, rekreacji i turystyce

J. Cieslik:

Metody natezeniowe w analizie elementéw konstrukcyjnych

Praca zbiorowa pod redakcja W. Sroczynskiego:

Uwarunkowania geologiczne realizacji zbiornika przeciwpowodziowego Racib6rz Dolny na Odrze
Z. Blaschke, W. Blaschke:

Ocena celowosci wzbogacania wegla na potrzeby energetyki w samodzielnych zaktadach
przerébczych

B. Klojzy-Karczmarczyk:

Zastosowanie odpadoéw energetycznych w ograniczaniu transportu zanieczyszczen

ze sktadowisk odpadow gorniczych

J. Dziewanski, AK. Wota, D. Limanéwka, E. Cebulak, S. Michalik:
Katastrofalny sptyw wodno-gliniasty w Muszynie w lipcu 2002 roku

U. Ozga-Blaschke:

Metoda powigzania parametrow jakoSciowych wegla koksowego z jego wartoscig uzytkowg

J. Dziewanski, Z. Pilecki:

Problemy rozpoznania geologiczno-inzynierskiego w projektowaniu tuneli drogowych
Wegierska Goérka i Milowka
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M. Kudetko:

Efektywna alokacja zasobéw w krajowym systemie energetycznym

Praca zbiorowa pod redakcjag W. Blaschke:

Funkcjonowanie goérnictwa wegla kamiennego na podstawie uregulowarn prawnych Unii
Europejskiej w latach 1993—2002

Praca zbiorowa pod redakcja W. Blaschke:

Mozliwosci funkcjonowania kopalhh wegla kamiennego w Polsce w $wietle przepiséw UE
dotyczgcych zasad S$wiadczenia pomocy panstwa dla gérnictwa w latach 2002—2010

T. Olkuski:

Straty energii chemicznej w procesach energetycznego wykorzystania wegla kamiennego
A.P. Barbacki:

Zbiorniki wod geotermalnych niecki miechowskiej i Srodkowej czesci zapadliska
przedkarpackiego

J. Satacki:

Model ztoza rud miedzi dla potrzeb projektowania i prowadzenia eksploatacji

Suwata W, Kudetko M., Kaminski J.:

The primary energy market in Poland in 1993—2002

Nie¢ M., Matl K., Wyrwicki R., Wisniewski J.:
Ity turoszowskie mit kopalin towarzyszgcych

K. Slizowski, J. Kéhsling, L. Lankof:

Uwarunkowania podziemnego sktadowania odpadow niebezpiecznych w Polsce
Publikacja zbiorowa pod redakcjg E. Panek:

Uwarunkowania przyrodniczo-kulturowe rozwoju turystyki zrownowazonej w Bieszczadach
E. Pietrzyk-Sokulska:

Kryteria i kierunki adaptacji terenow po eksploatacji surowcoéw skalnych.
Studium dla wybranych obszaréw Polski

R. Tarkowski:

Geologiczna sekwestracja CO,

D. Grodecki:

Zalezno$¢ wodo- i cementochtonnosci od budowy geologicznej podifoza zapory
w Myczkowcach

J. Kicki, E.J. Sobczyk:

Restrukturyzacja gérnictwa w Polsce a struktura i wystarczalno$¢ zasobow
wegla kamiennego

B. Kepinska:

Warunki termiczne i hydrotermalne podhalariskiego systemu geotermalnego

Praca zbiorowa pod red. B. Uliasz-Misiak:

Badania mikrobiologiczne wyciekéw CO, w rejonie Muszyny w celu opracowania metod
biomonitoringu

J. Slizowski:

Geomechaniczne podstawy projektowania komér magazynowych gazu ziemnego w zfozach
soli kamiennej

M. Kaliski, D. Stasko:

Bezpieczenstwo energetyczne w gospodarce paliwowej Polski

M. Kudetko, W. Suwata, J. Kaminski:

Koszty zewnetrzne w energetyce — zastosowanie w badaniach modelowych

L. Zawisza:
Hydrodynamiczne modelowanie basenéw naftowych dla oceny ich perspektyw ztoZzowych

U. Ozga-Blaschke:
Migdzynarodowy rynek wegla koksowego
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B. Uliasz-Misiak:
Pojemnosc¢ podziemnego sktadowania CO, dla wybranych mezozoicznych pozioméw
wodonosnych oraz zt6z weglowodoréw w Polsce

Praca zbiorowa pod red. M. Kudetko:
Scenariusze rozwoju krajowego sektora wegla kamiennego do 2020 roku - foresight
technologiczny

E. Pilecka:
Indukowane podziemng dziatalnosciq goérniczg wysokoenergetyczne wstrzgsy gorotworu
a lineamenty na obrazach satelitarnych

AK. Wota:
Optymalizacja wyboru lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych z wykorzystaniem metody
AHP (Analytic Hierarchy Process)

M. Filipowicz:
Experimental investigations of m-atomic and m-molecular processes in muon catalysis of
nuclear fusion reactions

A. Szurlej:
Rola gazu ziemnego w bilansie paliwowo-energetycznym kraju ze szczegdlnym
uwzglednieniem energetyki, w aspekcie wymogoéw ochrony S$rodowiska

L. Gawlik:

Wptyw poziomu wydobycia wegla kamiennego na koszty jego pozyskania w kopalniach
H. Wozniak:

Osiadanie gruntow zwaftowanych w Swietle badarnn modelowych

E.J. Sobczyk:

Ucigzliwos¢ geologiczno-gorniczych warunkéw eksploatacji wegla kamiennego i jej wptyw na
gospodarke ztozem

R. Skrzypczak:
Jednostki przyrodniczo-kulturowe Beskidow w aspekcie turystyki zréwnowazonej

P. Satuga:
Ocena ekonomiczna projektow i analiza ryzyka w goérnictwie

A. Uliasz-Bochenczyk:
Mineralna sekwestracja CO, w wybranych odpadach

A. Malinowska:
Ocena zagrozenia uszkodzeniami obiektéw budowlanych na terenach gorniczych
z wykorzystaniem wnioskowania rozmytego

Praca zbiorowa pod red. W. Suwaty:
Analiza problemu relokacji zrédet energii elektrycznej dla polskiego systemu
elektroenergetycznego i przedsiebiorstw w wyniku polityki klimatycznej UE

U. Lorenz, Z. Grudzinski:
Miedzynarodowe rynki wegla kamiennego energetycznego

Praca zbiorowa pod red. K. Galosa:
Waloryzacja bazy zasobowej piaskow szklarskich i ocena perspektyw ztozowych w Swietle
wspofczesnych wymagan przemystu szklarskiego

B. Tomaszewska:
Transformations of soil and aquatic environment under the impact of anthropogenic factors —
examples from the selected area in Skawina

M. Kopacz:

Metoda wyceny projektéw inwestycyjnych w polskim gornictwie rud miedzi
z wykorzystaniem symulacji stochastycznej

M. Nie¢:

Kryteria geologiczne ztoza (kryteria bilansowosci)
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K. Galos:
Wptyw sktadu mineralnego wybranych itow na wtasciwos$ci tworzyw gresowych

T. Danek, A. Lesniak, A. Pieta:
Numerical modeling of seismic wave propagation in selected anisotropic media

E. Lewicka:
Ocena kopaliny skaleniowo-kwarcowej ze Stawniowic (Sudety Wschodnie) jako potencjalnego
surowca ceramicznego

Praca zbiorowa pod redakcja R. Tarkowskiego:
Potencjalne struktury geologiczne do sktadowania CO, w utworach mezozoiku Nizu Polskiego
(charakterystyka oraz ranking)

W. Suwata, J. Kaminski, P. Kaszynski, M. Kudetko:
The primary energy tendencies in Poland

L. Lankof:
Analiza odksztatcalno$ci i utraty masy zubréw brunatnych w aspekcie sktadowania odpadéw
promieniotworczych w $rodkowopolskich wysadach solnych

P. Satuga:
Elastycznos¢ decyzyjna w procesach wyceny projektéw geologiczno-gérniczych

J. Slizowski, K. Urbanczyk, D. Wiewidrka, M. Kowalski, K. Serbin:
Statecznos$¢ wyrobisk w poktadach ewaporatow LGOM w aspekcie budowy podziemnego
laboratorium badawczego

J. Kulczycka:
Ekoefektywnos$¢ projektow inwestycyjnych z wykorzystaniem koncepcji cyklu zycia produktu

W.M. Bajdur:
Eko-polielektrolity syntetyczne redukujgce fadunki zanieczyszczen
w Sciekach i wodach przemystowych

H. Wirth:
Wieloczynnikowa wycena zt6z i ich zasobow na przyktadzie przemystu metali niezelaznych

B. Rajpolt, B. Tomaszewska:
Zanieczyszczenie $rodowiska gruntowo-wodnego fluorem na przyktadzie Huty Aluminium
w Skawinie

M. Kudetko, W. Suwata, J. Kaminski, P. Kaszynski:
Modelowanie rynkéw energii dla réznych systeméw dystrybucji uprawnien do emisji dwutlenku
wegla

T. Olkuski:
Analiza produkcji wegla kamiennego i jego wykorzystanie w wytwarzaniu energii elektrycznej
w Polsce

J. Kaminski:
Sita rynkowa w krajowym sektorze wytwarzania energii elektrycznej

Praca zbiorowa pod redakcja A. Uliasz-Bochenhczyk:
Zaczyny cementowe w technologiach wiertniczych geologicznego skitadowania CO,

Praca zbiorowa pod redakcjg E. Lewickiej:
Innowacyjne technologie pozyskiwania najwazniejszych surowcow ceramicznych i szklarskich

M. Kudetko, W. Suwata, J. Kaminski, P. Kaszynski:
Handel uprawnieniami do emisji dwutlenku wegla w Unii Europejskiej

K. Stala-Szlugaj:
Polish imports of steam coal from the East (CIS) in the year 1990-2011



180 z Grudzinski:
Metody oceny konkurencyjnosci krajowego wegla kamiennego do produkcji energii elektrycznej

181 D. Foszcz:
Zasady okreslania optymalnych rezultatow wzbogacania wielosktadnikowych rud miedzi

182 T Niedoba:
Wielowymiarowe charakterystyki zmiennych losowych w opisie materiatdbw uziarnionych

i procesoéw ich rozdziatu



WSKAZOWKI DLA AUTOROW DOTYCZACE OPRACOWANIA I PRZYGOTOWANIA

DO DRUKU PUBLIKACJI W DZIALE WYDAWNICZYM: STUDIA, ROZPRAWY, MONOGRAFIE

1.

Tre$¢ merytoryczna publikacji i sposob ich ujgcia powinny odpowiada¢ poziomowi dziatu i powinny odnosié
si¢ do tytulu dzialu: Studia, Rozprawy, Monografie.

. Uktad publikacji powinien by¢ przejrzysty, zwarty, a jego tres¢ podzielona na rozdziaty tworzace zamknigta

cato$¢. Objetos¢ publikacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 arkuszy wydawniczych i nie powinna przekraczac
10 arkuszy wydawniczych (ok. 120 stron).

. Kazda publikacja powinna zawiera¢ streszczenie w jezyku angielskim w objetosci 1,5-2 strony maszynopisu.

Tabele i rysunki zawarte w publikacji powinny rowniez zawiera¢ podpisy w jezyku angielskim.
WSKAZOWKI DLA AUTOROW DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TEKSTU NA DYSKIETCE

Wskazowki techniczne (przygotowanie elektronicznej wersji artykuhu)

Kompletny materiat do druku powinien zawiera¢ (wersja elektroniczna):

— tekst zasadniczy,

— tytut w jezyku polskim i angielskim,

— tytuly naukowe Autorow, miejsca pracy oraz adres e-mail do korespondencji,
— tabele i rysunki,

— podpisy pod tabele i rysunki w jezyku polskim oraz angielskim,

— streszczenia i stowa kluczowe w obu jezykach,

— podzigkowania, jesli wystgpuja,

— os$wiadczenie o zrodtach finansowania (jesli inne niz domyslne).

Autorzy spoza Polski, zglaszajacy artykut do druku w jezyku angielskim nie musza przedstawiac¢ polskiej

wersji jezykowej — zostanie ona uzupetniona w Redakcji.

Dostarczenie elektronicznej wersji artykutu jest obowiazkowe.

Tekst powinien by¢ zapisany w programie WORD FOR WINDOWS.
Zaleca si¢ zastosowanie czcionki Times Roman 12 lub Arial 12.
Catkowita objetos¢ artykutu nie powinna przekracza¢ 15 stron.

W trakcie wpisywania tekstu prosimy o przestrzeganie nastepujacych zasad:
— nie dzieli¢ r¢cznie wyrazow,

— nie justowa¢ poszczegodlnych linii akapitu za pomoca klawisza spacji,

— nie spacjowaé wyrazow (np. ty tut),

— nie podkresla¢ wyrazow, zdan (np. podkreslony).

Streszczenia w obu jezykach powinny zawiera¢ co najmniej 1900 znakéw ze spacjami i powinny

odzwierciedla¢ merytoryczna zawarto$¢ artykutu.

Tytuly i podtytuly nalezy oddzieli¢ od tekstu odstgpem gornym i dolnym. Przy podziale tekstu na rozdziaty

i podrozdziaty nalezy stosowa¢ numeracjg cyfrowa wielorzedowa:

— rozdziaty — 1, 2, ...

— podrozdziaty pierwszego stopnia— 1.1, 1.2, ..., 2.1, 2.2, ...

— podrozdziaty drugiego stopnia —1.1.1, 1.1.2, ..., 1.2.1, 1.2.2, ...

— podrozdziaty trzeciego stopnia i ewentualnie inne tytuty pozostawia si¢ zazwyczaj nienumerowane.

Tabele i rysunki nalezy umiesci¢ w tek$cie po powotaniach. Zaleca si¢ numerowac je od 1 do n w obrgbie

calej publikacji.

Rysunki prosimy dostarcza¢ roéwniez w wersji elektronicznej w osobnych plikach w formatach

obstugiwanych przez program Corel DRAW 11 (np. *.CDR, *.CGM, *.TIF, *.JPG, *.PCX, *.IMG, * XLS).

Wzory matematyczne numeruje si¢ podajac numer ujety w nawiasy okragle na prawym marginesie (jesli

jest ich mato, nie wymagaja numeracji). Wszelkie symbole we wzorach i powotaniach na nie w tekscie prosimy
pisa¢ pismem pochytym. Wazne jest, by 0 (zero) wpisane bylo przez klawisz cyfrowy, w celu odréznienia go od
litery O(0).



Powolania na cytowana literaturg w tekscie artykutu sa obowiazkowe. W powotaniach na literaturg podajemy
w nawiasie okragtym nazwisko autora i rok wydania, np. (Rysiowa 1969) — jeden autor; (Nowakowski, Kapinos
1992) — dwoch autorow; (Kluz i in. 1972) — wigcej niz dwoch autorow.

W przypadku prac zbiorowych posiadajacych redaktorow w nawiasie okragtym podajemy nazwisko redaktora
z adnotacja red. i rok wydania, np. (Zdun, red. 2004) — jeden redaktor; (Nowak, Kopa, red. 2003) — dwoch
redaktorow; (Krus i in., red. 2000) — wigcej niz dwoch redaktorow.

W przypadku prac zbiorowych nie posiadajacych redaktoréw w nawiasie okragltym podajemy poczatek tytutu
irok wydania, np. (Poradnik... 1971).

Literatura powinna by¢ umieszczona na koncu pracy z oznaczeniem ,,LITERATURA”. Autor sporzadza
jeden wykaz literatury dla catej pracy, w ktorej znajduja si¢ tylko te pozycje, na ktore powotano si¢ w tekscie
artykutu. Kolejno$¢ pozycji cytowanej literatury powinna by¢ alfabetyczna (wg tekstow powotan).

Prawidtowy zapis bibliograficzny powinien zawierac:

— Ksiazki jednego lub dwoch autorow:
Nazwisko i inicjaty imion autora, rok wydania: Tytul. Oznaczenie kolejnosci wydania (Wyd. 1, 2, ...).
Miejsce wyd., nazwa wydawcy, np.:
Rysiowa H., 1969 — Wstep do matematyki wspotczesnej. Wyd. 2. Warszawa, PWN.
Rysiowa H., Nowakowski J., 1969 — Wstep do matematyki wspotczesnej. Wyd. 2. Warszawa, PWN.
— Ksiazki kilku autorow (powyzej dwoch):
Powotanie plus prawidtowy zapis bibliografii:
Rysiowaiin. 1969 — Rysiowa H., Nowakowski J., Kapinos J., 1969 — Wstep do matematyki wspolczesnej.
Wyd. 2. Warszawa, PWN.

— Artykuly z czasopism i innych wydawnictw ciagtych (jeden lub dwoch autorow):
Nazwisko i inicjaty imion autora, rok wydania: Tytut artykutu. Pelny tytut czasopisma (nie skrot), numer
rocznika (tomu), numer zeszytu, strony, np.:
Nowakowski J., Kapinos J., 1992 — Przemyst aluminiowy — stan obecny i tendencje zmian. Gospodarka
Surowcami Mineralnymi t. 23, z. 1, s. 17-28.

— Artykuly z czasopism i innych wydawnictw ciagtych (powyzej dwoch autorow):
Powotanie plus prawidtowy zapis bibliograficzny:
Rysiowa iin. 1992 — Rysiowa H., Nowakowski J., Kapinos J., 1992 — Przemyst aluminiowy — stan obecny
i tendencje zmian. Gospodarka Surowcami Mineralnymi t. 23, z. 1, s. 17-28.

— Prace zbiorowe (pod redakcja jednego lub dwoch redaktorow):
Nazwisko i inicjaly imion redaktora naukowego (z zaznaczonym skrotem red.), rok wydania: Tytutl.
Oznaczenie kolejnosci wydania. Numer tomu (czgsci, jezeli jest). Wydawca, miejsce wydania, liczba
stron, np.:
Paszowski B., red., 1971 — Poradnik inzyniera. Elektronika. Wyd. 2, t. 1. WNT, Warszawa, s. 256.
Pasikowski T, Gdowski A., red., 1994 — Zarys krystalografii. Wyd. 1, Wydawnictwo Praca i Placa,
Wroctaw, s. 145.

— Prace zbiorowe (pod redakcja wigcej niz dwoch redaktorow):
Powotanie plus prawidlowy zapis bibliografii:
Jackowski iin., red. 2007 — Jackowski T., Kryza O., Pasikow R., red., 2007 — Analiza gospodarki wodnej.
Wyd. 1, WNT, Warszawa, s. 55.
Prace zbiorowe nie posiadajace redaktorow:
Powotanie plus peiny zapis bibliografii: Tytul. Oznaczenie kolejnosci wydania, Numer tomu (jesli bibliografia
wielotomowa). Wydawca, miejsce wydania, strony lub liczba stron, specyficzne oznaczenia, np.
Decyzja... 2003 — Decyzja nr 1230/2003/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r.
przyjmujaca wieloletni program dziatania w dziedzinie energii: Inteligentna Energia — Europa (2003-2006).
Dziennik Urzgdowy L 176, 15/07/2003 s. 0029-0036; 32003D1230.
Program... 2007 — Program rozwoju elektroenergetyki w latach 2007-2010. Ministerstwo Gospodarki, Warszawa,
s. 68.
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