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Streszczenie

IMPORT

Rozkład mikroplastiku w środowisku
Źródło: Wang, Y., Huang, J., Zhu, F., & Zhou, S. (2021). Airborne Microplastics: A Review on the Occurrence, Migration and 

Risks to Humans

Tworzywa sztuczne – zwane potocznie plastikiem – są produktem powstałym głównie z paliw kopalnych, takich, jak ropa naftowa i gaz ziemny. Surowce te poddawane są procesom chemicznym 

(estylacji i krakingowi), w efekcie których otrzymywane są monomery (jak etylen i propylen), z których w wyniku polimeryzacji powstają różne rodzaje tworzyw sztucznych m.in.: PET (politereftalan

etylenu), PE (polietylen), PP (polipropylen), PVC (polichlorek winylu), czy PS (polistyren). Otrzymane tworzywa sztuczne wykorzystywane są powszechnie w przemyśle opakowaniowym, 

tekstylnym, elektronicznym i wielu innych. Z czasem – w wyniku działania czynników fizycznych, chemicznych i biologicznych – odpady tworzyw sztucznych rozpadają się na mniejsze fragmenty 

tworząc mikroplastiki (MP) o rozmiarach mniejszych niż 5 mm oraz nanoplastiki (NP) o rozmiarach nie przekraczających 100 nm. Mikroplastiki dzielą się na: pierwotne (np. mikrogranulki powstałe 

z kosmetyków czy przemysłu) i wtórne (powstające w wyniku degradacji większych odpadów pod wpływem promieniowania UV, ścierania, prania ubrań syntetycznych czy zużycia opon). 

Powszechna obecność mikroplastików w środowisku wodnym, glebowym oraz w powietrzu powoduje, że przedostają się do organizmów żywych, łącznie z człowiekiem. W referacie skupiono się 

na wskazaniu źródeł potencjalnej emisji mikroplastiku w procesie produkcji energii. W związku z masowym wykorzystaniem tworzyw sztucznych przez różne sektory działalności przemysłowej 

zaistniała konieczność zagospodarowania powstałego materiału odpadowego. Jednym z jego sposobów jest produkcja Refuse Derived Fuel – w skrócie RDF. Proces produkcyjny polega na 

selekcji, przetworzeniu i rozdrobnieniu odpadów komunalnych i przemysłowych nie nadających się do recyklingu, w celu uzyskania paliwa alternatywnego RDF o wysokiej wartości energetycznej.

Metoda Opis Zalety Wady

Filtracja piaskowa i

membranowa

Usuwanie MP przez zatrzymywanie

mechaniczne i membrany o różnej

porowatości

Skuteczność uysuwania MP do 

98%; prostota konstrukcji

Ryzyko zatykania złoża, wysokie koszty

energii i czyszczenia

Koagulacja, flokulacja i

sedymentacja

Agregacja MP w większe kłaczki i ich

opadanie

Wysoka skuteczność >95% dla PE, 

PP; niskie koszty materiałowe

Produkcja osadów; ryzyko wtórnego

zanieczyszczenia; niższa skuteczność dla

wypornych MP

Magnetyczna separacja
Dodanie nanocząstek magnetycznych, 

które są usuwane polem magnetycznym

Skuteczność do 99% (nawet dla

NP); możliwość wielokrotnego

użycia materiałów

Niska skuteczność przy MP <100 nm; koszty

regeneracji nośników

Elektrokoagulacja i 

elektroflotacja

Zastosowanie prądu i elektrod do 

koagulacji i wynoszenia MP na

powierzchnię

Skuteczność >90%; brak

konieczności stosowania

chemikaliów.

Produkcja osadów i potrzeba ich utylizacji; 

zużycie energii i elektrod

Bioremediacja i 

fitoremediacja

Wykorzystanie mikroorganizmów i roślin

do adsorpcji i/lub rozkładu MP

Ekologiczność; niskie koszty; 

możliwość biodegradacji MP; mało

inwazyjne.

Wolne działanie; ograniczona skuteczność

dla MP, ryzyko wtórnego uwolnienia

AOPs i fotokataliza
Rodniki hydroksylowe i światło UV 

rozkładają MP na nieszkodliwe związki

Skuteczne również dla NP; brak

osadów

Wysokie koszty energii; potrzeba

specjalistycznych materiałów i warunków

Obieg  mikroplastiku
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Powietrze; 
1%

Rzeki; 
13%

Gleba; 9%

Wytwarzanie paliwa alternatywnego w Polsce
Źródło: Bień J., 2024 - Rynek paliwa alternatywnego (191210) – aktualizacja 2022
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Mikroplastik jako produkt sektora paliwowo-energetycznego

Udział ciepła z paliw alternatywnych w przemyśle cementowym
Źródło: na podst. danych https://paliwaalternatywne.pl/

Źródło: opracowanie własne na podst.: Magazyn Biomasa, styczeń 2025, Nr 1 (111), strony internetowe firm
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