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statych w ogniwach typu Na-ion

Justyna Ptotek*, Emil Hanc

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, ul. J. Wybickiego 7A, 31-261 Krakow

WPROWADZENIE

Ogniwa sodowo-jonowe (Na-ion) przyciggaja uwage jako
alternatywa dla ogniw litowo-jonowych (Li-ion), bazujgce
na tanim i szeroko dostepnym pierwiastku - sodzie.
Przysztosc tej technologii wigze sie z implementacjg ogniw
z elektrolitem statym, ktore oferuja zwiekszone
bezpieczenstwo, wyzszg gestos¢ energii oraz lepszg
stabilnos¢ eksploatacyjna.

*justynap@min-pan.krakow.pl
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Przenosna Ogniwa Pojazdg Wymiana ciektego elektrolitu na staty wigze sie ze zmiang cg; -8
elektronika Na-ion elektrgczne architektgry ogn.iwam co. wykonane byC¢ moze poprzez -cfo“ g
potgczenie anolitu, stabilnego wzgledem metalicznego < —
@ ‘ sodu, z katolitem zoptymalizowanym do pracy przy § E
Magazyny Speojalne wysokich napieciach w kontakcie z katods. < %
. : o AV
przy zrodfach zastosowanie Materiaty z grupy NaAlCl, charakteryzujg sie wysoka X
odnawialngoh o przewodnoscig jonowa, niskg rezystancja kontaktu
D\! elektrolit/elektroda oraz dobrg stabilnoscig podczas pracy Na Anolit Katolit +
&Y M przy wysokim napieciu. Sktad oparty na ekonomicznie metaliczn _
’\ atrakcyjnych i powszechnie dostepnych pierwiastkach y materiat katodowy +
=/ poteguje ich potencjat komercyjny. Rozwoj tej technologii dodatek weglowy
moze znaczaco wptynaC na systemy magazynowania  g.hemat ogniwa ztozonego z metalicznego sodu, jako

energii, zwtaszcza tam, gdzie kluczowe sg bezpieczenstwo
| koszty eksploatacii.

anody, anolitu, katolitu zmieszanego z materiatem
katodowym i dodatkiem weglowym.
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Wyniki pomiarow dyfrakcji rentgenowskiej Na— S/ o
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WNIOSKI
Czas mechano- | Parametry komorki NaAlCl, | Udziat | Parametry komoérki NaCl | Udziat
syntezy fazy fazy
a b ¢ |NaAlCl,| a b c NaCl ‘ NNy \l ‘l \l
[Yomas] [Yomas]
i S5h 10,337 | 9,888 6,172 96,11 5,637 5,637 5,637 3,89 . . : L
N Q2 Sposrod wszystkich Proces wygrzewania Materiaty jednofazowe
2 @ o 10 h 10,335 | 9,892 | 6,171 | 100,00 - -- - - badanych materiatéw, spowodowat wzrostem charakteryzuja sie
s 2 15 h 10.337 | 9.894 6.172 | 100,00 _ _ ] B tylko materiaty zawgrtoéci fazy NaCl Wyzszg Wartoécia
otrzymane poprzez w kazdym z badanych przewodnictwa. Dla
b S S5h 10,339 | 9,890 6,166 80,77 5,631 5,631 5,631 19,23 mielenie mechaniczne materiatow. materiatu otrzymanego
g % < 10 h 10,337 | 9,891 | 6,167 | 90,51 | 5,635 | 5,635 | 5,635 | 9,49 trwajgce 10 hi15h poprzez mielenie przez
§‘ = byty jednofazowe. 15 h, przewodnictwo
15 h 10,342 | 9,894 6,168 85,79 5,634 5,634 5,634 14,21 wynosi 1,05 - 10-5S/cm

*COD -Crystallography Open Database

Projekt realizowany przy wsparciu finansowym Narodowego Centrum Nauki (2023/51/D/ST11/01287)

w temperaturze 25 °C.

METODOLOGIA

Synteza materiatu: mielenie

(+ ewentualnie wygrzewanie

Pomiary dyfrakcji
rentgenowskiej

Magazynowanie energii z wykorzystaniem halogenkowych elektrolitow

mechaniczne NaCl + AlCl,

2h, 100 °C)

Pomiary spektroskopii
Impedancyjnej

Czas mielenia

Najwyzsze przewodnictwo wystepuje dla materiatu
otrzymanego poprzez mielenie mechaniczne przez
15 h bez nastepujgcego po nim wygrzewania. Dla tego
materiatu przeprowadzono rdéwniez testy pomiaru

spektroskopii impedancyjnej w funkcji czasu po
ztozeniu ogniw:
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Wraz z uptywem czasu
po ztozeniu ogniw
zawierajgcych tylko
analizowany katolit
obserwowany jest
wzrost jego opornosci.

Wydtuzenie czasu
mieleniaz10hna15h
pozytywnie wptyneto
na zwiekszenie
przewodnictwa
badanego katolitu.
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