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WPROWADZENIE

Transformacja energetyczna i realizacja celéw klimatycznych krajéw OECD do 2050 roku wymagajg dynamicznego zwiekszenia udziatu
odnawialnych zrédet energii. Bioenergia, dzieki swojej elastycznosci i mozliwosci wytwarzania zaréwno energii uzytkowej, jak i biopaliw
statych, ciektych czy gazowych, staje sie kluczowym elementem tej transformac;ji.

Szczegdlne znaczenie przypisuje sie koncepcji kaskadowego wykorzystania biomasy, co umozliwia maksymalizacje efektywnosci
surowcowej i energetycznej. W perspektywie do 2050 roku rosnie rowniez rola upraw dedykowanych, charakteryzujacych sie wysoka
produktywnoscia biomasy, dtugowiecznoscia plantacji oraz znacznym potencjatem sekwestracji dwutlenku wegla (CO,). Ich rozwéj moze
stanowi¢ istotny element strategii dtugoterminowego ograniczania emisji gazéow cieplarnianych oraz zwiekszania bezpieczenstwa
energetycznego.

TRENDY

Miedzynarodowa Agencja Energ etyczna (|EA) [1 ] pOd kresla kluczowq Rysunek 1. R6zne metody wychwytywania dwutlenku wegla zintegrowane ze sztuczng
inteligencjg [2]

role bioenergii w transformacji energetycznej. W scenariuszu ,Net Zero
Emissions by 2050” (NZE) przewiduje wzrost podazy energii z biomasy
z 60 EJ obecnie do okoto 100 EJ w 2050 roku. Z prognozowanej globalnej
podazy bioenergii 60% stanowi¢ bedzie bioenergia stata, prawie 30%
paliwa ciekte, a ponad 10% biogazy. Zapotrzebowanie koncentruje sie
w sektorach trudnych do elektryfikacji lub wymagajacych taniego,
elastycznie dostarczanego zrédta energii odnawialnej. Bioenergia
potaczona z wychwytem i sktadowaniem CO, (BECCS) (Rysunek 1)
odgrywa istotng role w kompensowaniu emisji w tych sektorach, gdzie
petna dekarbonizacja jest trudna do osiggniecia. Obecnie okoto 40%
globalnej podazy bioenergii (~25 EJ) pochodzi z tradycyjnego,

CO,
Fixation

nieefektywnego spalania biomasy, gtdwnie w krajach rozwijajacych sie, co

wigze sie z wysokim poziomem zanieczyszczen i strat energetycznych.
Scenariusz NZE zaktada zastgpienie tych praktyk nowoczesng bioenergia
i urzadzeniami  elektrycznymi, co pozwala osiggnaé¢ wieksza

Tabela 1. Przeglgd zaktadéw produkujgcych biomase toryfikowang w krajach OECD (stan na potowe 2021 r.) [3]

Microbial b :

Austria 2013 8 000 ton/rok 22-23 MJ/kg Brykiet @70 mm | POPrawic  gospodarke  odpadami.
Dodatkowo rozwdj zréwnowazonej
Belqia 2022 Proszek 30 000 ton/rok, Proszek 22-28 MJ/kg, rzrdouslfflz:)(pee}rﬂ:t . ~ _ ) o J
J pellety 150 kg/h pellety 21 MJ/kg P (tetho\’N[z)) Y bioenergii moze stanowié¢ istotne
_ ) 1 GJ zrodto  zatrudnienia i dochodéw
Estonia w eksploatagcji 108 000 ton/rok NCV such Pellet . ..
sucha masa w spotecznosciach, wspierajac lokalny
Finlandia 2023 60 000 ton/rok 22-23 MJ/kg Brykiet @70 mm . darkach . . h
. . Wegiel drzewny rozwdj w gospodarkach rozwijajacyc
Nlemcy Od 2016 3 000 ton/rok C_fIX 90-98% 3150 mm Sie. W tym kontekécie technologia
Irlandia w eksploatag;ji 10 500 ton/rok n.d. n.d. toryfikacji biomasy stanowi obiecujacy
: 120 000 ton (czarne pellety), ) kier TR -
Portugalia IV kw. 2020 80 000 ton (biate pellety) 18-22 MJ/kg Pellet erunek Produkql blopal.lwa sta’reg’c?
Portugalia 2020 100 000 ton/rok 22 G Zrebki, pellet Il generacji (Tabela 1). Wyzsza gestosc
Wielka Brytania w eksploatac;i 30 000 ton/rok NC%/O’S_:;O (n;qj : IPdeIIet,n } energetyczna i odpornos¢ na wilgoc
suchamasa | WeQIel Crzewny, PYT | sprawiaja, ze biopaliwo toryfikowane
Kanada (BC) | kw. 2021 100 000 ton/rok 21 MJ/kg Pellet st tat ‘ o
Kanada (Qc) 2016 15 000 ton/rok 21 MJ/kg Pellet Jes a we w ranSE)O.rCIe ! I.’nagazy-
USA 2012 75 000 ton/rok 25-50 GJ/MT Pellet nowaniu. Jednoczesnie moze ono
USA 2022 400 000 ton/rok 25-30 GJ/MT Pellet stanowi¢ efektywng alternatywe dla
USA (Luizjana) 2017 16 000 ton/rok 19 MJ/kg Pellet, brykiet paliw kopalnych W sektorach
USA (Oregon) 2019 90 000 ton/rok 21-22,5 MJ/kg Pellet, brykiet przemystu, w ktérych elektryfikacja jest
USA 11l kw. 2021 125 000 ton/rok 30 MJ/kg Pellet, brykiet trudna do wdrozenia lub niemozliwa.
USA (Oregon) n.d. 100 000 ton/rok n.d. Brykle’g blomasy
torryfikowane;

PODSUMOWANIE

Rozwdj nowoczesnych technologii, takich jak toryfikacja biomasy, przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej oraz

zrownowazonego wykorzystania zasobéw odnawialnych, umozliwiajac produkcje czystszego i bardziej kalorycznego paliwa o wtasciwosciach
zblizonych do wegla. W krajach OECD rozwigzania te sg juz wdrazane, a liczne inwestycje w tym obszarze zostaty zrealizowane, stanowiac
realne wsparcie transformacji energetycznej poprzez zastepowanie paliw kopalnych odnawialnymi, niskoemisyjnymi no$nikami energii.
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