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Model matematyczny do optymalizacji lokalnych systemow energetycznych
z uwzglednieniem wysokowydajnego magazynowania energil
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Motywacja Wyniki
+ Rosnacy udziat odnawialnych zrédet energii prowadzi do niestabilnosci dostaw energii Optymalny harmonogram zarzadzania energig w horyzoncie operacyjnym, np. 48 godzin:
oraz trudnosci w utrzymaniu rownowagi pomiedzy zapotrzebowaniem a produkcja, 1.0
zwfaszcza w skali regionalne. s 08 @
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 Lokalne systemy energetyczne czesto cechujg sie nieefektywnym wykorzystaniem g y
wyprodukowanej energii, co skutkuje jej nadprodukcjg w godzinach ograniczonego £ o5
zapotrzebowania i niedoborem w okresach zwiekszonego popytu. 00
 Brak inteligentnych mechanizmow magazynowania | dystrybucji ogranicza mozliwosci o
spotecznosci lokalnych w zakresie efektywnego wykorzystania energii odnawialnej oraz 038
odcigzenia sieci przesytowych. g 0.6
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* Projekt odpowiada na te wyzwania poprzez opracowanie systemu ukierunkowanego na s 04
lokalne bilansowanie, inteligentne magazynowanie oraz bardziej efektywne wykorzystanie 0.2
energii odnawialnej. 00
« Tytut projektu: Autonomiczny system zarzgdzania, bilansowania i wysokoefektywnego Wing PV 1 PV 2 —Dicscl
magazynowania energii z odnawialnych zrodet z wykorzystaniem lokalnych magazynow mmm Gas Engine s Fuel cell generation mem Battery_1 discharge mmm Battery_2 discharge
energii : mmm EV discharge Power purchased from grid - - -Electrical load
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« Celem projektu jest opracowanie systemu AUTEN dla lokalnych systemow 04 0.8
energetycznych oraz inteligentnego magazynowania energii. System jest oparty na 06 15
wykorzystaniu metod optymalizacyjnych i prognozowania z wykorzystaniem uczenia R i R ?““Tiif[hf‘ﬂ NSO OSEnE3IIIIIFIITT
maszynowego, wspieranych przez inteligentne czujniki oraz magazyny energii.
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e rmwemensrEe 1l M ememee 1 Scenariusz 1 Scenariusz 2
: Wind turbine Renewable —,| Battery energy l - —_
| R technologies Storage storage ! Konfiguracje systemu Baza (PV, turbina wiatrowa, silnik Baza + BES, EV,
| v technologies I ' | Diesel, silnik gazowy, sie¢, technologia wodorowa,
| _ | Hydrogen energy : obciazenie cieplne i elektryczne) | TES, kociot elektryczny
| 5
| Market P.”Ces and I SN i Produkcja energii elektrycznej w systemie[kWh] 8461.3 9415.6
: Sleers ozt o EVs | Zakup energii z sieci [kWh] 6042.6 9836.6
| : ,
| Forecast | Sredni koszt zakupu energii z sieci [PLN/KWh] 0.7 0.6
| 5 -
Operator requirements Conventional Diesel | i i i z sieci [-
i External energy +pObjectiv§ Function technologies . gengfaetor i -1czba godzin Dez posoru energl 2 Siect 1 ° =
. sources/Electricity . Catkowite koszty operacyjne [PLN] 7532.0 8525.2
| |
| purchase/sell Electricity vector ! Catkowite zyski [PLN] 0.0 1797.5
_____________________________________________________________________ I-_Iéa_t_e_r;e_réy_/_v_e_cfo_r_ Bilans netto (Koszty - Zyski) [PLN] 7532.0 6727.7
Buffer | | Storage Thermal Heating Electric - -
storage technologies demand technologies boiler Wn 10S kl
 Testy laboratoryjne oraz procedury walidacyjne, oparte na analizie studium przypadku,
Diesel Wind  Battery Hydrogen potwierdzity prawidtowe dziatanie opracowanego modelu matematycznego.
i storage , : L . ..
generator  turbine sig?;gi PV \/E;ﬁ%'g‘; oz, f&o « Przypadek bazowy zostat poréwnany ze scenariuszem, obejmujgcym technologie takie jak
z )sﬂ( ===\ t oy elektryfikacja ogrzewania, pojazdy elektryczne oraz systemy magazynowania energii, ktorych
.ll D ——L— e Ve =4 celem byta minimalizacja kosztow operacyjnych systemu.
'O' l I l I I f(" A"\ . Integrac_;ja dodatkowych | t.ec.:h.nologii Zwieksza elastycz_noéé systemu w ,reagowani_u na
N i l _ | warunki rynkowe, umozliwiajgc optymalne planowanie pracy urzgdzen. Poprawia to
Onsite Onsite o b(e)ﬁer:’c — Electrical grid samowystarczalnos$¢, zwieksza rentowno$¢ oraz ogranicza wymiane energii z siecig

electrical  thermal elektroenergetyczng, co wzmacnia ogolng rownowage systemu.
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5 v lu tU er ‘?lﬁ"' Behind the Front of the « Produkcja wodoru okazuje sie optacalna jedynie w sytuacjach, gdy ceny energii elektryczne;
& storage Meter (BTM) Meter (FTM) sg niskie, natomiast jego zuzycie staje sie uzasadnione przy wysokich cenach energii.
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