5
-
@)
W
>
C




Sektor elektroenergetyczny w Polsce

Moc zainstalowana w KSE wzrosta z okoto
35 GW do 65 GW, w latach 2015-2025.

Wzrost gtownie dotyczyt zrodet odnawialnych,
pogodo-zaleznych.

W mniejszym stopniu zwiekszyt sie udziat mocy
w jednostkach konwencjonalnych (zwtaszcza
gazowych) — efekt rynku mocy.

Najwiekszy przyrost mocy zainstalowanej wystgpit
w instalacjach fotowoltaicznych, ktérych moc
obecnie dwukrotnie przewyzsza moc zainstalowang
w turbinach wiatrowych.

Prognozy wskazujg, ze do 2030 roku znaczna czesc¢
blokéw weglowych bedzie musiata zosta¢
wytgczona z eksploataciji, a ich miejsce zajmag
zrodfa odnawialne uzupetnione magazynami energii
oraz jednostkami szczytowymi.
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moc zainstalowana w zrodfach

mfossil fuels w/o gas " gas ®mbiomass ®mwind = solar  other

Wykres: Moc zainstalowana w réznych typach zrédet wytwoérczych KSE w latach
2015 — 2025. Solar — oznacza instalacje PV, wind — lgdowe instalacje turbin wiatrowych.
Opracowanie wtasne na podstawie danych ENTSOE i Instrat
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Sektor ciepitowniczy w Polsce

® Polska dysponuje jednym z najlepiej rozwinietych 1% 3%

systemoéw cieptowniczych na swiecie. 14%

13%

® Moc zainstalowana w jednostkach
kogeneracyjnych przekracza obecnie 7 GWe, co 2%

stanowi istotny zas6b wytwodrczy sterowalnej i 6% ;
niskoemisyjnej energii.

¢ Jednostki kogeneracyjne wytwarzajg ok. 17% energii
elektrycznej.

® Rosnie znaczenie gazu ziemnego w wytwarzaniu
ciepta

= Gaz ziemny

= Wegiel

= Olgj
Odpady

= Biomasa

Inne odnawialne

0, . .
P . - . o 61% = [nne nieodnawialne
Réwnolegle systematycznie rosnie udziat energii
odnawialnej w strukturze produkcji ciepta. Giéwnym Wykres: Zuzycie paliw do produkcji ciepta w 2023 roku w koncesjonowanych
zrodtem OZE w cieptownictwie jest biomasa. przedsiebiorstwach cieptowniczych w Polsce. Opracowanie wiasne na podstawie

14,4
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9. 5 g. g
6,9 7.4 7,61

2002 2013 2015 2017 2019 2021 2022 2023

Wykres: Udziat OZE w polskim cieptownictwie systemowym [%]
Zrodto: Cieptownictwo systemowe w obliczu zmian Rynek i regulacje — EY, lipiec 2025 .

danych Urzedu Regulacji Energetyki (URE) za 2023 rok
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Czym jest f1aczenie rynkow (market coupling)

® Market coupling to koncepcja integracji PRACA JEDNOSTEK SZCZYTOWYCH
sektora elektroenergetycznego e

sektora cieplowniczego w kondensacji

z innymi sektorami gospodarki, w tym
przypadku cieptownictwa, w celu
zwiekszenia elastycznosci systemu
energetycznego oraz lepszego
wykorzystania zrodet OZE.

Podstawg tej idei jest wspotpraca
miedzy branzg cieptowniczg a
elektroenergetyczng, ktora przez lata
opierata sie na skojarzonej produkcji
ciepta i energii elektrycznej w
kogeneraciji.

17 mar 18 mar 19 mar 20 mar

B Zapotrzebowanie na energie elekiryczng Generacja wiatrowa

Market coupling to przyszto$é
nowoczesnego cieptownictwa, ktore
pozwala zintegrowac je z systemem
elektroenergetycznym, zwiekszyc¢

B Generacja fotowolaiczna B Residual Load

Rysunek: Ideowe przedstawienie wspotpracy KSE i cieptownictwa systemowego.
Zrédio: Integracja sektora ciepfowniczego i elektroenergetycznego, czyli jak wykorzystaé transformacje

udziat OZE, O_t')mzyc kOS’Zi[y Iemisje ciepfownictwa systemowego do zapewnienia bezpieczeristwa dostaw ciepfa i stabilizacji pracy systemu
oraz wzmochi¢ odpornos¢ obu elektroenergetycznego, Raport PTEC czerwiec 2025
systemoéw.
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Dlaczego nalezy rozwija¢ market coupling?

Mozliwosci
® Wykorzystanie technologii kogeneracji gazowej do

produkcji energii elektrycznej w momentach
wysokiego zapotrzebowania

® Zastosowanie technologii Power to Heat (pompy
ciepta, kotly elektrodowe) do wykorzystania
nadwyzek energii z OZE

® Wspdtprace z magazynami ciepta dla zwiekszenia 1% mar 1 omar Vi ma o e o
elastycznosci systemu
W Generacja JWCD W Generacja wiatrowa W Zapotrzebowanie na energig
B Genearacja fotowoltaiczna M Generacja innych jadnostek
Korzysci Rysunek: Przyktadowe wiosenne dni z nadpodazg energii elektrycznej z OZE oraz udziaty

® Poprawa stabilnosci i odcigzenie KSE OZE w danych godzinach,

* Optymalizacja kosztéw produkgii ciepta Zrédio: Integracja sektora ciepfowniczego i elektroenergetycznego, czyli jak wykorzystaé
o o ) ) transformacje cieptownictwa systemowego do zapewnienia bezpieczeristwa dostaw ciepfa i
Transformacja cieptownictwa, przez wykorzystanie stabilizacji pracy systemu elektroenergetycznego, Raport PTEC czerwiec 2025

energii elektrycznej z OZE

® Zmniejszenie nierynkowej redukcji zrédet
odnawialnych w KSE
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Dlaczego nalezy rozwija¢ market coupling?

MOC ZAINSTALOWANA PV
1 FARM WIATROWYCH W POLSCE

N

STAN NA 1.01.2025 STAN NA 01.02.2025

Utracona odnawialna energia
elektryczna w 2024 roku:
731 GWh
ok. 1,7% produkcji OZE

Projektowany Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu wskazuje przyrosty
mocy zainstalowanych zrédet OZE do 2030 roku o:

1 ok.7 800 MW instalacji fotowoltaicznych
1 ok.8 200 MW Igdowych instalacji wiatrowych
O 5900 MW morskich instalacji wiatrowych

Utraconej odnawialnej energii elektrycznej w 2025 roku wedtug stanu
na dzien 31 sierpnia byto juz 991,7 GWh, co przebito wynik za caty 2024 rok —
731 GWh. Zgodnie z szacunkami Forum Energii oszczednosci, ktére mogtaby
przynies¢ zredukowana energia elektryczna w 2024 r. wynosity 263 min zt — za
2025 rok rachunek moze by¢ wiekszy.

Energii elektrycznej traconej w wyniku redysponowania instalacji OZE
bedzie coraz wiecej. PSE szacuje, ze przy udziale OZE w 2034 roku na
poziomie 50% redysponowanie moze wynosi¢ nawet 34 TWh.
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Sektor ciepiowniczy ma potencjat aby
zagospodarowaé¢ nadwyzki energii elektrycznej

Do 31.12.2027 SO0 /ODRROGE | S0% OZE - energia odnawialna
75% KOGE _ ODP - ciepto odpadowe
KOGE - kogeneracja
W.KOGE — wysokosprawna
| kogeneracja [z EP5270)

50%

0d 01.01.2028 80% W.KOGE 20%
45% OZE/ODP/WKOGE | Mo.=% | 50% ]

| 50% |

0Od 01.01.2035
45% OZE/ODP/W.KOGE 20%

25%

©0d 01.01.2040
60% OZE/ODP/W.KOGE

©d 01.01.2045 25%

0d 01.01.2050

Rysunek: Nowe kryteria dla efektywnych systemow cieptowniczych.

Zrodho: Integracja sektora ciepfowniczego i elektroenergetycznego, czyli jak
wykorzystac transformacje cieptownictwa systemowego do zapewnienia
bezpieczenstwa  dostaw  ciepfa i  stabilizacji pracy  systemu
elektroenergetycznego, Raport PTEC czerwiec 2025

a

Sektor cieptowniczy ma ogromny potencjat
do kumulowania nadwyzek energii elektrycznej z OZE —
wolumen ciepta dostarczonego przez przedsigbiorstwa
koncesjonowane do systeméw cieptowniczych za rok 2023
wynosit ok. 250 PJ co mozna przeliczy¢ na ok. 70 tys. GWh.

Zagospodarowany wolumen redysponowanej energii
elektrycznej obecnie mogtby stanowi¢ okoto az 1%

wolumenu ciepta dostarczanego do systeméw
cieptowniczych.
Przedsiebiorstwa cieptownicze  prowadzg inwestycje

zmierzajgce do utrzymania statusu efektywnego systemu
cieptowniczego — rozwijane sg czyste technologie takie
jak zrodta biomasowe, kotty elektrodowe oraz pompy
ciepta.

Sektor cieptowniczy inwestuje takze w uktady gazowe
w  kogeneracji, ktore beda mialy mozliwosé
bilansowania produkcji ciepta i energii elektrycznej
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Whnioski

® tgczenie sektoréw elektroenergetycznego oraz cieptowniczego to przysztosé
nowoczesnego cieptownictwa, ktérego gtdwng korzyscig jest zagospodarowanie nadwyzek
energii elektrycznej z OZE, ktérej bedzie coraz wiecej.

® L3aczenie sektoréw oznacza korzysci dla:
O sektora elektroenergetycznego: poprawe pracy KSE oraz zmniejszenie nierynkowej
redukcji zrédet odnawialnych w KSE.
O sektora cieptowniczego: optymalizacje kosztow produkcji ciepta, dekarbonizacje
cieptownictwa przez elektryfikacje

® Sektor cieptowniczy ma potencjat do kumulowania nadwyzek energii elektrycznej z
OZE, ktéry mozna oszacowac¢ na ok. 70 tys. GWh. Wolumen nierynkowo
redysponowanej energii elektrycznej obecnie stanowi ok. 1% tego potencjatu, ale wolumen

nierynkowo redysponowanej energii bedzie rosng¢ wraz z przyrostem mocy zainstalowanej
w instalacjach OZE.
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