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Współpraca OZE z KSE 
dotyczy energii elektrycznej

1. Kompensacja

2. Magazynowanie

3. Emisyjność



www.energotherm.com
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Symulację zaczyna się od określenia wielkości zapotrzebowania 

w każdym kwadransie przez cały rok (wykres uporządkowany)

www.udt.com
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Krzywa korekcyjna jednostkowego zużycia ciepła

Nominalna temperatura pary wlotowej przed zaworem szybkozamykającym T = 535°C



Nominalne ciśnienie pary wlotowej przed zaworem szybkozamykającym    p = 9.0 MPa
Nominalne natężenie przepływu pary wlotowej przed Zsz ṁ = 59.72 kg/s (215 t/h)

Krzywa korekcyjna jednostkowego zużycia ciepła



Obieg Clausiusa-Rankine’a

Podwyższenie Temperatury pary świeżej  20oC 

oraz obniżenie ciśnienia o 40bar



Obieg Clausiusa-Rankine’a

Podwyższenie Temperatury pary świeżej  20oC 

oraz obniżenie ciśnienia o 40bar
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Obieg Clausiusa-Rankine’a



Zmniejsziona moc  - zwiększona kompensacja
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Magazynowanie biomasy

Obniżenie WŁ  i potrzeb własnych



Potrzeby własne

Straty obiegu

Pompy Wody Chłodzacej

Technologia współpracy dwóch 

bloków energetycznych
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Koszty rozruchów



Złoże fluidalne i wahania poziomu w walczaku
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Kompensacja energii powoduje 

dodatkową emisję zanieczyszczeń. 

Magazynowanie w biomasie jest 

alternatywą dla magazynów bateryjnych i 

wodorowych. 

Zmniejszenie zużycia surowców 

energetycznych zmniejsza łączną emisję.



Biomasa jest magazynem energii 

słonecznej
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Wzorcowy układ z Dyszą Łukasiewicza
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Przegrzewacz pary ze stali X8CrNi19 pozwala 

na podwyższenie temperatury o 20 °C. 

Wdrożenie Dyszy 

Łukasiewicza  poprawia 

- wskaźnik zużycia ciepła 

na 1MWh o 6%;

- ilość kompensowanej 

mocy;

- ilość magazynowanej 

energii.
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D.Laudyn, Elektrownie, WN-T 2000
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Kąt natarcia pary na łopatkę ustawia się temperaturą pary

Temperatura pary musi 

projektowa

110oC hamuje bo zbyt wolna

70oC optymalna praca

30oC hamuje bo łopatki nie 

nadążają
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Kompensacja energii dotyczy wartości netto 

Wzrost produkcji z OZE zwiększa opłacalność 

Dyszy Łukasiewicza i magazynowania

Zużycie techniczne 

Wykorzystanie zainstalowanej mocy 

Zapewnia dostawy energii pomimo 

niestabilnych źródeł odnawialnych 

Zmniejsza łączną emisyjność w KSE



Dziękuję


