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Wspotpraca OZE z KSE

dotyczy energii elektryczne)

1. Kompensacja
2. Magazynowanie
3. Emisyjnosc



Przyktadowy ,Duck curve” polskiego KSE
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Rys. 3. Bilans produkcji i zuzycia energii elektrycznej do 31.12. 2022 1. [4]

Symulacje zaczyna sie od okreslenia wielkosci zapotrzebowania

w kazdym kwadransie przez caty rok (wykres uporzadkowany)
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Obieg Clausiusa-Rankine’a

Podwyzszenie Temperatury pary swiezej 20°C
oraz obnizenie cisnienia o 40bar

Wykres i-s dla pary wodnej || : : H
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Obieg Clausiusa-Rankine’a

Podwyzszenie Temperatury pary swiezej 20°C
oraz obnizenie cisnienia o 40bar

Wykres i-s dla pary wodnej
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Obieg Clausiusa-Rankine’a
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Zmniejsziona moc - zwiekszona kompensacja
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Magazynowanie biomasy
Obnizenie W, i potrzeb wiasnych
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Potrzeby wiasne
Straty obiegu
Pompy Wody Chtodzace|

Technologia wspotpracy dwoch
blokow energetycznych



Dysza tukasiewicza

Wzrost
temperatury
pary o 8°C

Zmniejsza przepilywu
pary swiezej o 3 t/h
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Ztoze fluidalne i wahania poziomu w walczaku




Kompensacja energii powoduje
dodatkowa emisje zanieczyszczen:

Magazynowanie w biomasie jest
alternatywa dla magazynow bateryjnych |
wodorowych.

Zmniejszenie zuzycia SUrowcow
energetycznych zmniejsza 1aczna emisje.
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Dysza tukasiewicza
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Wzorcowy ukiad z Dysza t ukasiewicza
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Przegrzewacz pary ze stali X8CrNi19 pozwala
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Stopy o strukturze austenitycznej
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Rys. 3. Zakresy przydatnosci gtownych grup materiatéw zarowytrzymatych [12]

D.Laudyn, Elektrownie, WN-T 2000
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- entalpia pary [kikg)

= temperatura [°C)

- cidnienie [MPa]
- mumnery stopai w turbinie

- przebieg rozprezania pary

Rysunck 2.3, Przebicg ckspunsji pary w turbinie w ukiadzic i-s [2]
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D.Laudyn, Elektrownie, WN-T 2000




Rys. 4,20, Turbina z ilosciowo-jakoscio-
wg regulacjd mocy: a) schemat; b) prze-
bieg rozpr¢zania w turbinie

ZG — zawor glowny; ZR — zawory
regulacyjne I, 2, 3 i 4; D — segment
dyszowy zasilany z jednego zaworu re-
gulacyjnego; KR — koto regulacyjne;
pi1 — cisnienie pary w stopniu regula-
cyjnym




D.Laudyn, Elektrownie, WN-T 2000



Temperatura pary musi

projektowa

33



Wykres 3. Produkcja ciepta (gora)
i enerqgii elektrycznej (dot) okoto 50MW ele




V=10°/min 166 MPa

V=7°/min 130 MPa

V=5°/min 96 MPa

V<1,5°/min 65 MPa
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Rys. 8. Wptyw warunkéw eksploatacji na wytezenie elementdw krytycznych - symulacja




Rys. 2. Analiza cykli naprezeniowych pochodzgcych od zmian termicznych w elemencie krytycznym



Kompensacja energii dotyczy wartosci netto

Wzrost produkcii z OZE zwieksza optacalnosc
Dyszy tukasiewicza | magazynowania

Zuzycie techniczne
Wykorzystanie zainstalowanej mocy

Zapewnia dostawy energii pomimo
niestabilnych zrodet odnawialnych
Zmniejsza taczng emisyjnosc w KSE =






