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Streszczenie

Obecnie stosowana formuta sprzesmzavgyla wprowadzona byta w 1990 roku i po pewnej korekcie w roku 1994 jest
wykorzystywana w wikszogi umoéw kupna/sprzedgz Formuta przygotowana byta dla warunkéw pgkaalat dziewig€dzie-
sigych XX wieku. Zmiany, ktére zaszly w Polsce od tego czasu spowodowalstraktura cen formuty zdezaktualizowata
sie Zaszta konieczrigsmodyfikaciji tej struktury cen. W pracy przedstawiono koncepoeej formuty sprzedamj. Przyj¢o,
ze ceny wegla zmieniajasie proporcjonalnie do wartas opatowej. Sktadniki balastowe (zawdidosiarki i popiotu) obniaja
cenewegla o wielkd$ kosztow ekologicznych ponoszonych przy spalanjglateOmoéwiono budowstruktury cen oraz podano

1. WPROWADZENIE

W gospodarce rynkowej rozliczenia za sprzedaw
ny/kupowany weiel odbywajasie w zasadzie w opar-
ciu 0 prawo popytu i podgzUpraszczaja oznacza to,
ze w przypadku zapotrzebowania nggweéwiekszego,
niz chwilowe (w analizowanym czasie) ntiamosci
jego poday, ceny wela bala rosty. Uzasadnieniem
tej tendenciji jest pogth 2 dla pozyskania dodatkoweg
wegla (bilansujaego zapotrzebowanie) trzeba podie
okredone koszty, umdiviajgce stworzenie warunkow
dostaw brakujgych na rynku ilosi wegla. W praktyce
jednak wykorzystuje sidakt, iz uzytkownik wegla
gotow jest czsto zaptacicwiecej za ten wgiel, aby
nie ponosicstrat, ktére mogtyby wynikigaz zatrzy-
mania lub ograniczenia wytwarzania ckoegch pro-
duktéw w przedsieiorstwach uytkowujecych weiel.
Natomiast w przypadkach, gdy na rynkursawyxi
wegla (co oznacza,ez podazjest wigksza nizpopyt)
uzytkownicy bela sie starali pozyskiwaavegiel o jak
najnizszej cenie wybieraga stosownych dostawcow.
Producenci mogéub muszaobnizacceng aby znaléz
zbyt na swe produkty vgtowe, gdyzw przeciwnym
razie grozi im zatrzymanie wydobycia, gie. Ceny
wegla powinny w zasadzie oddaiva@arto€ uzytkowa
jaka przedstawia on dla’ yikownika. W tym celu bu-

O

L)

duje sieformuty, nazywane sprzedazmi, ktore za-

a-

zwyczaj sktadajssie z dwoch podstawowych elemen-
tow: poziomu cen i struktury cen.

Elementem rynkowym systeméw cen jest poziom
cen. Poziom ten jest elementem negocjacji pdayie
producentem (sprzedajm) a uytkownikiem (ku-
pujecym). Producenci powinni zagwarantowsabie,
ze ceny wela pokrywajakoszty jego pozyskania
plus pewnastopezysku. Uxtkownicy powinni za-
pewnicsobie cenevegla na poziomie gwarantggm
im sprzedazswych produktéw finalnych (ciepta, ener-
gii elektrycznej, itp.). Interesy stron, sEzywisie
rozbiezne, a negocjacje winny zagwarantovkaczy-

&i dla obu stron.

Drugim elementem systemow cenowych jest stru-
ktura cen. Okrda ona w jakiej wysokas powinny
byt doptaty lub opusty cenowe przy zmianie ustalonych
w umowie wartdsi poszczegolnych parametrow jako-
&iowych, uznanych za parametry cenotworcze. Stru-
ktura cen moz byc uzgodniona pomdzy stronami.

W zasadzie powinna ona odzwierciédearto€ uzyt-
kowa wegla. Wartéé uzytkowa wgla jest w praktyce
proporcjonalna do wartos opatowej (energii chemi-
cznej) wagla. Inne parametry jakoswe, jak np. za-
warto€ popiotu, zawartds siarki, zawartas wilgoci
(tzn. parametry sktadnikoéw balastowych}trsktowane
jako czynniki ucialiwosci uzytkowania wela. Ich
wptyw na ceneweggla powinien bycak ustalany, aby
wyrazac w formie pienjenej te ucigziwosE. Prowa-
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dzone od lat badaniawykazaty, ze do obliczenia (w spo-
sOb obiektywny) sa w zasadzie tylko skutki Srodowi-
skowe. Uciazliwosci te wyliczane sa z wielkosci odpo-
wiednich optat za korzystanie ze odowiska.

Formuty sprzedazne wprowadzone zostaty w ro-
ku 1990 decyzja Ministerstwa Finansow. Formalhie
(od 1992 roku) nie obowiazuje zadna formuta sprze-
dazna. Zwyczgjowo, od 1994 roku, strony stosuja
w rozliczeniach formute tzw. bytomska. Formuta
ta jest uproszczonym zapisem formuty cenowej
wegla energetycznego, zatwierdzong do stosowania
przez Ministra Finansow w mau 1990 roku. Za
gadnienie to zostalo szeroko oméwione w wielu
publikacjach wiec nie bedzie przedmiotem oméwienh
W niniejszej pracy.

Zasady wprowadzone w 1990 roku wraz z Ow-
czesnym systemem cen i formuta sprzedazna spet nity
swoje zadanie w tamtym okresie: osiagnieto znaczaca
poprawe jakosci wegla dostarczanego do energetyki
zawodowej, a przerébka (wzbogacanie) wegla stata
se optacalna. Od tego czasu jednak znaczngl zmianie
ulegto wiele uwarunkowah, ktore stanowity podstawe
wprowadzonych wéwczas zmian. Przypomniec nale-
2y, ze na poczatku lat dziewietdziesatych ubiegtego
wieku poziom cen byt bardzo niski. Bytato Swiadoma
decyzja Ministerstwa Finansow, ktére poprzez tzw.
kotwice inflacyjna cen weglapowstrzymywat 0 wzrost
cen energii. Z tego tez wzgledu zaproponowano gor-
nictwu poprawe efektywnosci pozyskania wegla po-
przez odpowiednio zbudowana strukture cen we
wdrazangj wéwczas formule sprzedaznej. Wykorzy-
stano tu oczywisty fakt, ze ceny wegla wzbogaconego
sa wyzsze od cen wegla surowego. Mechanizm ten
byt wyraznie widoczny po zatwierdzeniu formuty do
stosowania. Réwnoczeénie struktura cen miata spo-
wodowat szybki zwrot kapitatu zaangazowanego
w budowe sekcji (zaktadow) wzbogacania miatdw
energetycznych. Koniecznost budowy tych sekcji wy-
nikata z potrzeb energetyki, ktéra otrzymywata wow-
czas produkty handlowe o jako&ci zagrazgjacej bez-
pieczehstwu pracy kottow.

W ostatnich latach, miedzy innymi dzigki wpro-
wadzonej w 1990 roku formule sprzedaznej, uzyt-
kownicy zaczeli otrzymywaC wegiel odpowiadajacy
pod wzgledem jakoci ich potrzebom. Jednakze z po-
wodu braku wymiany (podczas remontéw) kottéw
przystosowanych do spalania ztego jakosciowo wegla
na kotty, ktére mogtyby uzytkowat wegiel wzboga-
cony (odkamieniony), powstata nadpodaz dobrego
jakosciowo wegla. Uzytkownicy, gtdwnie energetyka
zawodowa, zaczeli poszukiwat wegli o gorszej jako-
&i, ae dostosowanych do parametrow gwarancyj-
nych kottéw.

Zjawisko to zostato pogtebione poprzez wpro-
wadzony system rozliczeh pomiedzy zakiadami wy-
tworczymi a Polskimi Sieciami Elektroenergetycz-
nymi. System ten, prawdopodobnie wbrew woli au-
torow, preferowat zakupy wegla gorszego jakosciowo
niz parametry wegla normatywnego. Stworzyto to
gytuacje poszukiwania wegla zasiarczonego i zapo-
pielonego. Taki wegiel posiadat niskie ceny, ato (ze
wzgledu na wspomniany system rozliczeh) okazato
se korzystne dla energetyki zawodowej — nawet po-
mimo podwyzszonych optat za zanieczyszczanie &ro-
dowiska. Zjawiska te wywotywaty dyskusje nad
celowoscia dalszego stosowania struktury cen wpro-
wadzonegj w 1990 roku w formule sprzedaznej.

Powyzsze przesanki staty sie podstawa do opra-
cowania nowego systemu cen nawegiel energetyczny
dla energetyki zawodowej. Przedstawiona ponize]
propozycja ma, w intencji autorow, poprawi¢ (uzgod-
ni€) zasady sprzedazy wegla do energetyki oraz upo-
rzadkowat wzajemne rozliczenie pomiedzy produ-
centami i uzytkownikami.

2. ZAL OZENIA PROPONOWANEGO
SYSTEMU CEN NA WEGIEL
ENERGETYCZNY

Andizazalezno&ci cen wegla od jego parametrow
jakosciowych na rynkach miedzynarodowych (np.
[6]), jak rowniez andiza wptywu tych parametrow
na prace i koszty elektrowni (np. [3]) dowodzg, ze
w obecnie stosowangj formule cenowej zmiany cen
wegla przy zmianie zawarto&ci popiotu i siarki sa
zbyt duze. Nie budzi natomiast watpliwosci propor-
cjonalnost ceny do wartosci opatowsy.

Il0S€ energii chemiczng paliwa, potrzebng do
wyprodukowania zadanej ilosci energii elektrycznej
(lub ciepta), jest prosta funkcja wartosci opatowej
i ilosci wegla. Im wyzsza wartos€ opatowa ma
wegiel, tym mnig go nalezy spali¢ dla uzyskania
pozadanego efektu. Cena takiego wegla, w powia
zaniu z kosztami jego transportu do konkretnego
uzytkownika, bedzie okreSat jego konkurencyjnost
w stosunku do innego wegla.

Wyznaczajac pewna ceng bazowa wegla (czy to
w drodze negocjacji, czy tez arbitralnie), okreSla sie
réwnoczesnie wartoSE jednostki energii chemicznej
w tym weglu, poniewaz ma on konkretna wzorcowa
(bazowa) jakoSE, najczescigl opisana za pomoca
trzech (Q, A, 9 lub czterech (Q, A, S, W) parametréw
jakosciowych.

W pracy [ 10] zwrécono uwage, ze niejest obojetne
w stosunku do jakiego wzorca bedzie sie okreSlat
cene bazowa. Im nizsza bowiem jest warto& opatowa
wegla wzorcowego, tym wyzsza bedzie warto& ilo-
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razu Qrzeczywiste/ Qbaz: PONiEWaZ cena bazowa wegla
0 nizszej wartoSci opatowej jest nizsza niz cenawegla
0 wysokigl wartosci opatowsej, to przebieg proste,
obrazujacel zmiany cen ze zmiana wartosci opatowej
bedzie bardzig) ptaski (gdy Qpg, jest nizsze). W do-
tychczas stosowanej formule wartoS¢ opatowa wegla
bazowego (wskaznikowego) wynosi 25,12 MJkg, na
tomiast w rozliczeniach pomiedzy gérnictwem aener-
getyka stosuje sie wegiel bazowy (normatywny)
o wartosci opatowe 21 MJkg.

Poniewaz wegle sprzedawane do energetyki za-
wodowe] maja jakost zblizona do parametréw wegla
normatywnego, a nie do wegla wskaznikowego (ja
kot tego wegla odpowiada raczej parametrom wegla
energetycznego, znajdujacego sie w obrocie na ryn-
kach miedzynarodowych), to wydaje sie logiczne, ze
zmiany cen wegla energetycznego narynku krgjowym
powinno sie odnosi¢ wiasnie do wegla normatywne-
go. Naezy tu jednak pamietat, ze zgodnie z powy-
zszymi uwagami przyrost cen wegla przy wzroscie
wartoSci opatowej bedzie relatywnie mnigjszy.

Przy konstruowaniu nowej formuty sprzedazne
autorzy uwzglednili zasade proporcjonalnosci ceny
do wartosci opatowej. Zaproponowali takze, aby
zmiany cen odnosi¢ do wegla wzorcowego, za jaki
przyjeto wegiel normatywny. To zatozenie niesie
za soba konsekwencje zmiany parametréw odnie-
sienia we wzorze; z dotychczas uzywanych para-
metrow tzw. weglawskaznikowego (o parametrach:
Qf = 25,1208 MJKkg, A" =12%, § =1%), na para-
metry wegla normatywnego (czyli: Qf =21 MJKg,
A" =22%, § =0,9%).

Proponuje sig, aby parametry bazowe wegla nor-
matywnego (Q, A, S oraz parametry wegla rzeczy-
wistego podawat w stanie suchym wraz z podaniem
catkowitel zawartosci wilgoci. Wowczas parametry
wegla normatywnego beda miaty (po zaokragleniu)
wartosci:

QY= 24MIkg, A% =24%, S¢=10%, W = 10%).

Propozycja przejscia w formule do okreSania
ceny wegla (miatdbw energetycznych) dla energetyki
na parametry suche ma dwie przyczyny:

— po pierwsze — taki stan parametréw jakosciowych
powinien wyeliminowat w znacznym stopniu roz-
nice w oznaczaniu jakosci, prowadzone w labora
toriach producentéw oraz uzytkownikow wegla,
ze wzgledu na zawarto& wilgoci przemijajace,

— po drugie — w projekcie nowej normy ,Wegiel
kamienny do cel 6w energetycznych” wszystkie pa
rametry jako&ciowe podawane sa w stanie suchym
(plus catkowita zawartoS¢ wilgoci),

— po trzecie — w sprawozdawczo&ci z obrotu weglem
w krajach unijnych parametry jakoSciowe poda-
wane sa w stanie suchym.

W nowe propozycji formuty sprzedazneg przy-
jeto, ze poziom ceny weglabazowego bedzie wptywat
na ceny wegla rzeczywistego poprzez, wspomniana
powyzej, proporcjonalnos¢ do zmian wartosci opa
towe wegla handlowego. Przyjeto takze, ze zawar-
toSC popiotu i zawarto§¢ sarki wptywat bedzie na
cene wegla poprzez korekte ceny w wysokosci wy-
nikajacej ze skutkdw ekologicznych (koszty emisji
dwutlenku siarki i pytu oraz koszty sktadowania od-
padéw). Koncepcja ta zostanie ponizej doktadnie
omowiona.

Reasumujac powyzsze naezy przyja€, ze nowa
formuta sprzedazy wegla oparta bedzie na nastepu-
jacych zatozeniach:

— poziomie (uzgodnionym) ceny wegla bazowego,

— proporcjonanosci ceny do wartosci opatowej,

— zmnigjszaniu ceny poprzez okreSlenie kosztow
ekologicznych uzywanego wegla,

— przyjecie jako wegla bazowego wegla o parame-
trach wegla normatywnego.

3.OGOLNA POSTAC PROPONOWANEJ
FORMULY SPRZEDAZNEJ

Przyjmujac, omowione w poprzednim rozdziae,
zatozenia mozna nowa propozycje przedstawi€ w po-
staci nastgpujacego ogdlnego wzoru:

Cwe=Cpaz X-y -2 (@)
gdzie:
Cuve — Obliczana cena wegla energetycznego,
zt/Mg,
Cpaz — Ustalona (przyjeta) cenabazowaweglanor-

matywnego, zt/Mg,
X, Y, Z — cztony struktury cen.

Pierwszy czton wzoru:

d [0 r_ 100
. Q %_vvt 105
anz 100 O

2

gdzie:
QY — wartost opatowa wegla rzeczywistego
w stanie suchym, MJKg,
Ql()jaz — 24 MJkag,

W, — zawartoS¢ wilgoci catkowite), %,
powoduje, ze okreSlana cena wegla jest proporcjo-
nalna do jego wartosci opatowey.

Poniewaz parametry jakosciowe we wzorze po-
dawane saw stanie suchym, to konieczne jest rowniez
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uwzglednienie catkowitej zawartosci wilgoci. Zapis
formuty méwi, ze zmiana wilgoci 0 1% powoduje
jednoprocentowa zmiane ceny, przy czym zawartost
wilgoci ponizej 10% nie wptywanacene (tzn. korekta
ta dziata tylko w kierunku obnizenia ceny, a nie
podnosi ceny dlawegli o zawartoSci wilgoci mniejszej
niz 10%).

Drugi czton wzoru:

y=ws(§-1) k)
gdzie
S — zawartost siarki catkowitg) w weglu rze-
czywistym w stanie suchym, %,
Wg — wspbtczynnik wartosciujacy ceng ze wzgle-
du na zawarto&¢ sarki, zt/Mg,

koryguje cene ze wzgledu na zawartost siarki i wy-
raza wartost te korekty w ztotych na tone wegla.

Koszt emigi SO, — wynikajacy z optat za emi-
Sie, wyceniono na podstawie stawek na rok 2002.
W tegj ocenie nie uwzglednia sie ewentualnych kar
za przekroczenia emisji, gdyz — w my8 obowia
zujacych w Polsce przepisow, takie sytuacje moga
wystepowat w elektrowniach jedynie incydentalnie,
w przeciwnym przypadku tzw. decyzja o dopusz-
czalnej emisji mogtaby zostat cofnigta i w kon-
sekwencji taka jednostka wytwércza musiataby za-
przestat produkcji.

Trzeci czton wzoru:

z=wp (AY- 24) (4)
gdzie:
AY — zawartos popiotu w weglu rzeczywistym
w stanie suchym, %,
wp — wspotczynnik wartosciujacy cene ze
wzgledu na zawartos¢ popiotu, zt/Mg,

koryguje cene ze wzgledu na zawarto& popiotu i wy-
raza warto&¢ tegj korekty w ztotych na tone wegla

Koszt emigji pytdw i sktadowania powstatych
odpadéw statych (wychwyconych popiotdw lotnych
oraz zuzli) wyceniono na podstawie wysokosci optat
za emisje pytéw oraz sktadowanie odpadéw w ele-
ktrowniach (stawki optat na rok 2002).

Wspbtczynniki wartosciujace w cztonie siarko-
wym (wWg) i popiotowym (wp) okreSla sig, jak o tym
juz wspomniano, na podstawie oceny skutkdéw eko-
logicznych, powodowanych przez emige dwutlenku
sarki i pytbw oraz sktadowanie odpadow statych,
powstajacych przy spalaniu wegla o okreSlong za-
wartosci siarki i popiotu.

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw wykonano
dla &rednich warunkéw spalaniaw kottach pytowych
przy zatozeniu, ze siarka z wegla przechodzi w SO,

w 96%, a popioty lotne (pyty) wychwytywane sa
ze skutecznoscia 98,5%. Ponadto przyjeto, ze ilos
odpadéw statych jest wielkoscia bilansowa w sto-
sunku do zawartosci popiotu w weglu (minus emiga
pytébw), a koszty sktadowania odpaddéw przyjeto
w wysokosci dwukrotng] stawki optaty za sktado-
wanie (procedura stosowana przez PSE w rozlicze-
niach z energetyka) [7, 10].

4. NOWA FORMULA SPRZEDAZNA WEGLA
ENERGETYCZNEGO

Uwzglednigjac powyzsze rozwazania nowa for-
mute sprzedazng, nazwana formuta F_2002, mozna
przedstawi¢ w postaci ponizszego wzoru.

Formuta F_2002:

Qid O \Ntr _ 10D
= - O+
CWe Cbaz anz %

100 O
~Ws(S-1) -wp (A-24)  (5)

gdzie oznaczenia jak we wzorach 1+4.

Formuta opracowana jest dla wegla bazowego
0 parametrach wegla normatywnego.

Przy przeliczeniu parametréw wegla normatyw-
nego w stanie roboczym (wegiel klasy: 21/22/9) na
parametry suche przyjeto zawarto§¢ wilgoci 10%.
Wyliczone parametry zaokraglono do wartosci cat-
kowitych zgodnie z zasadami matematyki. Tak wigc
parametry odniesienia we wzorze wynosza

QY = 24 MJKg,

AS, = 24%,
ez = 1%,
Wpaz = 10%

Zaokraglenie wartosci parametrow wegla norma-
tywnego w stanie suchym ma na celu uproszczenie
zapisu wzoru formuty. Moze to budzi¢ watpliwosci
w&réd negocjujacych umowy kupnalsprzedazy wegla.
Zaokraglenia zmienigja bowiem wartosci pieniezne
podpisanych kontraktéw na korzyst jedne ze stron
umowy. W takich przypadkach mozna zaleci¢ stoso-
wanie ,, doktadng” formuty sprzedazngj. Formute ta-
ka, nazwanaformutaF_2002 D, przedstawiaponizszy
wzOr.

Formuta F_2002 D

Qid O \Ntr _ 10D

Oy
Qb % 100 O

Cwe=Chaz

—ws(§-1) -wp (A%-244)  (6)
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gdzie
Qd,, — 23,6 MJkg,

Pozostate oznaczenia jak we wzorach 1+4.

Formuta F_2002 D rozni sie wiec od poprzednieg)
poziomem parametréw odniesienia — zostaty one
wstawione do wzoru w wartosciach doktadnie wy-
nikajacych z przeliczeh stanu roboczego na suchy,
a nie zaokraglonych, jak w przypadku Formuty
F_2002. | tak:

Qd,, = 23,6 MJKg,

AL, = 24,4%,
Shaz = 1%,
Wy = 10%.

Wspbtczynniki wartosciujace w cztonie siarko-
wym (wg) i popiotowym (wp) okreSane sa w taki
sam sposob.

W krajowym obrocie weglem kamiennym ofero-
wane sa na rynku takze wegle o wysokiej zawartosci
wilgoci wewnetrznej. Wegle te sa przez to mnig
konkurencyjne w stosunku do wegli nie zawieraja
cych tak duzej zawartosci wilgoci. Przez pewien okres
czasu dla takich wegli stosowana byta odregbna for-
muta, jednakze poddawana byta znaczne krytyce, w
wyniku ktérej zaprzestano jg stosowania. Niemnig)
jednak problem nadmiernie zawilgoconych wegli po-
zostat. Dla takich przypadkéw proponuje sie rozwa:
zenie pewnej modyfikacji formuty F_2002.
Modyfikacje ta przedstawia ponizszy wzor.

Formuta F_2002 W+

Q' =5 Ww-10-
- - O
Cwe Cbaz Q l(j)jaz % 50 D+

~Ws(S-1) —wpa (A%-24)  (7)

gdzie oznaczenia jak we wzorach 1+4.

Przedstawiony powyze wariant formuty sprze-
dazngl F_2002 rozni sie od wzoru (5) sita oddziaty-
wania wilgoci catkowitel na cene wegla: zmienia
cene wegla 0 2% przy wzro&cie wilgoci 0 1% przy
zawartosci wilgoci wyzszel od 10%. Zastosowanie
takiego wariantu bytoby ograniczone tylko dla silnie
zawilgoconych wegli o wysokiej zawartoSci wilgoci
wewnetrzng — na przyktad, gdy udziat wilgoci we-
wnetrznej przekracza 45% wilgoci catkowitey.

Przej5cie na podawanie parametréw jakosciowych
w stanie suchym zmienia dotychczasowe przyzwy-
czajenia sposobu okreSlania parametréw sprzedawa:
nego wegla. Umowy kupna/sprzedazy wegla opierga
sie na uzgodnieniach handlowych parametrow jako-
&iowych podawanych w stanie roboczym. Powoduje

to co prawda szereg watpliwosci co do jakosci do-
starczanego wegla, a czesto rozstrzyga se je poprzez
wykonywanie analiz arbitrazowych. Z tego tez wzgle-
du lepszym rozwiazaniem jest podawanie parametrow
jako&ciowych okreSlanych w stanie suchym (z do-
datkowym podaniem zawartosci wilgoci catkowitey).
Takietez rozwiazaniaformut sprzedaznych proponuja
autorzy. Wdrozenie formut zaleze€ jednak bedzie od
umawigjacych sie stron. Moga one uznat, ze bardziej
im odpowiada okreSlanie parametrow jakoSciowych
podawanych w stanie roboczym. Dla takich przypad-
koéw autorzy proponuja stosowanie wariantu formuty
F_2002 w postaci przedstawionej ponizej.

Formuta F_2002 R:

d
Cwe = Cpaz % - Wws(§-0,9) ~wa (A-22) (8)
Qbaz
gdzie:
Qpaz — 21 MJkg,

pozostate oznaczenia jak we wzorach 1+4.

Formuta F_2002 R rézni sie wiec od poprzednich
tylko stanem paliwa, do jakiego odnosi sie parametry
wegla — sa to parametry wegla normatywnego w sta-
nie roboczym:

Qla = 21 MJKg,
Al = 22%,
Strbaz = 0,90/0

Skutkiem tego, ze parametry wegla podawane sa
w stanie roboczym, w zapisie formuty nie wystepuje
zawartos¢ wilgoci.

Wspbtczynniki wartosciujace w cztonie siarko-
wym (wg) i popiotowym (wp) okreSlane sa meto-
dologicznie w taki sam sposdb jak w poprzednich
formutach.

5.WYZNACZENIE WSPOLCZYNNIKOW
KORYGUJACYCH CENY WEGLA

W przestawionych wariantach nowe formuty
sprzedaznej zmieniono zasade okreSlania wptywu za-
wartosci siarki i popiotu na cene wegla

Punktem wyjscia do oceny tego wptywu byto
oszacowanie, z jakim kosztem — dla uzytkownika —
wiaze sie zmiana zawarto&ci siarki i popiotu w weglu.
Zamiare tego kosztu przyjeto koszt emisji dwutlenku
siarki oraz pytu, a takze koszt sktadowania odpadow
statych ze spalania wegla.

Do wyceny wartosciowe) przyjeto obowiazujace
w Polsce w 2002 roku stawki optat. Wielkosci te
zestawiono w tabeli 1.

Przepisy wprowadzajace obowiazkowe optaty za
emigie substancji zanieczyszczajacych do powietrza
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Tabela 1. Stawki optat za emisje dwutlenku siarki i pytéw oraz sktadowanie odpadéw z energetycznego spaania
wegla kamiennego, obowiazujace w Polsce w latach 1990-2002

Rok SO,, zt/kg Pyt, zt/kg Odpady, z/Mg Zrodto przepisow

1990 0,027 0,007 0,36 Dz.U. Nr 42 poz. 245 z 30.VI1.1990

1991 0,068 0,018 1,00 Dz.U. Nr 88 poz. 511 z 21.X11.1990

1992 0,077 0,042 2,00 Dz.U. Nr 79 poz. 400 z 27.X.1992

1993 0,120 0,060 4,00 Dz.U. Nr 9 poz. 44 z 8.11.1993

1994 0,150 0,080 5,00 Dz.U. Nr 133 poz. 638 z 30.X11.1993

1995 0,190 0,100 6,18 Dz.U. Nr 140 poz. 772 z 31.X11.1994

1996 0,240 0,130 7,90 Dz.U. Nr 153 poz. 775 z 29.X11.1995

1997 0,280 0,150 921 Dz.U. Nr 154 poz. 747 z 27.X11.1996

1998 0,300 0,200 10,00 Dz.U. Nr 162 poz. 1116 i 1117 z 31.X11.1997
1999 0,330 0,220 11,00 Dz.U. Nr 162 poz. 1128 i 1129 z 30.X11.1998
2000 0,340 0,230 11,40 Dz.U. Nr 110 poz. 1261 i 1263 z 30.X11.1999
2001 0,360 0,240 12,10 Dz.U. Nr 120 poz. 1284 i 1288 z 28.X11.2000
2002 0,380 0,250 13,80 Dz.U. Nr 130 poz. 1453 z 9.X.2001

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Dziennikéw Ustaw RP

obowiazuja w Polsce od 1 lipca 1990 roku. Zmiany
sawek optat w ostatnich latach sa niewielkie i ko-
rygowane sa w przyblizeniu o wielkoS¢ inflagji pla-
nowang na rok nastepny.

Na podstawie stawek optat narok 2002 obliczono
koszty emigi SO, i pytow oraz skt adowania odpadow
powstajacych przy spalaniu jednej tony weglao réznej

zawartosci siarki i popiotu. Emisa masowa (w od-
niesieniu do okreslonegj ilo&ci spalanego wegla) zalezy
tylko od zawartosci siarki i popiotu, a nie zaezy od
wartoSci opatows.

Wyniki obliczeh zestawiono w tabelach 2 i 3.
W obliczeniach nie uwzgledniono kar za przekrocze-
nie emigji (obszar zaznaczony na szaro).

Tabela 2. Jednostkowe koszty emisji SO, w zt na tone spalonego wegla

s, Przedziaty warto&ci opatows Qf, MJ/kg Przyrosty w 7 na
% 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 0.1% zaw. S{
0,4 292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292| 292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292

0,5 365| 365| 365| 365| 365 365| 365| 365| 365 365| 365| 365| 3,65 0,73

0,6 438 | 438 | 438| 438| 438| 433| 438| 438| 438| 438| 438| 438| 4,38 0,73

0,7 511 | 511| 511 511 511 | 511 | 511 | 511 | 511| 511 | 511 511 | 511 0,73

0,8 584 | 584 | 584 | 584 | 584 | 584| 584 | 584 | 584 | 584 | 584 | 584 | 584 0,73

0,9 6,57 | 657| 657| 657 | 657| 657| 657| 657| 657| 657 | 657 | 657 | 657 0,73

1,0 730| 73| 730| 730 730, 730 730 730| 730 730| 730, 730, 7,30 0,73

11 803| 803| 803| 803| 803, 803, 803| 803| 803| 803 803 | 803 | 803 0,73

12 876| 876| 876 | 876| 876 876 876| 876| 876| 876 | 876| 8,76 | 8,76 0,73

13 948 | 948 | 948 | 948 | 948 | 948 | 948 | 948 | 948 | 948 | 948 | 948 | 948 0,73

14 | 10,21 | 10,21 | 10,21| 10,21 | 10,21 | 10,21 | 10,21 | 10,21 | 10,21 | 10,21 | 10,21 | 10,21 | 10,21 0,73

15 | 10,94 | 10,94 | 10,94| 10,94 | 10,94 | 10,94 | 10,94 | 10,94 | 10,94 | 10,94 | 10,94 | 10,94 | 10,94 0,73

16 | 11,67 11,67 | 11,67| 11,67 | 11,67 | 11,67 | 11,67 | 11,67 | 11,67 | 11,67 | 11,67 | 11,67 | 11,67 0,73

1,7 | 12,40 | 12,40 | 12,40| 12,40 | 12,40 | 12,40 | 12,40 | 12,40 | 12,40 | 12,40 | 12,40 | 12,40 | 12,40 0,73

18 | 13,13 | 13,13 | 13,13| 13,13 | 13,13 | 13,13 | 13,13 | 13,13 | 13,13 | 13,23 | 13,13 | 13,13 | 13,13 0,73

19 | 13,86 | 13,86 | 13,86/ 13,86 | 13,86 | 13,86 | 13,86 | 13,86 | 13,86 | 13,86 | 13,86 | 13,86 | 13,86 0,73

20 | 1459 | 1459 | 14,59| 14,59 | 14,59 | 1459 | 14,59 | 14,59 | 14,59 | 14,59 | 14,59 | 14,59 | 14,59 0,73
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Tabela 3. Jednostkowe koszty emisji pytu oraz sktadowania odpadéw statych w zt na tone spalonego wegla

Al Przedziaty wartosci opatowej Qf, MJkg Przyrosty w 71 na
% 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 0.1% zaw. Af
9,0 274 | 274 | 2774 | 274 | 2,74 | 2,74 | 2,74 | 2,74 | 274 | 2,74 | 2,74 | 2,74 | 2,74

10,0 | 3,04 | 3,04 | 3,04 | 304 | 304 | 304 | 304 | 3,04 | 304 | 304 | 304 | 304 | 3,04 0,30
110 | 335 | 335 | 335 | 335 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 335 | 335 | 335 0,30
12,0 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 365 | 3,65 | 3,65 0,30
130 | 3,96 | 3,96 | 396 | 396 | 396 | 3,96 | 396 | 396 | 396 | 396 | 396 | 3,96 | 3,96 0,30
140 | 426 | 4,26 | 426 | 426 | 426 | 426 | 426 | 4,26 | 426 | 426 | 426 | 426 | 4,26 0,30
150 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 | 457 0,30
16,0 | 487 | 487 | 487 | 487 | 487 | 487 | 487 | 487 | 487 | 487 | 487 | 487 | 4,87 0,30
17,0 | 517 | 517 | 517 | 517 | 517 | 517 | 517 | 517 | 517 | 517 | 517 | 517 | 517 0,30
180 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548 | 548 0,30
190 | 5,78 | 578 | 578 | 578 | 578 | 578 | 578 | 578 | 578 | 578 | 578 | 578 | 578 0,30
20,0 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 609 | 6,09 | 609 | 609 | 609 0,30
210 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 0,30
220 | 6,70 | 6,70 | 6,70 | 670 | 670 | 6,70 | 670 | 6,70 | 6,70 | 670 | 670 | 6,70 | 6,70 0,30
230 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 7,00 | 7,00 0,30
240 | 730 | 730 | 730 | 730 | 730 | 730 | 730 | 730 | 730 | 730 | 7,30 | 7,30 | 7,30 0,30
20| 7612 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 761 | 7,61 0,30
260 | 791 | 791 | 791 | 791 | 791 | 791 | 791 | 791 | 791 | 791 | 791 | 791 | 791 0,30

Na podstawie obliczeh zaprezentowanych w ta-
belach 2 i 3 dokonano wyceny wartosci wspotczyn-
nikow wartosciujacych zmiany cen wegla ze wzgledu
na zawarto&¢ siarki (wg) i popiotu (wp). Wartosci
przedstawione w ostatnigl kolumnie kazdej z tabel
podaja, o jaka warto&t (w ztotych na tone spalanego
wegla) zmienia sie koszt optat ekologicznych powo-
dowanych spalaniem wegla o dangj zawartosci Sarki
i popiotu. Wyliczone roznice podaja, ze w przypadku
zmiany zawartosci siarki 0 0,1% koszt emigi SO,
Zmienia sie¢ 0 73 grosze, natomiast w przypadku
zmiany zawarto&ci popiotu o0 1% — sumaryczny koszt
emisji pytu oraz sktadowania odpadéw statych ze
gpalania zmienia se o0 30 groszy.

Obliczone koszty emisji SO, i pytu oraz sktado-
wania odpadow ze spalania wegla przyjmuja bardzo
niskie wartosci — autorzy opracowania zaproponowali
wiec zaokraglenie ich w gore i przyjecie w nastepu-
jacych wysokosciach:

— Wg = 10 (co oznacza, ze cena wegla zmienia sie
01z przy zmianie zawartosci siarki 0 0,1%),

— wp = 0,5 (co oznacza, ze cena wegla zmienia sie
0 0,50 zt przy zmianie zawartosci popiotu 0 1%).

Takie wielkosci wspotczynnikow przyjeto we
wzorach formut sprzedaznych F_2002, F_2002 W+
i F 2002 R.

Inne wielkosci tych wspdtczynnikdw przyjeto tyl-
ko w wariancie formuty F_2002 D, poniewaz do tej
formuty wstawia sie parametry wegla normatywnego
w przeliczeniu na stan suchy w doktadnych wyso-
ko&ciach, to i wartosci wspotczynnikow przyjeto do-
ktadnie w takich wysokoé&ciach, jakie podano w ta
belach 2i 3, a wigc:

Wg = 7,3
Wp = 0,3

Jak pokazuja widkosci w tabdli 1, stawki optat (za
emige i sktadowanie odpadéw ze spalania wegla ka-
miennego w energetyce) sa niewiekie, aich zmiany —
zdedwie inflacyjne. Przyjete wspotczynniki korygujace
ceng ze wzgledu na zawartoSt siarki i popiotu w po-
danych wysoko&ciach wg =10 i wa = 0,5 mogtyby nie
ulega€ zmianie do czasu, gdy stawki optat za emige
dwutlenku siarki beda nizsze niz 0,52 z za kg SO,,
a odpowiednie stawki za emige pytu i sktadowanie
odpaddéw mogtyby wzrosnat nawet 0 60% w stosunku
do obecnych wielko&ci, nie powodujac konieczno&ci
zmiany wysoko&ci wspotczynnika w.

6. PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono nowaformute sprzedazna
wegla kamiennego energetycznego. Opracowana ona
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zostata dla miatéw energetycznych. Moze by¢ ona
stosowana takze dla innych sortymentéw handlowych
pod warunkiem wprowadzenia wspotczynnikow
zmienigjacych cenge dla réznych klas ziarnowych.
Wspotczynniki te moga by¢ przyjete w wysokosciach
podanych w cenniku na wegiel kamienny z maa
1990 roku.

Formuta sprzedazna zmienia dotychczasowa stru-
kture cen wegla. Utrzymuje sie proporcjonanost
cen weglaw stosunku do zmian wartosci opatowych.
Inng, niz dotychczas, role przypisuje sie sktadnikom
balastowym (zawartos¢ siarki i zawartoS¢ popiotu):
zmienigja one cene wegla w wysoko&ci  kosztow
emisi SO, i pytdw oraz kosztow sktadowania od-
paddw.

Nowe formuty sprzedazne sptaszczaja strukture
cen wegla energetycznego. Propozycje realizujawiec
zalozenia przyjete przy ich tworzeniu. Istotna sprawa
jest mechanizm znacznie wolnigjszego obnizania cen
wegli gorszych jakosciowo od wegla normatywnego.
Powinno to wyeliminowat niekorzystne zjawisko
zwigekszonego popytu na zte gatunki wegla. Struktura
cen nowej formuty automatycznie zmniejsza przyrost
cen wegli jako&ciowo lepszych od wegla normatyw-
nego. To nie jest korzystne dla producentéw, ae
atrakcyjne dla uzytkownikow. Skutki wynikajace z te-
go faktu sa indywidualne dla kazdej kopalni. Ener-
getyka kupuje w zasadzie wegiel o parametrach
zblizonych do wegla normatywnego, a wiec per saldo
rezultaty powinny sie wyréwnywac.

Wprowadzenie nowe formuty sprzedazng za
ktada, ze ceny wegla wyliczone beda bezpoSrednio
z formuty. Sprzedaz wegla wg klas zbytu przynos
zbyt powazne straty dla gornictwa wegla kamien-
nego. Sprzedaz wegla wg formuty wymaga uzgod-
nienia sposobu wiarygodnej oceny jakosci wegla.
Niezbedne beda analizy produktow handlowych wy-
konane bezposrednio u producenta, jak i wykonane
u uzytkownika. Strony kupna/sprzedazy nie moga
se zgodzi€, aby anaizy wykonywata tylko jedna
strona. Zasady pobierania prob sa znormalizowane
— natomiast w praktyce prébowania czesto nie sa
przestrzegane Prowadzi to do rozhieznosci wynikow,
by¢ moze nawet czesto, Swiadomie powodowanych.
Rdznice w jakosci wegla w powazngl mierze wpty-
waja na efekty ekonomiczne zaréwno producentow
jak 1 uzytkownikow.

Autorzy pracy proponuja rozwazy€¢ problem cer-
tyfikacji jakoSci wegla. Badania wykonywat aby wow-
czas wyspecjalizowana i uprawniona jednostka. Ona
takze ponositaby odpowiedzialno&¢ materiadna za
zgodno&E podanych wynikéw z rzeczywista jakoscia
wegla. Wydaje sig, ze koszty tak prowadzonych analiz
nie sa zbyt duze w poréwnaniu ze stratami stron

wynikajacymi z btednych analiz wtasnych. Praktyka
certyfikacji jakoSci wegla jest znana w migdzynaro-
dowym obrocie weglem kamiennym.

Rozwazy ¢ mozna nastepujace rozwiazanie. Sprze-
daz wegla rozliczana bedzie wstgpnie na podstawie
klas zbytu wegla okredonych w propozycji nowej
normy PrPN-G-97003. Nowa norma podaje znacznie
wezsze, niz poprzednia, klasy zbytu. Klasy te sa
jednak nadal zbyt szerokie, aby na ich podstawie
rozliczat naleznosci za dostarczony wegiel. Dlatego
nalezy przyjat zasade, ze rozliczenia wtérne odby-
waja sie wylacznie za pomoca formuty sprzedaznej
po uzgodnieniu parametréw jako&ciowych sprzeda
nych partii wegla.

Autorzy uwazaja, ze formuta sprzedazna przyjeta
dia energetyki zawodowej powinna by¢ podstawa
rozliczeh miatbw energetycznych takze dla innych
odbiorcow. Unikneto by sie wéwczas groznego zja-
wiska powstawania rynkéw wtornych (np. sprzedazy
wegla uzyskanego po cenach nizszych niz ceny ofe-
rowane innym uzytkownikom). Rozliczenia takie po-
winny odbywat sie przy pomocy formuty sprzedaz-
nej, a w kazdym razie zawsze przy rozliczeniach
wtdrnych.
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