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1. Wstep

Polska jest najwigkszym producentem wegla kamiennego w Europie,
w 2001 roku wydobycie tego surowca wyniosto 102,8 min ton. Okoto 85% pro-
dukcji stanowi wegiel do celow energetycznych, pozostala czg$¢ stanowi wegiel
do koksowania.

Eksport wegla kamiennego byt zawsze znaczaca pozycja w bilansie han-
dlowym i zrédtem powaznej ilosci dewiz. W ostatnich latach stanowi on okoto
20+25% produkcji. W 2001 roku wyeksportowano 22,6 min ton wegla uzyskujac
wplywy w wysokosci 2 700,0 min zt (okoto 656,5 mln USD). Gtownymi odbior-
cami zagranicznymi polskiego wegla kamiennego sa kraje Unii Europejskie;.

Wegiel kamienny jest w Polsce podstawowym surowcem energetycznym.
Jego wydobycie odbywa si¢ w dwoch zaglebiach weglowych: Gornoslaskim i
Lubelskim. Wielko$¢ zasobow operatywnych wegla kamiennego wynosi okoto 5,2
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mld ton i wystarcza one na pokrycie potrzeb naszej gospodarki na wiele dziesig-

cioleci.

W Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym wystepuja wszystkie typy wegla
energetycznego 1 koksujacego. W Lubelskim Zagtebiu Weglowym aktualnie wy-
stepuja tylko wegle energetyczne — jest to zaglebie rozwojowe.

Jednym z najwazniejszych probleméw technicznych i ekonomicznych
zwiazanych z produkcja wegla kamiennego jest jego przerobka mechaniczna
(wzbogacanie), dzigki ktorej z urobku uzyskuje si¢ okreslone sortymenty wegla o
zadanej jako$ci badz sortymenty posiadajace okreSlone wlasnosci techniczne
i technologiczne zwiazane z jego dalszym wykorzystaniem.

Gléwnymi uzytkownikami wegla kamiennego w kraju sa: energetyka,
koksownictwo, pozostaty przemyst oraz indywidualni odbiorcy.

Technologia wzbogacania we¢gla jest dostosowana do wymagan jakoscio-
wych odbiorcéw krajowych i zagranicznych oraz do charakterystyki technologicz-
nej wegla surowego.

Program technologii produkcji czystych wegli zaczgto w Polsce wprowa-
dza¢ z duzym opdznieniem w stosunku do krajow zachodnich. Program ten, jak
wiadomo, ma na celu opracowanie nowych technologii pozyskiwania
1 uzytkowania wegla, ktére pozwola na utrzymanie ostrych norm (limitow) emisji
zanieczyszczen do atmosfery przy dalszym jego uzytkowaniu [1+9].

W amerykanskim programie Clean Coal Technology szczegdlny nacisk
potozono na opracowanie nowych lub udoskonalenie znanych technologii w calym
cyklu uzytkowania wegla. Cykl ten obejmuje:

» oczyszczenie wegla przed spaleniem wraz z przygotowaniem mieszanek
weglowych o jako$ci gwarantujacej utrzymanie limitéw emisji (Precombu-
stion),

» eliminacjg szkodliwych domieszek w trakcie spalania przez doskonalenie me-
tod spalania (Advanced combustion),

» oczyszczanie spalin (Advanced postcomubustion),

» nowe konwersje wegla — zgazowanie, uptynnianie, piroliza (Conversion).

Autorzy amerykanskiego programu uwazaja, ze zadnemu z wymienionych
powyzej kierunkéw dzialania nie mozna przypisa¢ decydujacej roli. Problem nale-
zy rozwiaza¢ kompleksowo, wykorzystujac wszystkie mozliwosci tych kierunkow.
Uwaza sig, ze tylko rownolegle stosowanie trzech pierwszych kierunkéw moze
da¢ zadawalajace efekty przy najnizszych naktadach.

Przygotowanie “czystego wegla” do spalania odbywa si¢ w zasadzie dwu-
etapowo. Etap pierwszy obejmuje klasyczng przerobke, etap drugi natomiast
obejmuje dodatkowe czynno$ci i procesy poprawiajace parametry jako$ciowe
wstepnie wzbogaconego wegla.
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2. Przygotowanie czystego wegla do spalania

Pierwszy etap “tworzenia czystego wegla” oparty jest na klasycznych me-
todach jego wzbogacania. Wegiel surowy (urobek weglowy) poddawany jest pro-
cesom przerobczym, ktoére w cyklach wzbogacenia uwzgledniaja usuwanie skaty
ptonnej i wysokopopiotowych przerostow w separatorach cieczy cigzkiej, w osa-
dzarkach, w cyklonach wodnych, w separatorach zwojowych oraz za pomoca flo-
tacji.

Uktad technologiczny procesu przerdbczego, dobor poszczegolnych metod
wzbogacania, a nawet urzadzen uwarunkowany jest wlasciwosciami (tzw. techno-
logicznymi) poszczeg6lnych kierowanych do przerdbki wegli. Kryterium decydu-
jacym jest stworzenie mozliwosci jak najdoskonalszego oczyszczania wegla suro-
wego, a wiec pelne odkamienienie urobku oraz usunigcie jak najwigkszej ilosci
wolnych ziarn pirytu. Aby to osiagna¢ odchodzi si¢, od modnych w ubieglych
latach (w Polsce) koncepcji unifikacji zaktadow przerobczych. Klasyczne metody
wzbogacania sa, poza metodami flotacyjnymi, najtanszym sposobem zmniejszenia
emisji zanieczyszczen do atmosfery. Ma to znaczenie dla producenta ze wzgledu
na koszt pozyskania produktéw handlowych. Ma tez znaczenie dla uzytkownika,
ktory wzglednie tanio kupi¢ moze paliwo o parametrach jakosciowych dopuszcza-
jacych je do spalania .

Stopien oczyszczenia z popiotu i siarki wegla wzbogaconego na tym eta-
pie jest rozny dla réznych kopaln. Zalezy to od sposobu zwiazania domieszek
mineralnych z masa organiczng wegla oraz od procentowego udziatu siarki orga-
nicznej i siarki pirytowej. Ponadto istotne jest, w jaki sposob zwigzana jest siarka
pirytowa z ziarnami urobku, tzn. czy tworzy zrosty z weglem, ze skata ptonna czy
tez sa to uwolnione ziarna pirytowe.

Drugi etap “tworzenia czystego wegla” oparty jest na ré6znych metodach,
w tym usredniania, selektywnego rozdrabniania, tworzenia mieszanek. Etap ten
stosowany powinien by¢ wowczas, gdy wegiel wzbogacony metodami klasycz-
nymi podczas spalania przekracza dopuszczalne limity emisji SO,. Dotyczy to
takze wegli, ktorych czysto$¢ urobku nie wymagata poddawania go procesom
wzbogacania. W praktyce operacjom tym poddawane sa koncentraty wegli ka-
miennych.

W tej grupie dziatan zarysowuja si¢ podane ponizej kierunki dopasowy-
wania parametrow do wymagan odbiorcow:

» usrednianie parametrow jakosciowych — mozliwe jest taczenie wegli o roznej
zawartosSci siarki tak, aby po spaleniu nie przekroczy¢ obowiazujacych limi-
tow emisji. Warunkiem podstawowym takiego procesu jest zapewnienie statej
dostepnosci kazdego z gatunkoéw wegla dobranych eksperymentalnie. Przy 1a-
czeniu wegli przestrzegany by¢ musi odpowiedni rezim usredniania. Usred-
nianie wegli nie moze by¢ bowiem dokonywane wylacznie w celu uzyskania
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odpowiedniej zawartosci siarki. Musi by¢ uwzgledniony wptyw taczenia wegli
na caly system transportu, przygotowania i spalania wegla. Nalezy bra¢ pod
uwagg transport roznych wegli w celu zapewnienia po zmieszaniu odpowied-
niej ilosci ciepta. Ilosci tych wegli musza by¢ skorelowane z ich pozadanym
procentowym udziatem w mieszance. Spowodowac to moze ktopoty produ-
centdw zwiazane z koniecznos$cia zmniejszenia wydobycia wegli bardziej za-
siarczonych i o mniejszej kalorycznosci.

» selektywne mielenie — zastosowanie tej metody ma na celu uniknigcie ko-
niecznos$ci mieszania (laczenia) wegli lub wprowadzenia odsiarczania spalin.
Metoda moze by¢ stosowana dla wegli o duzej zawartosci siarki pirytowej i
niskiej zawarto$ci siarki organicznej. Wegiel przygotowywany dla spalania
jest produktem tworzonym w trakcie poddawania wegla specjalnej metodzie
kruszenia, a nastgpnie selektywnego mielenia. Wiadomo bowiem, ze piryt ja-
ko twardszy nie ulega przemieleniu przy odpowiednio prowadzonym procesie
rozdrabniania, np. w mtynach misowo-kulowych i stosunkowo tatwo jest od-
dzieli¢ go od pylu weglowego. Stosujac t¢ metode usuwa si¢ okoto 90% siarki
pirytowej i wigkszo$¢ popiotu. Koszty usuwania siarki (przeliczone na tong
S0O,) sa stosunkowo niskie.

» tworzenie mieszanek weglowo-wapiennych — zastosowanie tej metody ma
miejsce w przypadku wystepowania w weglach znacznych ilosci siarki orga-
nicznej. Technologia polega na odpowiednim kruszeniu wzbogaconego wegla,
a nastgpnie selektywnym mieleniu z rdwnoczesnym usuwaniem pirytu. Na-
stgpnie dodaje si¢ okreslone iloéci zmielonego kamienia wapiennego, a takze
odpowiednie promotory i katalizatory. Te wszystkie dodatki reaguja z pozo-
stala siarka organiczna, ktora uwalniana jest podczas spalania. Pozwala to na
dodatkowe usunigcie 70+80% SO,. W ten sposob redukuje si¢ od 80 do 90%
catkowitej ilosci siarki w weglu. Metoda ta moze by¢ zastosowana dla kazde-
go rodzaju wegla znajdujacego si¢ na rynku. Produkt jest tatwy do przewozu i
niepylacy.

» bardzo glgbokie wzbogacanie wegla — procesom tym poddawane sa koncen-
traty weglowe lub wegle surowe o dobrych parametrach jakosciowych. Wegiel
kierowany jest do kruszenia, czesto selektywnego, w celu rozluzowania
(uwolnienia) drobnych i bardzo drobnych wprys$ni¢¢ skaty ptonnej, w tym tak-
ze bardzo drobno uziarnionych pirytow. Tak przygotowany material podda-
wany jest wzbogacaniu metodami: flokulacji selektywnej, aglomeracji, aglo-
meracji selektywnej, flotacji i innymi, np. lugowanie bakteryjne, wzbogacanie
w cieklym dwutlenku wegla. Wigkszos$¢ tych proceso6w wymaga Scisle okre-
slonego rezimu technologicznego, a takze odczynnikow o odpowiednich wta-
$ciwosciach.
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W praktyce krajowej nie rozwingty si¢ metody dodatkowego przygotowa-
nia “jeszcze czystszego wegla”. Stosowane sa w zasadzie klasyczne metody
wzbogacania wegla. Rozpoczgto prace nad usrednianiem wegli i probuje sig
optymalizowaé te procesy. Niestety nadal znaczna cze$¢ miatow energetycznych
nie jest wzbogacana co ogranicza rozwazania o selektywnym mieleniu czy two-
rzeniu mieszanek weglowo-wapiennych.

3. Stan technologii przerobki mechanicznej wegla kamiennego w Polsce

W Polsce, w przemysle weglowym funkcjonowato w 2001 roku 45 zakta-
doéw przerobki wegla kamiennego. W okresie 19901999 wybudowano 12 no-
wych zaktadow przerébczych, w tym 11 nowych zaktadow wzbogacania miatéw
energetycznych (tabela 1).

Poziom techniczny wyposazenia zakladow przerébczych w maszyny
1 urzadzenia oraz zakres wzbogacania zaleza od typu wegla; im wyzszy typ wegla,
tym z reguly szerszy zakres jego wzbogacania i bardziej nowoczesne maszyny. W
przypadku wegla koksowego wzbogacanie prowadzone jest w pelnym zakresie.

Zdolnosci produkcyjne zaktadow przerdbczych i ich sekcji technologicz-
nych sa wykorzystywane w zaleznosci od potrzeb rynkowych. Ogolnie mozna
stwierdzi¢, ze stopien wykorzystania zdolnosci produkcyjnych w zakresie wzbo-
gacania wegla jest niezadawalajacy.

To co najbardziej odréznia krajowy poziom przerdbki mechanicznej wegla
kamiennego od poziomu $wiatowego, sprowadza si¢ do nastepujacych zagadnien:
» W zagranicznych zaktadach przerobki mechanicznej wegla, zgodnie z zasada

osiagania maksymalnego zysku w procesach wzbogacania wegla, dazy si¢ do
maksymalnego odzysku substancji weglowej poprzez poglebienie mechanicz-
nego wzbogacania wegla.

» Zagraniczne zaklady przerdbki mechanicznej wegla kamiennego wyposazone
sa w nowoczesniejsze 1 bardziej wydajne maszyny przerodbcze o wysokiej
pewnosci ruchowej. Wprowadzajac automatyke procesowa mozna bardzo po-
waznie ograniczy¢ zatrudnienie w zakladach przerdbczych. Standardowe za-
trudnienie w zakladach przerdbczych wynosi zaledwie kilka os6b na zmiang i
jest kilkakrotnie mniejsze niz w naszych zaktadach przerobczych.

Aktualny poziom przerébki mechanicznej wegla kamiennego w Polsce
jest z jednej strony odbiciem potrzeb odbiorcow wegla, a z drugiej strony jest od-
biciem poziomu technicznego produkcji maszyn przerobezych, a takze mozliwosci
importu tych maszyn.
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Tabela 1. Charakterystyka techniczna zaktadow przerobczych kopaln wegla kamiennego (wedtug stanu w 2001 r.)
Table 1. The technical characteristics of processing plants in coal mines (according to state in 2001)

. Zdolno$¢ produkcyjna brutto
Lp. Wyszczegodlnienie Liczba zaktadow V:;ﬁdsj nt(;sc
[ rutto] t/dobe mln t/rok ?
1 Zakl'ady przerobki mechanicznej wegla 45 45940 735 040 183.7
kamiennego
w tym:
2 Sekcje (ptuczki) ziarnowe +20(10) mm 449 20 420 326720 81,7
3 Sekcje (ptuczki) miatowe 20(10)+0,5 mm 25 13190 211040 52,8
Zaktady wzbogacania i odsiarczania mia-
4 16w energetycznych 20(10)+0,1 mm 7 3460 33360 13,8
5 flotacja mutow 0,5(1,0)+~0 mm 15 2245 35920 9,0

V' _ przy zatozeniu 16-godzinnej pracy zakladu przerébczego,

2
3

— przy zatozeniu 250-dniowej pracy w ciqgu roku,
— pluczka o szerokim zakresie wzbogacania 70+0,5 mm, w KWK “Krupinski” zaliczona w pozycji “pluczki miatowe”.
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Oceniajac ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze poziom ten odniesiony do kon-
kretnych zaktadéw przerdbezych jest mocno zréznicowany. W nowych zaktadach
przerébezych poziom przerdbki mechanicznej wegla nie odbiega od poziomu eu-
ropejskiego. W starych zaktadach przerobcezych opdznienie w stosunku do nowych
zaktadow oceni¢ mozna na 20 lat.

4. Czynniki powodujace ograniczenie iloSciowe produkceji czystych wegli

Problem produkcji czystych wegli w Polsce jest do§¢ ztozonym zagadnie-
niem [1+9]. Z jednej strony sa to mozliwos$ci techniczne wzbogacania wegla, gdyz
nie wszystkie kopalnie posiadaja odpowiednie zaktady przerdbcze. Jest to jednak,
jak na razie, problem drugorzedny, poniewaz istnieja prywatne zaktady przerobcze
mogace §wiadczy¢ ushugi wzbogacania. Z drugiej strony sa to potrzeby uzytkow-
nikow wegla, ktorzy w umowach stawiaja warunki co do jakosci wegla. Wegiel do
celow energetycznych kierowany na rynek krajowy jest znacznie zréznicowany w
zakresie jakosci. Zalezy to przede wszystkim od zakresu mechanicznego wzboga-
cania tego wegla. Reczne wzbogacanie wegla grubego zostalo praktycznie wyeli-
minowane (tylko 0,05% produkcji koncentratoéw). Wegiel energetyczny w zakresie
+20(10) mm jest mechanicznie wzbogacany, a uzyskane wyniki jako$ciowe sa
dobre.

Inna sytuacja wystgpuje w zakresie jako$ci mialow energetycznych.
W 2001 roku udziat miatéw energetycznych wzbogacanych, sprzedawanych jako
koncentraty, w ogolnej produkcji netto wynidst 15,0%, co odpowiada rocznej pro-
dukcji 15,4 min ton. Po uwzglednieniu udziatu miatléw mechanicznie wzbogaca-
nych stanowiacych cze¢s$¢ mieszanek energetycznych (w 2001 roku — okoto 10,8
mln ton) laczna produkcja wzbogacanych miatléw energetycznych wyniosta 26,2
mln t, co stanowi 27,6% produkcji netto, 30,7% produkcji wegla energetycznego i
37,0% produkcji miatéw energetycznych (rysunek 1).

Podjety i realizowany, od 1990 roku, szeroki program budowy, rozbudo-
wy 1 modernizacji zakladow przerdbczych juz podnidst poziom techniki
i technologii przerobki mechanicznej wegla (tabela 2).

W zwiazku ze spodziewanym wstapieniem Polski do Unii Europejskie;j,
polskie gornictwo musi by¢ przygotowane do konkurencji na migdzynarodowym
rynku wegla. Obowiazujacy na tym rynku standard dla wegla kamiennego to:

» warto$¢ opatowa — 25 000 kl/kg,
» zapopielenie — maksymalnie 12+15%,
» zasiarczenie — maksymalnie 0,8+1,0%.

Tymczasem w Polsce najwigksi uzytkownicy wegla energetycznego nie sa
w zasadzie zainteresowani zakupem dobrego jakosciowo wegla. Przyktadowo w
2001 roku odbiorcy wegla energetycznego zakupili wegle o podanej ponizej jako-
$ci:
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» mialy niewzbogacone — (38,3% produkcji mialow) o parametrach: 20,6 MJ/kg,
22,6% popiotu, 0,86% siarki,

» mieszanki energetyczne — (39,9% produkcji miatdéw) o parametrach:
22,1 MJ/kg, 21,1% popiotu, 0,87% siarki,

» mialy wzbogacone — (21,8% produkcji miatdéw) o parametrach: 24,8 MJ/kg,
12,0% popiotu, 0,72% siarki.

Wegiel do celw energetycznych - 85,8 mint

Rys. 1. Wegiel do celéw energetycznych — struktura sortymentowa i zakres mechaniczne-
go wzbogacania w 2001 roku

Fig. 1. The coal to energetic purposes - assortment structure and range of mechanical en-
hancement in 2001 year

Energetyka zawodowa ograniczata zakupy wegla lepszej jakosci zwigk-
szajac zapotrzebowanie na miaty gorszej jakosci. W tej sytuacji kopalnie przygo-
towywaty produkty handlowe zgodnie z Zyczeniami odbiorcow. I tak mialow
energetycznych:

* zawartoSci do 15% popiotu sprzedano 13,6 min tn (19,3% produkcji miatow),
» zawarto$ci 15,1 do 22% popiotu sprzedano 31,8 min ton (45,0% produkc;ji
miatow),
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Tabela 2. Struktura i jako$¢ produkcji wegla kamiennego w okresie 1990+2001
Table 2. Structure and quality of hard coal production in the period 1990+2001

zawartosci powyzej 22% popiotu sprzedano 25,2 min ton (35,7% produkcji

mialow).

Produkty Produkcja Srednie param. jako$ciowe
Lp. wegla Rok r
b handﬁ;gwego ° [tys. 1] [%] [k%{g] AT1%] S/ [%]
Koncentraty 1990 24866,0 | 16,9 26912 6,6 0,68
wegla energe- 1995 17 887,1 13,2 26917 6,4 0,67
tycznego gru- 1998 135124 | 11,7 27 550 5.9 0,62
1. |begoi sorty- 1999 137583 | 12,6 27 802 59 0,62
mentow $red- 2000 125753 | 123 27 860 6,0 0,61
nich

£20(10) mm 2001 11 399,1 12,1 27 638 6,1 0,62
1990 287944 | 195 29 556 6,3 0,70
Koncentraty 1995 287157 | 212 29 463 6,3 0,63
5 ggﬁi V%:;?)Viv"' 1998 220263 | 19,0 29 442 6,3 0,61
Koksowego 1999 189150 | 173 29 249 6,8 0,61
20(30)-0 mm 2000 17221,6 | 16,8 29376 6,8 0,61
2001 17054,9 | 16,6 29 456 6,2 0,61
1990 7402,5 5.0 25304 10,7 0,79
Koncentraty 1995 14579,8 | 10,8 24237 12,7 0,76
3 | wegla energe- 1998 18273,0 | 157 24 821 12,5 0,74
" | tycznego 1999 170747 | 15,6 24 960 11,9 0,75
20(10)-0.5 mm 2000 16743,5 | 164 24 630 12,7 0,84
2001 15 387,1 15,0 24 833 12,0 0,72
1990 4509,3 3,1 19 558 25,7 0,82
) 1995 34557 2,6 20 141 23,6 0,79
A fﬁﬁ;‘)‘l‘j‘fgg& 1998 41716 35 20 697 21,5 0,77
sty i iﬁne) 1999 44936 4,1 20573 21,4 0,85
2000 3'808.,9 37 20574 20,7 0,73
2001 3749,6 3,6 20 744 18,8 0,73
Wegiel energe- 1990 81 865,3 55,5 20027 242 0,93
tyczny 1995 706213 | 522 21265 21,6 0,83
niewzbogacany 1998 58049,0 | 49,9 21 560 21,2 0,83
5. | i mieszanki 1999 54951,1 | 504 21 547 21,3 0,85
energetyczne 2000 51888,1 | 508 21524 21,6 0,85
IZI?ISO)'O'S(O) 2001 55188,1 | 52,7 21379 21,8 0,87
1990 1474375 | 100,0 23 402 17,1 0,82
1995 1352597 | 100,0 24 045 15,5 0,76
6. Ogslem 1998 116 032,5| 100,0 24237 15,2 0,75
1999 109 192,9 | 100,0 24163 15,3 0,76
2000 1022374 100,0 24098 15,6 0,77
2001 102778,8 | 100,0 23911 15,9 0,77
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Tu trzeba doda¢, ze przewazajaca ilo§¢ miatow o zawartosci do 15% po-
piotu zostala sprzedana na eksport.

Przyczyny matego zainteresowania zakupami dobrego jakosciowo wegla
przez energetyke wynikaja z kilku powodow.

Po pierwsze — budowane w okresie powojennym elektrownie przystosowy-
wane byly do spalania wegla nie wzbogaconego tzw. surowych mialow energetycz-
nych. Dostosowane one mialy kotly do spalania weggla o zawartosci popiotu od 20
do 35%. Im pdzniej budowane byty elektrownie tym wyzsza zawarto$¢ popiotu
przyjmowano jako podstawowa jako$¢ wegla. Z tego tez powodu praktycznie nie
budowano zakladow przerobczych wzbogacajacych mialy energetyczne. W owcze-
snym okresie nie przywiazywano wigkszego znaczenia do problemu zanieczyszcze-
nia srodowiska wskutek spalania ztej jakosci wegla.

Przeprowadzane w ostatnich dziesi¢ciu latach modernizacje elektrowni i
elektrocieptowni nie zakladaly duzych zmian w zakresie spalania wegla.
W wigkszosci przypadkéw zaktadano spalanie wegla o zawartosci popiotu od 18
do 25%. Powody takiej polityki wynikaly ze stosowanego systemu cen wegla a
takze ze sposobu rozliczania si¢ pomigdzy elektrowniami i elektrocieptowniami a
kupujacymi energig Polskimi Sieciami Elektroenergetycznymi. Ceny wegla jako-
sciowo dobrego byly oczywiscie wysokie — zgodne z relacjami cenowymi ekwi-
walentnych jakosciowo wegli na rynkach migdzynarodowych. Ale nie to bylo
gléwnym powodem zakupoéw gorszych gatunkowo wegli. Funkcjonujacy system
rozliczen zakupdw energii elektrycznej oparty byt na cenie wegla o parametrach
jakosciowych: 21 MJ/kg, 22% popiotu, 0,9% siarki. Wegiel ten uznawano za tzw.
wegiel bazowy. System rozliczen powodowat, ze elektrowniom nie optacalo si¢
kupowa¢ wegla o lepszej jakosci, gdyz musiatby doptaca¢ z wiasnych srodkow
roznice w cenach. System przewidywal przekazywanie $rodkéw finansowych
doktadnie w wysokosci ceny wegla bazowego. Natomiast byl on tak skonstruowa-
ny, ze im gorszy jakosciowo wegiel kupowaly elektrownie tym wigcej przekazy-
wanych srodkdéw pozostawato (po zakupie wegla) do ich dyspozycji. Oczywistym
wigc stato si¢ poszukiwanie weggla o gorszej jakosci ale 1 o takiej, aby nie przekro-
czy¢ graniczne wlasnosci wegla gdyz to grozilo awarig kottow. System ten prze-
stal juz (od dwoch lat) funkcjonowac ale wywart on powazne skutki zarowno przy
modernizacji elektrowni jak i ograniczeniu przez kopalnie podazy wegla dobrej
jakosci.

5. Podsumowanie

Produkcja czystych wegli jest uzalezniona przede wszystkim od Zzadan jako-
sciowych odbiorcéw wegla kamiennego. Jezeli nie beda oni zainteresowani zaku-
pami czystego wegla to taki wegiel nie bedzie produkowany przez kopalnie.
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Istnieja mozliwos$ci techniczne i technologiczne przygotowywania przez
zaktady przerdbcze czystego wegla do spalania. Brakujace moce przerdbceze tatwo
jest uzupetnic.

Krajowy wegiel kamienny w ztozach jest dobrej jakosci. Badania wykazu-
ja, ze wystarczy z wegla usuna¢ ziarna czystego kamienia, aby otrzymaé produkty
handlowe o zawartosci od 8% do 12% popiotu (w rzadkich przypadkach do 15%
popiotu). Mozliwe tez jest glebokie wzbogacanie wegla pozwalajace osiagnac¢
koncentraty (z niektérych kopaln) o zawartosci popiotu od 4% do 6%. Ale na we-
gle takie jest bardzo mate zapotrzebowanie.

W Polsce problem uzyskiwania czystych wegli, ze wzgledow rynkowych,
zatrzymat si¢ na etapie klasycznego wzbogacania (odkamieniania wegli). Ostatnio
tworzy si¢ mieszanki wegla surowego 1 wegla wzbogaconego. Nie ma to na celu
przygotowania czystego wegla lecz dostosowanie produktéw handlowych do po-
trzeb rynku.

Przysztoscia, i to prawdopodobnie dos¢ odlegla, bedzie przejscie do kolej-
nego etapu produkcji czystych wegli do spalania. Opisano je w rozdziale drugim.
Produkcja bardzo czystych wegli (w rozumieniu amerykanskiego programu Clean
Coal Technology) zaleze¢ bedzie od zmiany nastawienia uzytkownikow wegla. W
najblizszych latach nie bedzie to jednak dziatalnos$¢ na wigksza skale.
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Streszczenie

Jednym z najwazniejszych probleméw technicznych i ekonomicznych
zwiazanych z produkcja wegla kamiennego jest jego przerobka mechaniczna
(wzbogacanie), dzigki ktorej z urobku uzyskuje si¢ okreslone sortymenty wegla o
zadanej jakosci badz sortymenty posiadajace okreslone wlasnosci techniczne
i technologiczne zwigzane z jego dalszym wykorzystaniem. W Polsce problem
uzyskiwania czystych wegli, ze wzgledow rynkowych, zatrzymatl si¢ na etapie
klasycznego wzbogacania (odkamieniania wegli). Produkcja czystych wegli jest
uzalezniona przede wszystkim od zadan jakosciowych odbiorcow wegla kamienne-
go. Mozliwe tez jest glgbokie wzbogacanie wegla pozwalajace osiagnaé koncen-
traty (z niektorych kopaln) o zawarto$ci popiotu od 4% do 6%. Ale na wegle takie
jest bardzo mate zapotrzebowanie.

Problems Clean Energetic Hard Coals Production

Abstract

One of the most important technical and economical problems connected
with production of hard coal is his mechanical processing (enhancement), thanks
which from output specific assortments of hard coal are obtained with demanded
quality or assortments having given technical and technological properties con-
nected with their utilization. In Poland the problem of procurance of clean coals,
with market regards, stopped on the stage of classic enhancement (destoning of
coals). Production of clean coals depends first of all on qualitative demand of con-
sumers of hard coal. The deep enhancement of cola which allows reaching concen-
trates (from some mines) with content of ash from 4% to 6% is possible in Poland.
But there is very small demand now for such coal.
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