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NIEZBEDNE REGULACJE DLA
MAGAZYNOWANIA WODORU
W KAWERNACH SOLNYCH

adw. Jan Andrzej Stefanowicz




KAWERNY SOLNE JAKO
MAGAZYNY PALIWIGAZU

,Poza Niemcami w Europie, w pieciu krajach: Francji, Polsce, Wielkie]
Brytanii, Danii | Portugalii isthiato w 2008 r. 8 KPMG ze 127 kawernami o
taczne) pojemnosci robocze) 2369 mln NmA3 gazu 1 tgczne] mozliwosc
poboru do 100 mln Nm”3/d gazu (Gillhaus 2008).”

Zestawienie informacji o KPMG na terenie Europy | 0 przewidzianych
iInwestycjach zawiera strona internetowa organizacji Gas Infrastructure
Europe (Storage Investment Datebase. Wiele technicznych kwestii
zwigzanych z kawernami gazu ziemnego reguluje europejska norma
(EN 1918-3, 1998), ktorej polskim odpowiednikiem jest PN-EN 1918-3.
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/Trzeba wskazac, 1z Juz w pazdzierniku 2002 r. zostaty zlecone przez Komisje )
Europejska prace w ramach Grupy Wysokiego Szczebla dla Wodoru 1 Oghniw
Paliwowych. Zadaniem byto przedyskutowanie strategiczne 1 uzyskanie
europejskiego konsensusu dla wykorzystania wodoru jako nosnika energii -

program HyNet.3.

Zdaniem Radostawa Tarkowskiego, lokalizacja potencjalnych obszarow

sktadowania wodoru w poktadach soli kamiennej | wysadach solnych oraz w
gtebokich poziomach wodonosnych Nizu Polskiego (20-38) (...), to Monoklina
przedsudecka: 4 - rejon Gubina; 5 - rejon Nowa Rola; 6 - rejon Nowa Sol; 7 -
rejon Gora. Dla podziemnych magazynow wodoru w gtebokich poziomach
wodonosnych zaproponowano wiec wybrane struktury geologiczne,
wytypowane wczesnie) do podziemnego sktadowania CO2 na Nizu Polskim, w

utworach kredy dolnej oraz jury dolnej. y
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WODOR JAKO NOSNIK ENERGII,
SUROWIEC | PALIWO

Mamy zaledwie kilka przyktadow wielkoskalowego
geologicznego magazynowania wodorul.

Dlatego tez, jak wskazuja autorzy, (Hagemann i in.,2015; Panfilov, 2016, TarkowskKi
2017) w celu okreslenia wptywu (skomplikowanych | potaczonych) efektow
przeptywow I magazynowania wodoru, ha inne rodzaje uzytkowania gorotworu,
wymagany jest odpowiedni system rozpoznania lokalizacji, budowy kawerny,
Mmonitoringu oraz rozpoznanie | zrozumienie licznych procesow geologicznych,
Jak 1 ograniczen, warunkow regulacyjnych.
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WODOR - CZYNNIKI

Wodor charakteryzuje sie znacznie wiekszg_przenikalnoscig. Molekuty
wodoru majg zdolnosc dyfundowania przez materiaty porowate, gume,
a w podwyzszonych temperaturach nawet przez stal. (..)

W przypadku kontaktu wodoru ze skatami, problemem mogg okazac sie
reakcje  mineralne, a wzrost cisnienia (obecny na wiekszych
gtebokosciach) moze powodowac ich znaczne przyspieszenie.
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Trzeba zauwazyc, ze w publikacjach wskazywano na aktywnosc
mikrobiologiczng bakterii metanogennych w trakcie podziemnego
Mmagazynowania wodoru. Ebigbo I in. (2013) oraz Toleukhanov i Iin. (2015)

podkreslali zachowanie sie tych bakterii, zdolnych do wykorzystywania
wodoru | dwutlenku wegla w przemianie materi.

Istothne sg kryteria techniczne, srodowiskowe, prawne, ekonomiczne itd.
Wazna jest szczelnosc techniczna instalagjl, ktora obemuje szczelhosc

wykonanych otworow na ztozu, urzadzen napowierzchniowych, w tym
rurociggow transportujgcych gaz
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o tatwiejsze | spokojnigjsze sterowanie systemem energetycznym kraju;

Magazynowanie wodoru, wedtug A. Kunstmana i K. Urbanczyka moze )
przyniesc nastepujgce efekty:

zmagazynowanie nadwyzek energii | je] pozniejszy odzysk w sposob ekologiczny - bez
dodatkowej] emis;ji:
efektywnosC magazynowania podziemnego znacznie wyzsza | proekologiczna w
porownaniu z uktadami szczytowo-pompowymi;
lepsze technicznie | ekonomicznie wykorzystanie okresowych nadwyzek mocy
elektrowni | elektrocieptowni | zwigzany z tym realny spadek emisji CO2;

lepsze pokrycie zapotrzebowania szczytowego dzieki odzyskowl energii z magazynow;
Mozliwosc uzyskania dodatkowej energii jJuz w siecl gazowe] poprzez dodawanie wodoru
do sieci gazu ziemnego,

umozliwienie rozwoju ogniw paliwowych (wodor) np. w motoryzacji,

mozliwosc wykorzystania tlenu z procesu elektrolizy do poprawy procesu spalania;
ograniczenie emisji CO2 poprzez mozliwosc wykorzystania wodoru | CO2 do produkgjl
metanu
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4 )
Ogolne warunki budowy I eksploatacji podziemnego magazynu

e dostepnosCc ztoza soli o dostatecznej  wielkosci, rozpoznanych,
korzysthych warunkach geologicznych i gorniczych,

e dostepnosc wody do tugowania,

e mozliwosC zagospodarowania badz zrzutu solanki powstate] w trakcie

tugowania kawern magazynowych,

e lOkalizacja ztoza soli umozliwiajgaca potaczenie magazynu z siecig

rurociggow po rozsadnych kosztach, dostepnoscig technologii oraz

wyposazenia do budowy | eksploatacji magazynu kawernowego.
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GEOLOGICZNE ASPEKTY BUDOWY
MAGAZYNOWYCH KOMOR SOLNYCH

Zasadnicze znaczenie w procesie tugowania komor ma wewnetrzna
budowa geologiczna ztoza: sktad mineralny, litologia oraz sposob
wyksztatcania | utozenia warstwy, a takze zanieczyszczenia.

Najbardzie) korzystne sg ztoza, w ktorych czyste sole kamienne wystepuja
w_postaci duzych, jednorodnych kompleksow. Brak ograniczen
przestrzennych w takich ztozach pozwala na rozmieszczenie pozadane)
Ilosci komor o wymaganej objetoscli | wydzielenie filarow bezpieczenstwa
\i granicznych




‘ Technika magazynowania ropy naftowe] 1 ciektych weglowodorow w

kawernach solnych zostata opatentowana w 1916 r. w Niemczech, rozwinieta
‘ teoretycznie w Kanadzie w latach 40. XX w. | po raz pierwszy zastosowana w
atach 50. w USA | Wielkiej Brytanii. Dzisiaj na swiecie dziata ponad tysigc
magazynowych kawern solnych. Nastepnych kilkaset jest w trakcie budowy
ub sa projektowane. Szczegolnie zainteresowane budowg kawern, gtownie

do magazynowania gazu ziemnego, byty dotychczas kraje Europy.

Celem koniecznych badan m.in. powinno byc przede wszystkim ustalanie tzw.
gradientu mikroszczelinowania skat solhych w konkretnych lokalizacjach. Ten ‘
Gradient stanowiCc powinien podstawe do wyznaczania maksymalnego
cisnienia magazynowania gazu. ‘




wodoru odbywac sie

W ztozu, wykonanie wi

przydatnosci ztoza | wybo
zaawansowania  geologicznych  prac  rozpozhawczych |
badawczych - od prognoz dotyczacych budowy geologiczne
ztoza, poprzez lokalizacje wiercen badawczo- eksploatacyjnych

geofizycznymi (m.in. rc

4 Rozpoznanie warunkow geologicznych ztoza prowadzi do oceny
jego przydatnosci do budowy komor magazynowych. Ocena

_miejsca _na_kawerny_magazynowe
W __prakityce etapami, w miare

bedzie

ercen w
Zeniowa

rdzenia w ztozu), az po ocene
decyzji o lokalizacji kawerny w osi otworu wiertniczego.

raz z badaniami geologl

nie z uzyskiem co najmnr

cznych |

nie

| 80%
orzydatnosci otworu 1 podjeciu
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Znaczenie witasciwego rozpoznania warunkow geologiczno-
gorniczych ztoza soli. Rozpoznanie istotnych parametrow ztoza
soli z wtasciwg doktadnoscia wymaga szerokiego zakresu badan,
pomiarow,  testow, m.in.  powierzchniowych ooOMIarow
geofizycznych (od grawimetrii do sejsmiki 3D), odwiercenia
otworow rozpoznawczych z profilowaniem geofizycznym |
rdzeniowaniem skat solnych (z pobraniem probek) oraz
aboratoryjnych badan  witasciwoscCl geomechanicznych,
chemicznych, tugowniczych tych struktur.




REGULACJE WARUNKOW |
PROCESU INWESTYCYJNEGO

Uwzgledniajac przedstawione wczesnie] uwarunkowania 1 literature

orzedmiotu, trzeba stwierdzic, ze praktycznie autorzy, doktryna geologii,
oomineli _co do zasady uwarunkowania prawne, takie] inwestycji jak

wielkoskalowe lokalizowanie w kawernach so
Tymczasem bioragc pod uwage substancje oraz

nyc

oka

N Magazynow wodoru.

izacje | Je) specyfike, to

uwarunkowania prawne sg aktualnie gtowng bariera dla budowy |
eksploatacji kawern na wodor. W uproszczeniu taka inwestycja sktada sie z 8
etapow, wyodrebnianych aktualnie wedtug nowych, przepisanych praw |

obowiazkow, a sa to:
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o Wytypowanie lokalizacji na podstawie pozyskanych informacji geologicznych,
reprocessingu | wstepnego rozpoznania uwarunkowan geologicznych, prawnych
(mapa ryzyk), prawa miejscowego (mpzp lub plan ogolny) | srodowiskowych:;

e Uzyskanie zgody | warunkow dla sporzadzenia projektu robot geologicznych |
whniosku dla rozpoznania ztoza soli | otoczenia gorotworu dla magazynu wodoru
uzyskania koncesji oraz sporzadzenia dokumentacji geologiczne;

e Sporzadzenie pzz dla ruchu zaktadu gorniczego wydobycia soli (tugowania) oraz
rownolegle dokumentacja hydrogeologiczna;

e \Xniosek i raport dla ocen uwarunkowan srodowiskowych:;

e Wniosek koncesyjny, uzyskanie koncesji eksploatacyjnej - wydobycie soli;

e Przygotowanie dokumentacji technicznej/budowlanej dla kawerny, je] akceptacja;

e Przygotowanie planu ruchu zaktadu gorniczego, uzyskanie decyzji na okres budowy

<awerny tak jak dla budowli w gorotworze - budowa kawerny;

e \Wniosek o dopuszczenie do eksploatac)i magazynu wodoru z ,pzz" | planem ruchu
na czas eksploatac)i wedtug pgig, obok "koncesji energetycznej'..
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Trzeba wskazac, ze sposob dokumentowania ztoz solhych, zgodny z
aktualnymi przepisami prawa geologiczhnego | gorniczego |
‘ozporzadzen wykonawczych oraz Iinnych obowigzujgcych aktow
orawnych Jjest niewystarczajgcy do projektowania | budowy

nodziemnych magazynow wodoru.
Gtownym problemem  jest tu MOozlIwosC witasciwego

zagospodarowania przestrzeni magazynowej, a dla wytwarzania jej
technikg tugowniczg istotne jest nie tyle, jaka Jest zawartosc
procentowa NaCl w danym rodzaju soli kamiennegj, ile raczej IlosC | |
forma wystepowania zanieczyszczen oraz przerostow ptonnych w
ztozu soll.
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ZAKRES KONIECZNYCH ZMIAN

Jak to wynika z przedstawienia stanu faktycznego | dokumentow, w sumie to na
dzis identyfikuje sie okoto 20 barier, a wiec zachodzi koniecznosc wedle
aktualnego standardu | przepisow, o ile nie dokona sie zmian, odpowiednio
przygotowanie 20 dokumentow | uzyskanie 6 decyzji. Niezaleznie od tego
zachodzl koniecznosc uwzgledniania przepisow co hajmniej 6 ustaw. Sg to m.in..

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu | zagospodarowaniu
przestrzennym

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 ochronie srodowiska;

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony przyrody;

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udostepnianiu informacji o srodowisku
| Jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko;




A takze:
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. prawo energetyczne (istotne
zmiany w 2024 r.);
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane

rozporzadzen. Jezeliby przyjac, iz regulacja, dla budowy kawern w
ztozach soli dla wodoru, nie bedzie objeta szczegolng ustawag, to
wowczas zakresem koniecznych zmian bytyby objete wszystkie
wWWw. ustawy I teoretycznie te 47 rozporzadzen.




4 Niezbedne dokumenty i decyzje (zgody) wedtug aktualnych wymogow to:

e analiza obszaru lokalizacji (ocena) e \Wwniosek o koncesje na wydobycie soli;
e Wwniosek o decyzje lokalizacyjna; e dokumentacja wyrobiska - zbiornik po
o projekt robot geologicznych + wniosek tugowaniu zaktadu:

O koncesje na rozpoznawanie, ¢ SWoisty Noywd - dokumentacja
« dokumentacja geologiczna - plan techniczna, budowa kawerny:

ruchu dla zaktadu gornicze; e plan ruchu zaktadu goérniczego ha czas
e projekt  zagospodarowania  ,ztoza’ budowy kawerny:

(wydobycia, tugowania soli); e wniosek o dopuszczenie kawerny do

o dokumentacja hydrogeologiczna
/mapa ryzyk;

e plan ruchu dla procesu tugowania;

e raport o oddziatywaniu na srodowisko,

+ Wwniosek o ocene oddziatywania na

srodowisko | decyzje o

srodowiskowych uwarunkowaniach:;

eksploataci,

e plan ruchu dla eksploatacji kawerny:;

e odpowiednik dokumentacji mierniczo
geologicznej (gospodarowania
zasobami);

e dokumentacja monitoringu.
t 3cznie minimum: 22 dokumenty -/
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Umowy cywilno-

Koncesje Inne decyzje Inne
prawne
Poszukiwawczo- . . Uzytkowania na
Lokalizacyjna .
rozpoznawcza rozpoznanie

Na eksploatacje soll

Zatwierdzenie Projektu
Robot Geologicznych

Uzytkowania na
tugowanie

Na budowe kawerny

Zatwierdzenie
dokumentacji geologicznej

Uzytkowania na budowe
kawern

Na eksploatacje kawern

Zatwierdzenie projektu
zagospodarowania ztoza

Uzytkowania jako
magazynu

Zatwierdzenia projektow
ruchu zaktadow gorniczych (4)




DZIEKUJE ZA UWAGE

adw. Jan Andrzej Stefanowicz




