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R/ 7 Podstawowe definicje

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach [tj. Dz.U. z 2023r. poz. 1587 ze zm.]:

« Odpady ulegajace biodegradacji - odpady, ktére ulegaja rozktadowi tlenowemu
lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizmow.

* Bioodpady - ulegajace biodegradacji odpady z ogrodéw i parkéw, odpady zywnosci
i kuchenne z gospodarstw domowych, gastronomii, w tym restauracji, stotéwek
oraz zaktadéw zbiorowego zywienia, biur, hurtowni i jednostek handlu detalicznego,
a takze podobne odpady z zaktadéw produkujacych lub wprowadzajacych do obrotu

Zywnosc¢.

W zaleznosci od zrédta ich powstawania:

“+odpady ulegajace biodegradacji inne niz komunalne (odpady grup 02, 03, 19)

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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Rodzaje biogazowni w zaleznosci od rodzaju przetwarzanej materii organiczne;j:

“» Biogazownie na skladowisku: brak perspektyw dla takich biogazowni ze wzgledu na
ograniczenie sktadowania odpadéw ulegajacych biodegradacji; zastosowanie ogranicza
sie do odgazowania starych sktadowisk,

» Biogazownie komunalne: odpady 20 01 08 (odpady kuchenne ulegajace biodegradacji,
odpady spozywcze i kuchenne z gospodarstw domowych i innych obiektow) i 20 02 01
(odpady ulegajace biodegradacji, odpady z ogrodéw i parkéw ),

% Biogazownie osadéw sciekowych,

% Biogazownie rolnicze: wybrane odpady grup 02i 19.
Bioodpady komunalne selektywnie zebrane oraz bioodpady pochodzace z sektora rolno-spozywczego,

kierowane do produkcji biogazu w biogazowniach, stanowia zaledwie 6% substratow

do produkcji biogazu ogétem.
Pozostata masa to substraty pochodzace z produkcji rolnej roslinnej

i zwierzecej, nie zawsze posiadajgce status odpaddw.

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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Wytwarzanie odpadoéw:
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach [tj. Dz.U. z 2023r. poz. 1587 ze zm.].

Kpgo 2028. Krajowy plan gospodarki odpadami na lata 2023-2028 z perspektywga do roku 2035. Uchwata nr 96 Rady
Ministréw z dnia 12 czerwca 2023 r. w sprawie Krajowego planu gospodarki odpadami 2028 [M.P. z 2023r., poz. 702].

Sprawozdanie WM 2017-2019. Sprawozdanie z realizacji planu gospodarki odpadami wojewé6dztwa matopolskiego za okres

od 1 stycznia 2017 r. do 31 grudnia 2019 r.

Produkcja biogazu — biometanu (ok. 60 % biogazu):

Krasuska E., Waliszewska H., Krzyminski M., Lenart K., Popkiewicz M., Raciecki W., 2024. Realny potencjatl produkcji biometanu
w Polsce. Opracowanie na potrzeby Symulatora Polskiego Systemu Energetycznego, NCBR 2024

[https://symulatorsystemuenergetycznego.ncbr.gov.pl/....].

Raport POB 2024. Raport Polskiej Organizacji Biometanu. Potencjat Produkcji Biometanu w Polsce, Streszczenie.
Moszowski B., Mulica-Musiat M., Wijatyk D., Dbaj E., 2024 [https://bioch4.org/...].

Lewicki A. 2022. Surowce w produkcji biogazu - odpady komunalne oraz pochodzace z sektora rolno-spozywczego.
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Pracownia Ekotechnologii (Pulka 2022)

[https://www.senat.gov.pl/gfx/senat/userfiles/_public/k10/komisje/2022/krrw/materialy/78pos/2-upp.pdf].

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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o potencjalne do produkcji biogazu

Krasuska E. iinni, NCBR 2024 [https://symulatorsystemuenergetycznego.ncbr.gov.pl/....],
do produkcji biogazu:

X/

% odchody zwierzece, nadwyzkowa stoma zbozowa, stoma kukurydziana
< bioodpady z przetwoérstwa rolno-spozywczego,
< bioodpady komunalne miejskie selektywnie zbierane.

Laczny potencjat techniczny zasobow substratu do produkcji metanu wynosi ok. 113 min ton rocznie.

Raport POB 2024 [https://bioch4.org/...], do produkcji biogazu:

/7

% komunalne odpady biodegradowalne,

/7

% przemystowe i komunalne osady sciekowe,

% odpady sektora rolno-spozywczego.

Catkowity potencjat produkcji biometanu wynosi 15 686 min m? rocznie.
Potencjat ten sktada sie z przetwarzania:

stomy 6 627 min m?,

odpadéw hodowlanych 7 372 min m?3,

odpadéw przetwérstwa spozywczego 1686 min m?

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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Sktad morfologiczny odpadéw komunalnych wg Kpgo 2028:
< bioodpady spozywcze (kuchenne) 13,16 % ™= fuchenne

% bioodpady z terendw zieleni: 15,53 % wm) zielone

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r.

w sprawie katalogu odpadow [Dz.U. z 2020 poz.10]:
Grupa 20: Odpady komunalne t3cznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
20 01: Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytgczey//em 15 01)
20 01 08: Odpady kuchenne ulegajace biodegradaciji
20 02: Odpady z ogroddéw i parkéw (w tym z cmentarzy)
20 02 01: Odpady ulegajace biodegradac;ji

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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Szacowana masa odebranych i zebranych bioodpadéw komunalnych w latach 2014-2020
[wg dane: Kpgo 2028 i GUS], Polska:

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach...

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
min Mg
g;;zzne | zebrane odpady komunalne 10,33 10,86 11,65 11,97 12,49 12,75 13,12
Bioodpady kuchenne - 20 01 08 1,36 1,43 1,53 1,58 1,64 1,68 1,73
Bioodpady zielone - 20 02 01 1,60 1,69 1,81 1,86 1,94 1,98 2,04
Razem bioodpady 2,96 3,12 3,34 3,43 3,58 3,66 3,76
Odpady wytwarzane Odpady odebrane
wg udziatu w morfologii [%] wg Sprawozdania za lata
Kpgo 2028 i GUS 2017-2019
kod tys. Mg

Bioodpady kuchenne 2001 08 1644 197
Bioodpady zielone 2002 01 1940 825 2018.
Razem bioodpady 3583 1022 —
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Wg Krasuska E. i inni, NCBR 2024

¥

% z1Mg swiezej masy odpadéw kuchennych ulegajacych biodegradacji - 20 01 08
wytwarzane jest 42 m3 metanu lub 80 m?3 biogazu,

* z1Mg swiezej masy odpadow ulegajacych biodegradacji - 20 02 01

wytwarzane jest 60 m3 metanu lub 171 m?3 biogazu.

Wg Lewicki A. 2022 (Pulka 2022), Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu:

¥

% z1Mg swiezej masy bioodpadéw kuchennych i zielonych (tacznie)

wytwarzane jest 60 m3 metanu lub 106 m3 biogazu.

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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Wytwarzanie biogazu z bioodpadéw (grupa 20) w 2018 rok, Polska

Odpady Biogaz
Frakcja odpadéw Kod odpadu
[tys. Mg] m3/Mg/s.m. [mln m3]
Biogaz z bioodpaddéw kuchennych 2001 08 1643,7 80 * 131,5
Biogaz z bioodpaddw z terendw zieleni 200201 1939,7 171 * 331,7
R bioodpad 3583,38 — 4632
azem bioodpady ’ 106 ** 380,0
* - Krasuskaiin., NCBR, 2024
Wytwarzanie biogazu z bioodpadéw grupy 20 / - Lewicki A., 2022 (Pulka 2022)
w latach 2020 - 2040
600,00 B - W latach 2020-2040 szacuje sie
500,00 - ] $rednie wytwarzanie
. 400,00 — — — — — ) ]
E 30000 bioodpadéw komunalnych na
£ . . .
200,00 poziomie 4136 tys. Mg rocznie.
<« WM WNE DS FRE ARE N
0,00
2020 2022 2025 2030 2035 2040

Odpowiada to wytwarzaniu
O Biogazz odpaddw kuchennych O Biogaz z odpadow zielonych O Razem bioodpady komunalne

ogdétem 538 min m?3 biogazu.

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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Niesegregowane (zmieszane)

odpady komunalne - bioodpady

Sredni sktad morfologiczny zmieszanych odpadéw komunalnych przyjmowanych do instalacji MBP:

Kategoria gtéwna Podkategoria %
odpady kuchenne 18,3
Organika
odpady ogrodowe 11.8
Razem 30,1

Raport I0$-PIB 2022. Morfologia odpadéw komunalnych wytwarzanych w Polsce.

Instytut Ochrony Srodowiska - Pafstwowy Instytut Badawczy.

Srednio w latach

Produkcja biogazu i biometanu [mIn m3] w 2018r., Polska

zielone
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. Krasuska i in. 2024
weg.Lewicki A. 2022 \

@ Biogaz O Biometan

2014 - 2020 potencjalna
produkcja biogazu
z odpadow komunalnych
zmieszanych na poziomie
298 - 314 mln m3/rok
biogazu

\

Jednostkowa wielkoé¢

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach...

produkcji biogazu

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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Wzrost selektywnego zbierania
odpadoéw prowadzi do
jednoczesnego zmniejszania
masy zmieszanych odpadow, a
tym samym do zmniejszania
masy bioodpadéw w masie

niesegregowanych

(zmieszanych) odpadéw
komunalnych w latach
2020 - 2040.
Wartos¢ potencjalnej produkgji

biogazu zmniejsza sie

oCo
laaal
5§: V4
odpady komunalne - wytwarzanie biogazu
Prognoza wytwarzania zmieszanych
odpaddw komunalnych, Polska
Przyjeto zatozone poziomy selektywnego zbierania
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M Biogaz z bioodpaddw komunalnych ogétem

M Biogaz z bioodpaddw zawartych w zmieszanych odpadach

z ok. 260 mIn m3 w 2025 roku
do ok. 60 min m3w 2040 roku.

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach...

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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inne niz komunalne

Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r.
w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. z 2020r. poz. 10) odpady ulegajace biodegradac;ji

inne niz komunalne nalezg gtéwnie do grup:

1) grupa 02 - odpady z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych,
rybotéwstwa, lesnictwa, towiectwa oraz przetwoérstwa zywnosci;

2) grupa 03 - odpady z przetwérstwa drewna oraz z produkgji ptyt i mebli, masy
celulozowej, papieru i tektury;

3) grupa 19 - odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadéw,
z oczyszczalni sciekéw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celow

przemystowych.

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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inne niz komunalne

Odpady ulegajace biodegradacji

Wytwarzanie odpadéw grupy 02 w latach 2014-2018, Polska:

Rodzaje odpadéw 2004 | 2015 | 2016 | 2017 2018
Kod tys. Mg/rok

Odpady z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych, le$nictwa,

. . . 0201 421,5 412,1 502,3 481,5 369,3
towiectwa i rybotédwstwa
OQpady z przygotowania i przetwdrstwa produktow spozywczych pochodzenia 02 02 592.6 636,1 692.6 552.7 8358
zwierzecego
Odpa&\( z przygotowania, przetwoérstwa produktéw i uzywek spozywczych oraz
odpady hochodzenia roslinnego, w tym odpady z owocdw, warzyw, produktow
zboiowycT‘r,‘przygotowania i fermentacji melasy olejéw jadalnych, kakao, 0203 647,5 639,7 725 574,1 796,9
herbaty, kavx\/xoraz przygotowania i przetwdérstwa tytoniu, drozdzy i produkcji
ekstraktow dro\isgiowych,
Odpady z przemy‘s&\u cukrowniczego 02 04 20,2 20,8 10,7 13,6 12,2
Odpady z przemysh}mleczarskiego 02 05 536,7 457,3 455,7 318,7 284,3
Odpady z przemystu p?‘ekarniczego i cukierniczego 02 06 29,8 40,9 207,3 52,1 121,8

- \ . -
Odpady z prodekcn napom\\iv alkoholowych i bezalkoholowych (z wytgczeniem 02 07 1062,3 668,2 694,4 478,4 467,7
kawy, herbaty i kakao) \
\, Razem grupa 02 3310,6 2875,1 3288 2471,1 2888

N\

Zrodto: Kpgo 2028 ™,

\

\

Wytwarzanie biogazu: 108 - 437 m3/Mg

Zrodto: Krasuska E. iin. NCBR 2024

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach...

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN




Odpady ulegajace biodegradacji inne niz

N
R 7
komunalne - wytwarzanie biogazu
Wytwarzanie bioodpaddéw grupy 02 w 2018 roku wg Kpgo 2028, Polska
900 .
800 Prognozy Kpgo 28 zaktadaja,
700
B 60 ze roczna ilosd
g’ 500
g 400 wytwarzanych odpadéw
300
200 ﬁ grupy 02 bedzie wokét
100
2
0 Sredniej wartosci okoto
0201 0202 0203 02 04 02 05 02 06 02 07
3 min Mg/rok.
Wytwarzanie biogazu z bioodpadow grupy 02 w 2018 roku
250.0 - TN C e .
Przewiduje sie,
200.0 ) . .
/ \ ze potencjalne wytwarzanie
S 150.0 i . . ;
2 i biogazu moze oscylowac
100.0 i. s 7 o . 7 e
! wokét sredniej wartosci
50.0 ‘\‘ :"'
| okoto 600 mln m3 rocznie
- —— [ |-
0.0 \\ ,/
0201 02 02 0203 02 04 0205 02 06 0207

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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®# Cele i dziatania Bl

Cele i dziatania zapisane w Kpgo 28 w zakresie gospodarki odpadami

ulegajacymi biodegradacji:

Cel: zwiekszenie udziatu przetwarzania odpadéw grupy 02 w procesie

fermentacji, w tym odbywajacym sie w biogazowniach rolniczych;

Dziatania: zagospodarowanie bioodpadéw w biogazowniach rolniczych

lub we wtasnym zakresie np. w kompostownikach przydomowych, réwniez na

terenach z zabudowa jednorodzinng

Kontynuacja w dokumentach nizszego szczebla:

wojewodzkich planach gospodarki odpadami

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
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Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa matopolskiego na lata 2023-2028:

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach...

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN

Rodzaj instalacji Liczba instalac;ji Moc przerobowa [Mg/rok]
Instalacja do mechaniczno- Czes¢ mechaniczna 16 821 800
biologicznego przetwarzania
odpadéw Czesc biologiczna 16 420900
Instalacja do przetwarzania Kompostownie
lek i h ,
sele ty,wm? zebranYc. Instalacje do 17 228 600
odpadow zielonych i innych T
bioodpadow (Nowy Sacz 9 465) Stan na 31 grudnia 2019r.
\/ 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Prognozowane masy odpadéw kierowane do instalacji: Niedobdr mocy
150103;2001 38 6812 7 045 7 286 7 405 7527 7 650 .
[Me] przerobowe;j
20 01 08 [Mg] 25991 26 880 27 800 28 256 28 719 29 190
2002 01 [Mg] 184373 | 190679 | 197200| 200434 | 203721 | 207062 instalacji [Mg]
20 03 02 [Mg] 36 37 39 39 40 41
Razem [Mg] 217212 | 224641 | 232324 | 236134 | 240007 | 243943 .
Istniejgca moc 228 600 | 228600 | 228600 | 228600 | 228600 | 228600 w rOkU 2034
[Mg]
Nadwyzika / 40353 Mg
Niedobdr mocy
. 11388 3959 3724 7534 | 11407 15343
przerobowe;j
instalacji [Mg]
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2| # Podsumowanie

Biogazownie rolnicze: wedtug rejestru z 21.06.2024 r. w Polsce zarejestrowanych byto 139
wytwoércow biogazu prowadzacych dziatalnos¢ w 167 biogazowniach. Roczna wydajnos¢ instalacji do

wytwarzania biogazu rolniczego wynosita 640,9 min m3.

Biogazownie komunalne: wedtug bazy odpadowej BDO, 12 instalacji w Polsce wykazywato
przetwarzanie odpadow komunalnych w 2019 r. w ilosci tacznej 3,6 tys. Mg (w tym gtéwnie odpady
kuchenne ulegajace biodegradacji 20 01 08 oraz odpady zielone 20 02 01 i oleje i tluszcze jadalne 20
01 25) [Kpgo 28].

Nalezy sadzi¢, ze sektor powinien w najblizszym czasie podlegaé gwattownemu rozwojowi.

1) brak w petni wiarygodnych danych dotyczgcych wytwarzania odpadéw z grup 02i 03;

2) zbyt mata liczba i wydajnos$¢ biogazowni dla zagospodarowania bioodpadow;

» Tworzenie przez jednostki samorzadu terytorialnego zachet w zakresie zagospodarowywania
bioodpadéw w przydomowych kompostownikach (finansowanie lub wspéffinansowanie zakupu

kompostownikow).

Mozliwosci przetwarzania odpadéw ulegajacych biodegradacji w biogazowniach... Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN



Dziekuje za uwage!

Beata Klojzy-Karczmarczyk
beatakk@min-pan.krakow.pl

Pracownia Badan Srodowiskowych i Gospodarki Odpadami

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN




