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Zapotrzebowanie = Podaz

Kompensacja energii odnosi sie do sposobu
magazynhowania energii I zarzadzania nia.
Jak zrownowazyc niedobory. i nadwyzki
produkcji energiiz odnawialnych zrodet?

Bilansowanie mocy
Rozbudowa sieci
Koszt kompensowania



Przyktadowy ,Duck curve” polskiego KSE
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Rys. 3. Bilans produkcji i zuzycia energii elektrycznej do 31.12. 2022 1. [4]

Symulacje zaczyna sie od okreslenia wielkosci zapotrzebowania

w kazdym kwadransie przez caty rok (wykres uporzadkowany)
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—&— Koszty poniesione lub przewidywane w celu sfinansowania
mechanizméw mocowych w UE - 27
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Koszt kompensowania
Nadwyzki produkcji energii z OZE

Obnizona moc
Pogorszona sprawnosc
Wytaczenia blokow
Koszt emisji CO2



Analize umozliwiaja krzywe korekcyjne.



Obieg Clausiusa-Rankine’a

Obnizenie temperatury skraplania latem o
10°C pozwala zaoszczedzic dwie tony paliwa
na godzine przy zanizonej mocy.okoto 100MW.
Podobnie“podniesienie’temperatury pary
swiezej I wtornej 0 20°C lub podwyzszenie
temperatury wody zasilajace]

Innowacyjne technologie sa dostepne



Obieg Clausiusa-Rankine’a
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Zmniejsziona moc - zwiekszona kompensacja
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Dysza tukasiewicza
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Koogenaracja zwieksza sprzedaz z takiej samej ilosci paliwa
Przyktadowa zamiana energii chemicznej paliwa dla 3 typow urzadzen
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Bariera rozwoju OZE jest brak
technologii o jednostkowym
zuzyciu paliwa na statym poziomie

Rozwigzaniem moze byc
technologia wspoftpracy dwoch
blokow energetycznych



Dysza tukasiewicza

Wzrost
temperatury
pary o 8°C

Zmniejsza przepilywu
pary swiezej o 3 t/h

m~mwm»*a-mmm

lub zwieksza moc o 1MW




Koszty rozruchow

Wplyw rozruchow na zywotnosc
elementow krytycznych



Kompensacja energii polega na technologii
magazynowania energii zaoszczedzonej W
okresach nadprodukcji I dostarczenia jej do
siecl, gdy produkcja spada.

Zapewnienie stabilnych dostaw energii,
pomimo fluktuacji ze zrodet odnawialnych.
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Kompensacja energii w elektrowniach pompowo-
szczytowych oraz wytaczaniem kolejnych blokow.
Zwiekszenie jednostkowego zuzycia paliw
kopalnych powoduje dodatkowa emisje
zanieczyszczen.

Praca blokow na potrzeby wtasne podwaja ilosci
kompensowanych farm wiatrowych |
fotowoltaicznych. Alternatywa jest wybudowanie
magazynow energii bateryjnych i wodorowych.

Podstawa jest zagadnienie surowcow
engrgetycznych. 17



Uwzglednienie efektow ekologicznych |
spetnienie norm




Farmy wiatrowe z magazynami energii podczas
silnych wiatrow | w okresach bezwietrznych

Fotowoltaika z magazynami'w dzien'i nocy

Kompensacja.energii.to.optymaine
wykorzystanie magazynow energii I systemow
zarzadzania.

Kluczowy element transformacji energetycznej
w Kierunku bardziej zrownowazonego i
ekologicznego systemu energetycznego.



Podwyzszenie temperatury pary swiezej w
obiegu-Rankine:a

Wiecej energii jest przeksztatlcane na energie
elektryczna z tej samej ilosci paliwa.

W praktyce wdrozenie nadkrytycznych
parametrow pracy pozwala na uzyskanie
sprawnosci 42%
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Parametry pary

e C0,, NO,, SO, i pyly




N=50 MW
i <186 UK
w0822

- entalpia pary [kikg)

- temperatura [°C)

- ciénienie [MPa]
- munery stopai w turbinic

- przebieg rozprezania pary

Rysunck 2.3, Przebicg ckspunsji pary w turbinie w ukiadzie i-s [2]
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Temperatura pary musi

projektowa
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Wykres 3. Produkcja ciepta (gora)
i enerqgii elektrycznej (dot) okoto 50MW ele




Kompensacja energii dotyczy popytu, wiec
krzywe korekcyjne wymagaja wartosci netto

Wzrost produkcji z OZE powoduje wzrost
kosztow, gdy maleje cena sprzedazy

Zwieksza sie zuzycie techniczne i obniza
wykorzystanie zainstalowanej mocy. Jednak
zapewnia stabilne dostawy energii pomimo
fluktuacji cen i produkcji ze zrodet
odnawialnych
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