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Metan — zagadnienia klimatyczne

Wzgledny udziat metanu w

powstawaniu efektu cieplarnianego \tj\;i%?llmeéegazé l\z/lallzl_gl\é 5%5;?6*.
w czasie ostatnich 100 lat wynosi yPp iepl 1D )
150% znaczace gazy cieplarniane

W poréwnaniu do dwutlenku wegla,
metan na poziomie molekularnym

posiada znacznie wyzszy Metan przyczynia sie do powstania

wspoétczynnik globalnego ‘ ozonu - bedgcego gazem
ocieplania, ktory jest 28 razy wyzszy YY) odpowiedzialnym za znaczne
od wspotczynnika CO, w okresie zanieczyszczanie powietrza

pierwszych 100 lat oraz az o 86 razy
wyzszy w okresie lat dwudziestu

YY)

Wskaznik efektu cieplarnianego dla Koncentracja metanu w atmosferze
metanu wynosi 21 GWP [ >~ wzrasta obecnie o okoto 1% rocznie




Metan — zagadnienia klimatyczne
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Przedstawiciele nauki szacuja, iz wytgczajgc
pare wodng, metan odpowiadat za okoto
20% wymuszenia radiacyjnego posréd

wszystkich gazéw cieplarnianych

02

Szczegolnie istotny jest negatywny wptyw
metanu w stanie wolnym na efekt
cieplarniany

(wspoétczynnik globalnego ocieplania 28
razy wyzszy od wspoétczynnika CO, w
okresie pierwszych 100 lat oraz o 86 razy
wyzszy w okresie lat dwudziestu)




Charakterystyka metanu z terendéw gorniczych (specyfika,
uwarunkowania)

Migracja metanu w kierunku powierzchni z nieczynnych wyrobisk gérniczych
jest zjawiskiem naturalnym i ciggtym. Nastepstwem przedmiotowego procesu
jest emisja metanu do atmosfery w stanie wolnym — najbardziej szkodliwym dla
Klimatu

Zjawisko wystepuje po zakonczeniu likwidacji kopalni i trwa przez okoto 15 lat.

Czas trwania i intensywnos¢ zjawiska uzalezniona jest od procesu
samoczynnego zalewania wyrobiska

Proces migracji gazu po zakonczeniu eksploatacji gorniczej zwigzany jest z
wydzielaniem sie metanu z niewybranych poktadow metanowych,
odprezonych na skutek wczesniej wykonanych robét gorniczych




Metan z pokiadow wegla

Natural, unconventional,

: ; Anthropogenic Gas Accumulations
continuous type gas accumulations

— e - — —— i

~ e —

o = B _ e i ~ S
~ Virgin Coalbed Methane - - "~ Abandoned Mine Methane
g (VCBM) Coal Mine Methane (CMM) - : (AMM)
( produced by wells drilled ' [ captured by an underground ( produced by surface-to-gob
\ Srom surface, with : drainage system with surface', wells afier coal mining is
dewatering and gas flow ’ \ drainage stations 3 terminated
, enhancement . P
~ > - = O
: ———— — e = —~—— S = e o —— R
cCMM:
| mine methane
(V)CBM: i b AMM:
(virgin) coalbed methane 30-60% F:H‘ x abandoned mine methane &
90-96% CH, _ VAM: <60-80% CH,
ventilation air methane
<1% CH,

Closed mine

No mining influence The gas reservoir resulted
(sorbed gas) from mining influence (free gas and sorbed gas)




PTEP - lokalny lider wykorzystania metanu

Spalanie gazu z odmetanowania

Kotty parowe Kotty wodne Silniki gazowe
: : ) TPJ: kociot WP-70, ‘ PTEP: 11 silnikow
TPJ: kociot CFB-275 S kociot PWPg-6

TPJB: 2 x kociot KG

TPP: 2x kociot WR-10,
kociot PWPg-5




Konsumpcja metanu w PTEP

Zuzycie metanu w latach 2018 -2022 wg urzadzen wytworczych [w tys. m3 100% CH,]

W silniki gazowe W kotty wodne kotty parowe
80 000
67 786
70 000 66 161
65746 63 797 kotty
6 472 59 935 5 004 parowe

50000

kotty wodne

40000 9%

30 000
55915 silniki
gazowe

20000 78%

10 000

2018 2019 2020 2021 2022



Konsumpcja metanu w PTEP

Struktura zuzycia metanu w PTEP

l l

Metan z JISW S.A. — 77% Metan z likwidowanych kopalnh — 23%

1. KWK JAS-MOS w likwidacji (SRK S.A.)

2. KWK Krupinski (koncesja PTEP)




Geneza Projektow Gazowych w PTEP

Celem projektu jest zapewnienie dostaw metanu do istniejgcych aktywow wytworczych

Elektrocieptowni Suszec oraz Moszczenica po zakonczeniu likwidacji KWK Krupinski oraz KWK JAS-MOS.

« utrzymania potencjatlu wytwoérczego energii elektrycznej,

« kontynuacji wytwarzania ciepta w kogeneracji oraz poprawa bezpieczenstwa dostaw,
= Cele energetyczne i Srodowiskowe

* ograniczenia emisji substancji wynikajgcych ze spalania wegla,
* ograniczenie niekontrolowanej emisji metanu z wyrobisk gorniczych,

* mozliwosc¢ uczestnictwa w Rynku Mocy, Cele ok .
- ele ekonomiczne

* uzyskanie poprawy wynikéw ekonomicznych,
» utrzymanie trwatego statusu efektywnego systemu cieptowniczego, | Cele strategiczne
« zbieznosC¢ projektu z dziataniami dekarbonizacyjnymi — redukcja zuzycia wegla.




Projekt zasilania Elektrocieptowni Suszec metanem ze zlikwidowanej KWK Krupinski

Zaktad Suszec

Produkcja:
ciepto, energia elektryczna

Uzywane paliwa:
‘wegiel
*gaz z odmetanowania kopalni

Podstawowe jednostki wytwadrcze
elektrocieptowni:

*silnik TCG 20323 3,9 MWe / 4,0 MWt
*silnik CG170-20 CAT 2,0 MWe / 2,0 MWt
kociot weglowo-gazowy WR 10 4,6 MW,

Odbiorcy:
*mieszkancy i zaktady z Suszca




Projekt zasilania Elektrocieptowni Suszec metanem ze zlikwidowanej KWK Krupinski

Zaktad Wykonujgcy Roboty Geologiczne Suszec — stacja odmetanowania

Koncesja na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz
wydobywanie metanu wystepujgcego w ztozu wegla
kamiennego "Krupinski"




Otoczenie legislacyjne
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Pakiet
,Fit for 55”




Otoczenie legislacyjne

Ramy stopniowego ograniczania antropogenicznych emisji gazéw cieplarnianych w Unii Europejskiej zostaty ustanowione przez UE
w Rozporzgdzaniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie ustanowienia ram

na potrzeby osiggniecia neutralnoSci klimatycznej i zmiany rozporzgdzen (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999 (,Europejskie prawo o
klimacie”)

Stosownie do obowigzujgcych przepiséw emisje i pochtanianie gazéw cieplarnianych nalezy zréwnowazy¢ w ujeciu unijnym najpozniej
do roku 2050

Doprecyzowanie ,neutralnosci klimatycznej” w ujeciu zrodet wytwdrczych zawiera Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajgcej system handlu przydziatami emisji gazow cieplarnianych w Unii oraz zmieniajgca dyrektywe Rady
96/61/WE (,Dyrektywa ETS”) - okreslajgca wymagania wzgledem przygotowywanych przez operatorow planéw osiggania neutralnosci
klimatycznej — determinujgcych mozliwo$¢ nastepczego ubiegania sie o dodatkowy przydziat bezptatnych uprawnien emisyjnych.

Zgodnie z wytycznymi Dyrektywy ETS (art. 10b ust. 4), plan powinien okresla¢ (miedzy innymi) konieczne $rodki i inwestycje
pozwalajgce na osiggniecie neutralnosci klimatycznej na poziomie instalacji lub przedsiebiorstwa do roku 2050, z wytgczeniem
wykorzystania jednostek kompensacji emisji dwutlenku wegla.




Metan w swietle neutralnosci klimatycznej

Nastepstwem
zaprzestania poboru
| gospodarczego
wykorzystania metanu
pochodzenia gorniczego
ze zrobow
poeksploatacyjnych
bedzie proces swobodnej
migracji gazu
w kierunkach
powierzchniowych,
wywotany w gtdwnej
mierze wzrostem cisnienia
wewnatrz wyrobiska

W przypadku kopaln
aktywnych konieczng
bedzie dalsza ekstrakcja
gazu na powierzchnie, co
w sytuacji braku jego
zuzycia lub dalszej
sprzedazy doprowadzi do i
bezposredniego
uwolnienia metanu
w stanie wolnym
do atmosfery

Konsekwencjg
obowigzujgcych regulaciji i
prowadzonej przez UE
polityki klimatyczne]
jest legislacyjne
wymuszenie odstgpienia w
energetyce od spalania
paliw kopalnych w
perspektywie roku 2050




Rozporzadzenie Metanowe — wpityw na PTEP

iy

Analiza prawna wptywu Rozporzadzenia na dziatalnos¢ prowadzong przez PTEP:

1. W obszarze dziatalnosci zwigzanym z poszukiwaniem, wydobywaniem i produkcjg gazu

2. W obszarze dziatalnosci zwigzanym z transportem gazu



Rozporzadzenie Metanowe — wpityw na PTEP

o
@

i

Podjete dziatania:

Podjecie wspotpracy w ramach GK ORLEN w zakresie wdrazania wymogow Rozporzadzenia
Metanowego w obszarze sieci gazowych.

Opracowanie programu LDAR (okreslenie miejsc potencjalnej emisji, zaprojektowanie monitoringu
oraz okreslenie sposobu minimalizacji emisji).

Dokonanie aktualizacji dokumentow wewnetrznych oraz procedur z uwzglednieniem wymogow
Rozporzadzenia.

Opracowanie procedury optymalizacji ruchowej zarzgdzania metanem w zakresie jego zuzycia oraz
rozptywu w sieci.



Emisje i ujecie metanu w Polsce

745 mIn m3

Wydzielanie metanu z poktadéw wegla

Atmosfera

Atmosfera ok. 40%

100%

461 min m3 284 mlin m3

Emisja metanu Odmetanowanie oraz samodzielna
Z powietrzem wentylacyjnym eksploatacja



Podsumowanie

Znaczenie gospodarcze i ekologiczne metanu z likwidowanych kopaln m_
Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego

Po zakonczeniu likwidacji kopalni wydzielanie sie metanu z niewybranych poktadéw metanowych, odprezonych w
wyniku prowadzonej wczesniej eksploatacji, wystepuje nadal, zazwyczaj przez okoto 15 lat.

W wyniku podnoszenia sie poziomu wody na skutek zatapiania kopalni zachodzg nastepujgce zjawiska:

* obnizenie sie intensywnosci desorpcji metanu w wyniku oddziatywania cisnienia hydrostatycznego i
wypetnienia wodg drég migracji gazu,

e wzrost cisnienia gazu wolnego w wyrobiskach nad poziomem wody.

Wzrost cisnienia gazow kopalnianych stwarza warunki do migracji metanu szczelinami w kierunku powierzchni
terenu.

Wydzielanie sie metanu na powierzchnie jest zjawiskiem bardzo ztozonym i zalezy od wielu czynnikow:
* budowa geologiczna obszaru

« wystepowanie zaburzen tektonicznych siegajgcych do stropu karbonu

* migzszos¢ skat nadktadu oraz ich whasnosci filtracyjne

» potgczenie wyrobisk z powierzchnig terenu szybami i otworami wiertniczymi

e zatapianie zrobow i wyrobisk



Podsumowanie

Problem badawczy -

Brak petnej wiedzy na temat dynamiki oraz mechanizmow zjawisk fizycznych zachodzgcych w ztozach wegla
kamiennego likwidowanych kopaln

l

Zakres proponowanych badan

Opracowanie modelu prognostycznego i wykonanie prognoz z uwzglednieniem:
warunkow geologiczno-gorniczych, fizyki przeptywdw metanu uwalnianego z wegla,
mozliwosci technicznych i dotychczasowych doswiadczen, uwarunkowan prawnych i ekonomicznych

l

Cel projektu

Wykazanie znaczenia gospodarczego i ekologicznego eksploatacji metanu z likwidowanych kopaln



Podsumowanie

|

Zasadnym jest rozpoczecie szerszego dialogu legislacyjnego skierowanego na poszukiwanie stosownych i
uzasadnionych wytgczen przedmiotowych badz argumentéw derogacyjnych

Wyznaczone normy prawne nakazujg odstgpi¢ od wykorzystywania w procesie
technologicznym produkcji energii jakichkolwiek naturalnych weglowodorow w tym
rowniez metanu pochodzgcego z odmetanowania kopalih w perspektywie 2050 r.

~

Uwzgledniajgc powyzsze kierunki legislacyjne oraz silne wtasciwosci metanu jako gazu
cieplarnianego nalezy oceni¢ srodowiskowy koszt alternatywny braku gospodarczego
wykorzystania metanu pozyskiwanego ze zlikwidowanych kopaln



Dziekujemy za uwage ©
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