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Infrastruktura sieciowa

] Sieciowa infrastruktura elektroenergetyczna

* Sieciowa infrastruktura elektroenergetyczna
stanowi ogniwo tgczgce zrodta wytwarzania z
odbiorcami i obejmuje: sie¢ przesytowg 400 i
220 kV, sie¢ dystrybucyjng (tzw. wstepnego
rozdziatu) 110 kV oraz sie¢ dystrybucyjng
(rozdzielczg) SN (6, 10, 15, 20 i 30 kV) i sie¢ nn
(0,4 kV).

* Elementy - stacje elektroenergetyczne, linie
napowietrzne i kablowe oraz urzadzenia i
aparaty elektroenergetyczne, ktore
wspotpracujg ze sobg w celu realizacji zadania
jakim jest przesyt lub dystrybucja energii
elektrycznej.
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Infrastruktura sieciowa

d Stan infrastruktury sieciowej

W kraju uzytkowanych jest tgcznie 875 861 km linii elektroenergetycznych: 15 964 km linii 750, 400 i
220 kV, 34 376 km linii 110 kV, 321 089 km linii SN oraz 504 492 km linii niskiego napiecia.

e Stanowi to odpowiednio: 1,8%, 3,9%, 36,7% i 57,6% tgcznej ich dfugosci.
1 Krajowa sie¢ dystrybucyjna

* 34 376 km linii i 1597 stacji elektroenergetycznych 110 kV, 321 089 km linii i 271 571 stacji
elektroenergetycznych SN oraz 504 492 km linii niskiego napiecia.

W stacjach WN uzytkowanych jest 2915 transformatoréw 110 kV/SN, natomiast w stacjach SN jest
uzytkowanych 268 695 transformatoréw SN/nn i 1251 transformatoréw SN/SN.

Zrédto: Statystyka elekroenergetyki polskiej 2021. ARE, Warszawa, 2022.




Politechnika
Wroctawska

Infrastruktura sieciowa

Efektywna transformacja krajowej sieci dystrybucyjnej

Tabela 1. Dane dotyczgce infrastruktury sieciowej w latach 2000-2021

Dtugos¢ linii elektroenergetycznych napowietrznych

Wyszczegdlnienie 2000 r. 2005 . 2010r. 2020 . 2021 r.
NN+WN 45 174 km 45 378 km 46 112 km 48 923 km 49 411 km
750 kv 114 km 114 km 114 km 114 km 114 km
400 kV 4 660 km 4831 km 5303 km 7 823 km 8227 km
220 kV (w tym OSD*) 8116 km (228 km) 8123 km (232 km) 8 088 km (85 km) 7 461 km (81 km) 7 433 km (81 km)
110 kV (w tym OSD¥*) 32 284 km (32 270 km) 32 310 km (32 245 km) 32 607 km (32 494 km) 33 535 km (33 349 km) 33 637 km (33 451 km)
SN 223 800 km 233 855 km 234 741 km 227 043 km 226 039 km
40-60 kV 158 km 49 km 24 km - -

30 kv 3990 km 3766 km 3290 km 2 459 km 2 3454 km
15-20 kV 219 200 km 228 752 km 230 023 km 223 451 km 222 661 km
Ponizej 15 kV 452 km 1288 km 1404 km 1133 km 1033 km
nn 284 116 km 286 994 km 289 977 km 317 205 km 321 235 km
Razem wszystkie napiecia 553 090 km 566 227 km 570 830 km 593 171 km 596 685 km
Dtugosé linii kablowych

NN+WN 48 km 79 km 164 km 769 km 869 km

SN 54 345 km 61 988 km 68 988 km 92 651 km 95 050 km
30-60 kV 112 km 161 km 197 km 348 km 342 km
15-20 kV 46 554 km 54 544 km 60 867 km 84 960 km 87 407 km
nn 105 755 km 125 776 km 140 320 km 177 159 km 183 257 km
Razem wszystkie napiecia 160 148 km 187 843 km 209 482 km 270 579 km 279 176 km
Liczba stacji o gornym napieciu

400 i 750 Kv 30 31 35 53 49

220 kV 64 67 67 61 63

110 kv 1308 1356 1405 1 574 1597

SN 219 418 236 067 246 562 269 726 271571
Razem wszystkie napiecia 220 820 237 521 248 069 271 414 273 280

* OSD — operatorzv svstemow dvstrvbucvinvch

Zrédto: Statvstvka elekroenersetvki polskiei 2021. ARE. Warszawa, 2022.
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Wioclawsla . - Tabela 3. Charakterystyka najwiekszych krajowych operatorow systemow
Infrastruktura sieciowa qystrybucyjnych na deieri 1.01.2022
Obszar Liczba Dtugos¢ Liczba
dziatalnosci klientéw linii w przeliczeniu na stacji
[tys. km?] [tys.] jeden tor [km] [szt.]
PGE Dystrybucja S.A. 129,83 5559,1 WN -10362 (1,1%)* WN - 464
SN — 115 049 (22,4%)* SN — 95 522
nn—171 597 (29,4%)*
TAURON Dystrybucja S.A 57,07 5768,2 WN-11121 (1,8%)* WN - 495
SN —66 031 (39,7%)* SN —-61 593
nn—116 865 (36,8%)*
ENEA Operator Sp. z 0.0 58,17 2 698,4 WN -5 481 (1,3%)* WN — 249
SN — 46 618 (29,0%)* SN — 38 689
o nn — 55 988 (51,8%)*
enee e ENERGA-Operator S.A. 75,00 3238,0 WN — 6 590 (1,0%)* WN — 302
’ SN — 69 870 (28,1%)* SN -62 324
Rys. 2. Obszary dziatania nn — 92 179 (38,9%)*
Operatoréw Systeméw Stoen Operator Sp. z 0.0. 0,51 1094,4 WN - 518 (32,6%)* WN - 41
SN —8 067 (96,6%)* SN -6 880
Dystrybucyjnych * udziat linii kablowych nn—7 398 (82,2%)*
Zrédto: Statystyka elekroenergetyki polskiej Zrédto: Raport Energetyka dystrybucja i przesyt. PTPIREE, Poznari, maj 2022.

2021. ARE, Warszawa, 2022. . . N . T
Tabela 4. Struktura wiekowa krajowej sieci dystrybucyjne;

Wiek ponad 40 lat posiada: 33% Do 20 lat 20-40 lat Ponad 40 lat
stacji elektroenergetycznych, Linie napowietrzne | 21% 40% 39%
39% linii napowietrznych, 16% inierkablowe EL I o
linii kablowych, 18% Zle?tfoenerget J 3% i e
- ycz
transformatorow. Transformatory 49% 33% 18%

7rddtor Statvetvka elekroenercetvki nolckiei 2021 ARE Warczawa 2022
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Zagrozenia - infrastruktura sieciowa

L Zagrozenia Krajowa sie¢ dystrybucyjna jest
. . przystosowana do wystepujacych
- Siec fiystr\{bucyjna N _ obecnie typowych warunkow
 Bezpieczenstwo dostaw energii elektryczne,;. zapotrzebowania na energie
e Jakoé¢ energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcéw elektryczng i realizacji  zadan
koncowych. dystrybucji w stanach normalnych.

* Ekstremalne warunki pogodowe.
 Rozwdj OZE (instalacje prosumenckie).

v Lokalnie infrastruktura sieciowa stwarza duie zagrozenie
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w ekstremalnych
warunkach atmosferycznych.
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Zagrozenia - infrastruktura sieciowa

Ekstremalne  warunki  pogodowe
obejmuja: sSniezyce, opady mokrego
$niegu, oblodzenia, orkany, wichury i
burze z wytadowaniami
atmosferycznymi.

d Ekstremalne warunki pogodowe:

* wynikajg ze zmian klimatycznych;

* wystepujg coraz czesciej na terytorium Polski;

 znaczny (68%) udziat linii napowietrznych w infrastrukturze

SIECIOVIS! N . HE _ : . Gwattowna burza ~w  nocy
* skala i wielkos¢ awarii sieciowych jest znaczna (awarie maja 11/12.08.2017r. spowodowata
charakter masowy). wytgczenia awaryjne:
O Wybrane awarie sieciowe * na obszarze dystrybucji ENEA

Operator 14 stacji 110 kV/SN i
7268 stacji elektroenergetycznych
SN/nn; uszkodzonych zostato 24

e 2021 - gwattowne burze z wichurami w dniach 14-15.07.2021, wichura zwigzana z
uktadem nizu ,,Henrik” w dniach 21-22.10.2021.

J 20_20 - ork_an »Sabina” w dniach 10-11.02.2020, wichura zwigzana z uktadem nizu linie 110 kV i 313 linii SN;
Julia w dniach 24.02.2020. problemy z dostawami energii

e 2019 - wichura zwigzana z uktadem nizu ,Eberhard” w dniach 10-11.03.2019 i elektrycznej dotknety ok. 250 tys.
gwattowne burze z wichurami w dniach 30.09-01.10.2019. odbiorcéw.

e 2018 - orkan ,Fryderyka” w dniach 18-19.01.2018, gwattowne burze w dniach  ;4o. sprawozdanie 2 dziatalnosci Prezesa Urzedu Regulacii
21-22.06.2018, wichura zwigzana z uktfadem nizu ,Fabienne” w dniach 23- Energetyki w 2017 r.. Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa,

kwiecien 2018.

25.09.2018 i wichura w dniach 29-31 10.2018.

e 2017 - gwattowna burza w nocy 11/12.08.2017, orkan ,Ksawery” w dniach 5-
8.10.2017, orkan ,,Grzegorz” w dniach 29-30.10.2017.
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Zagrozenia - infrastruktura sieciowa

d Zagrozenia - Sie¢ dystrybucyjna

d Zagroienia bezpieczenstwa dostaw energii wynikajg bezposrednio z:

* wieku, stanu technicznego i stopnia wyeksploatowania sieci dystrybucyjnych,

* duzejich awaryjnosci na skutek anomalii pogodowych,

e ograniczonej przepustowosci sieci 110 kV.

d Majatek sieci dystrybucyjnych jest mocno wyeksploatowany.

e Najwiekszy stopien zuzycia majg stacje 110 kV/SN, stacje SN/nn i sieci dystrybucyjne SN na obszarach
wiejskich.

e Wymaga pilnej modernizacji w zakresie zapewniajgcym odpowiednig jakos¢ dostarczanej energii
elektrycznej dla odbiorcow koncowych oraz niezawodnosc i pewnosc jej dostawy.

 Ograniczona przepustowos¢ sieci 110 kV

e Na skutek niewystarczajacej termicznej obcigzalnosci linii 110 kV wystepuja m.in. ograniczone
mozliwosci dostarczenia energii do duzych aglomeracji miejskich.

e Przecigzenia wystepujgce w obszarze sieci 110 kV wptywajg negatywnie na prace sieci przesytowe;.

e Niski poziom inwestycji, realizowanych przez operatorow systemow dystrybucyjnych — stosunkowo
mata dynamika przyrostu dtugosci tych linii.




- . - ° . Wyszczegdlnienie Jednostk | Rok PGE TAURON ENEA ENERGA | Stoen
Efe ktywn a tra n Sfo rm a CJ a kraj OWEJ S l eCI a Dystrybucj | Dystrybucj | Operator | Operator | Operat
miary a a Sp.zo.0. | S.A. orSp.z
dyst ryb u cyj n ej S.A. S.A. 0.0.
Wskaznik SAIDI min./od | 2013 315,93 192,90 353,50 | 235,69 | 74,60
V\frocfawslsia przecietnego | nieplanowe b. 2014 241,60 150,20 219,43 198,30 60,78
' . ° ° ° ° systemoweg 2015 272,16 207,35 372,71 | 213,80 | 62,81
Zagrozenia - infrastruktura sieciowa|:
a5t 2017 385,89 219,67 403,76 | 209,40 | 64,86
trwania 2018 204,49 106,95 145,15 | 103,50 | 54,94
ey 2019 196,65 138,68 123,64 | 96,94 41,71
Tabela 6. Wskazniki przecigetnych systemowych przerw w zasilaniu dhugiej i 2020 20041 198,02 110626 929 137,38
] K barca) SAIDI 2013 343,37 196,16 415,33 | 283,90 | 76,89
odbiorcéw w latach 2013-2020 . nieplanowe 2014 279,50 151,10 223,49 | 203,70 | 64,03
- Eo ) ketastrotal 2015 283,17 238,67 410,03 | 239,40 | 66,03
Wyszczegolnienie Jednostka | Rok PGE TAURON ENEA ENERGA Stoen prz.ellczenlu =i 2016 281,90 137,94 185,98 177,00 61,40
miary Dystrybucja | Dystrybucja | Operator Operator Operator ] J?d”ego 2017 461,70 238,41 671,06 298,00 69,81
S.A. S.A. Sp.zo.0. [ S.A. Sp. z LIl 2018 211,81 107,18 152,68 | 107,20 | 56,19
0.0. o 2019 202,26 140,49 124,65 | 98,24 | 43,79
Wskaznik przecietnej czestosci szt./odb. 2013 3,82 2,62 2,31 5,02 0,54 2020 210,71 98,42 106,01 90,6 38,24
przerw krétkich (MAIFI) 2014 3,50 3,20 1,93 7,53 0,44 SAIDI 2013 184,13 159,69 127,39 71,14 19,17
2015 5,25 3,12 5,37 9,48 0,41 planowe 2014 194,60 104,70 106,09 | 58,40 19,05
2016 8,57 3,49 >,80 8,39 0,55 2015 158,89 69,42 110,12 | 46,40 14,26
2017 9,46 3,97 5,31 9,26 0,61 2016 119,41 59,38 103,32 | 50,80 12,55
2018 8,84 3,33 4,57 7,75 0,55 2017 95,05 48,40 55,26 55,40 9,05
2019 8,56 3,42 4,79 7,54 0,56 2018 87,40 45,35 47,40 43,80 11,44
2020 7,93 2,78 4,03 6,68 0,56 2019 58,25 40,37 24,01 28,70 8,72
Liczba obstugiwanych odbiorcéw szt. 2013 5193721 5334408 2 438037 2946 008 948 317 2020 39,82 26,60 16,09 20,80 7,20
2014 5225653 5334408 2460758 3036404 | 964802 Wskaznik SAIFI szt./odb. | 2013 3,77 2,98 4,18 2,92 1,46
2015 5263722 5332731 2460758 2950595 978 628 przecietnej nieplanowe 2014 3,30 2,70 3,21 3,14 1,29
2016 5307 050 5372951 2487023 2 950 595 997 447 systemowej 2015 4,01 3,08 5,35 3,08 1,31
2017 5350667 5532681 2552699 2992418 1015829 czestodci 2016 3,86 2,55 3,53 2,49 0,88
2018 5402 204 5597 536 2588896 3066 129 1038419 przerw 2017 4,97 3,29 4,15 2,67 0,95
2019 5461995 5650 882 2625755 3121294 1058705 diugich i 2018 3,45 2,25 2,95 1,87 0,94
2020 5528 988 5714962 2661186 3181903 1081245 ik 2019 3,57 2,41 2,82 1,83 0,75
dtugich w 2020 3,43 2,00 2,44 1,71 0,59
* Wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej s;z‘:':;z“:‘ iﬁj;:anowe ﬁﬁii iﬁg ;33 g;i ;ig 1;‘3
(SAIDI /ang. System Average Interruption Duration Index/), stanowiacy sume odéiorceg +katastrofal 2015 4,02 3,10 5,36 3,09 1,31
. . . . . e N ) i - 2016 3,88 2,55 3,54 2,50 0,89
iloczynow czasu jej trwania i liczby odbiorcow narazonych na skutki tej przerwy w (SAIFI) TTE 500 330 223 269 .96
ciggu roku, podzielong przez taczna liczbe obstugiwanych odbiorcow. 2018 3,45 2,25 2,96 1,87 0,94
+ Wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dtugich (SAIFI /ang. == — 2 e By
System Average Interruption Frequency Index/), stanowiacy liczbe wszystkich tych SAIF| 2013 0,72 0,77 0,51 0,42 0,12
przerw w ciagu roku, podzielona przez taczna liczbe obstugiwanych odbiorcéw. Elelaie zgig g';(l’ 8'22 8"5‘; ggi g'ig
* Wskaznik przecietnej czestosci przerw krotkich (MAIFI ang. Momentary Average 2016 0,61 0,40 0,59 0,33 0,13
Interruption Frequency Index/), stanowiacy liczbe wszystkich przerw krétkich w ciggu zgg g'j;‘ 8'33 glg-;’ gzz 8'1;
roku, podzielong przez taczng liczbe obstugiwanych odbiorcéw. 2019 0,31 0,28 0,16 0,19 0,19
2020 0,23 0,19 0,11 0,14 0,12

Zrédto: Dotega W.: Bezpieczenistwo pracy krajowych sieci dystrybucyjnych. Przeglad Elektrotechniczny, nr 3/2020, str. 21-24.
Statystyka elekroenergetyki polskiej 2021. ARE, Warszawa, 2022.
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Wyzwania - infrastruktura sieciowa

1 Wyzwania - Sie¢ dystrybucyjna:

 Koniecznos¢ rozbudowy i  modernizacji
infrastruktury sieciowej.
J Rozbudowa i modernizacja infrastruktury

sieciowej wynika z:

e prognoz dotyczgcych wzrostu zapotrzebowania
odbiorcoéw na energie elektryczng,

* koniecznosSci poprawy jakosci i niezawodnosci
dostawy energii do odbiorcow koncowych,

* intensywnego rozwoju odnawialnych zrédet
energii (instalacje prosumenckie),

* rozwoju elektromobilnosci (stacje tadowania).
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Wyzwania - infrastruktura sieciowa

J Najwainiejsze i najwieksze wyzwanie dla operatorow systemow dystrybucyjnego - Inwestycje
sieciowe w obszarze sieci dystrybucyjnej (rozbudowa i gruntowna modernizacja obecnej infrastruktury
dystrybucyjnej).

J Modernizacja sieci dystrybucyjnej w zakresie zapewniajgcym odpowiednig jakos¢ dostarczanej energii
elektrycznej dla odbiorcow koncowych oraz niezawodnosc i pewnosc jej dostawy.

1 Elementy modernizacji:
e stacje 110 kV/SN, stacje SN/nn i sieci dystrybucyjne SN na obszarach wiejskich.

J Dziatania inwestycyjne i eksploatacyjne, ktére pozwolg na unikniecie lub ograniczenie skali awarii
sieciowych w przypadku wystgpienia ekstremalnych nagtych zjawisk atmosferycznych o duzym
nasileniu:

e wymiana przewodow gotych na linie kablowe i niepetnoizolowane w sieci SN i izolowane w sieci
niskiego napiecia,

e automatyzacja sieci SN,

e stosowanie systemow sterowania i nadzoru (dyspozytorskich),

e zwiekszenie mozliwosci rekonfiguracyjnych sieci SN,

* modernizacje stacji elektroenergetycznych SN/nn.
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Wyzwania - infrastruktura sieciowa

a

Cel modernizacji infrastruktury sieciowej - poprawa wskaznikdw niezawodnosci pracy
sieci elektroenergetycznej dotyczacych czasu trwania przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej (SAIDI, SAIFI).

Modernizacja dtugich ciggdw napowietrznych linii SN z wykorzystaniem najnowszych
rozwigzan technicznych i technologicznych (w miejscach wrazliwych na awarie).

Modernizacja wigze sie z przebudowa linii napowietrznych na linie kablowe lub
wyprowadzeniem linii napowietrznych z terenow lesnych.

Zwiekszenie udziatu linii kablowych:

wptywa na zmniejszenie awaryjnosci sieci elektroenergetycznych SN,
prowadzi do poprawy bezpieczenstwa dostaw i niezawodnosci zasilania,
wptywa na wielkos¢ wskaznikéw SAIDI i SAIFI.

% Udziat linii
kablowych W
przypadku linii SN
wynosi  obecnie
30%.
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Transformacja energetyczna w obszarze dystrybuciji

*%* Transformacje energetyczna oznacza proces modyfikacji gospodarki krajowej na bardziej zrownowazony czyli
mniej zalezny od paliw kopalnych i bardziej efektywny energetycznie.

% W perspektywie dtugoterminowej wigze sie to z przejsciem do gospodarki zeroemisyjnej i ograniczeniem emisji
gazow cieplarnianych.

O Zagadnienie transformacji energetycznej nalezy obecnie do najwazniejszych wyzwan stojgcych przed Polska.

W procesie transformacji jedng z istotnych rdl bedzie odgrywata sie¢ elektroenergetyczna zaréwno przesytowa jak i
dystrybucyjna, ktéra rowniez musi zosta¢ poddana procesowi efektywnej transformacji polegajacej na jej
rozbudowie, przebudowie, modernizacji oraz intensyfikacji jej wykorzystania.
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Transformacja energetyczna w obszarze dystrybuciji

U W obszarze sieci dystrybucyjnej obserwuje sie dynamiczne zmiany na rynku energii, dotyczace bezposrednio dziatalnosci operatorow
systemow dystrybucyjnych, co mozna uznac juz za poczatkowa faze transformac;ji.

O Zjawiska i procesy z ktérymi mamy do czynienia obecnie:

* Intensywnie wzrasta liczba i moc zainstalowana instalacji Odnawialnych Zrédet Energii (OZE), w tym instalacji prosumenckich,
przytaczonych do sieci dystrybucyjnych.

* Nastepuje znaczny rozwdj elektromobilnosci i instalowane sg punkty tadowania pojazdow elektrycznych. Nastepuje przytgczanie
pierwszych magazyndéw energii.

 Trwa proces instalowania na masowg skale licznikow zdalnego odczytu.

* Realizowane s3 intensywne dziatania majgce na celu unikniecie lub ograniczenie skali awarii sieciowych, szczegdlnie w przypadku
wystgpienia ekstremalnych nagtych zjawisk atmosferycznych o duzym nasileniu.

* Jest realizowany proces kablowania sieci, zwtaszcza w odniesieniu do sieci SN.

* Zwieksza sie poziom automatyzacji sieci dystrybucyjnej i coraz czesciej wykorzystuje sie systemy sterowania i nadzoru (dyspozytorskie).

* Stosuje sie rozwigzania majgce na celu zapewnienie: tgcznosci, cyberbezpieczenstwa i niezaktéconej obstugi stale rosngcej liczby
odbiorcow koricowych.

W sieciach dystrybucyjnych jest realizowana wspodtpraca ze znaczng liczbg podmiotow.

** W powigzaniu z prognozami dotyczacymi wzrostu zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczng oraz koniecznoscig poprawy
jakosci, niezawodnosci i bezpieczenstwa dostawy energii do odbiorcow koncowych wymaga to realizacji przez operatoréw systemow
dystrybucyjnych wielu inwestycji sieciowych w obszarze sieci dystrybucyjnej zwigzanych z rozbudowg, przebudowa i gruntowna
modernizacjg obecnej infrastruktury dystrybucyjnej. Przy czym w pierwszej kolejnosci powinny one obejmowac: stacje 110 kV/SN,
stacje SN/nn i sieci dystrybucyjne SN na obszarach wiejskich.
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Transformacja energetyczna w obszarze dystrybuciji

»  Krajowa sie¢ dystrybucyjna musi sprosta¢ dodatkowo wyzwaniom stawianym przez zmiane struktury wytwarzania
energii elektrycznej i podjag¢ nowe dziatania, ktore polegajg m.in. na konfigurowaniu dwukierunkowej pracy sieci,
zapewnieniu wysokiej elastycznosci systemu, czy umozliwianiu lokalnego bilansowania.

O Efektywna transformacja sieci dystrybucyjnych przyniesie wiele korzysci dla gospodarki, nadaje bowiem energetyce
wymiar lokalny i umozliwi docelowo swiadczenie profesjonalnych, nowoczesnych, innowacyjnych ustug dla
koncowych odbiorcéw energii.

J Podstawa transformacji - wieloletni i wielokierunkowy proces inwestycji rzeczowych w obszarze sieci
dystrybucyjnych, ktdérego zakres i dynamika sg S$ciSle powigzane z iloscig Srodkéw finansowych, ktérymi
dysponowac bedg operatorzy systemow dystrybucyjnych.

O Transformacja sieci dystrybucyjnych powinna by¢ realizowana w sposéb zaplanowany, tak aby jej koszty byty
spotecznie akceptowalne.
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Dziatania inwestycyjne OSD

%+ Operatorzy systemoéw dystrybucyjnych (OSD) podpisali w dniu 07.11.2022 r. Karte Efektywnej Transformacji Sieci
Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki.

d W ramach tej karty okreslono priorytety inwestycyjne operatorow systemow dystrybucyjnych. Obejmuja one
dziatania dotyczace:

e elektryfikacji;

e elektromobilnosci;

e wsparcia dla rozwoju odnawialnych zrodet energii;

e wzrostu odpornosci sieci na dziatanie ekstremalnych warunkow atmosferycznych;
e odtworzenia i modernizacji infrastruktury z uwzglednieniem zmiany technologii;
e cyfryzacji i automatyzacji;

e licznikdw zdalnego odczytu (smart metering, AMI);

e pozostatych projektdw wspierajgcych dziatalnos¢ OSD.

O Elektryfikacja ma zwigzek zaréwno z przytgczaniem do sieci nowych odbiorcéw jak i wzrostem zapotrzebowania
na moc przytgczeniowg u odbiorcow istniejgcych.

O Elektromobilnos$é obejmuje przytgczanie do sieci punktéw tadowania samochoddéw elektrycznych i innych srodkow
transportu oraz infrastruktury kolejowej i tramwajowe;.
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Dziatania inwestycyjne OSD

d Wsparcie dla rozwoju odnawialnych Zrédet energii dotyczy przytgczania do sieci zaréwno OZE jak i
magazynow energii oraz tworzenia potencjatfu dla takiego przytaczania.

d Wazrost odpornosci sieci na dziatanie ekstremalnych nagtych zjawisk atmosferycznych wigze sie z
realizacjg inwestycji zwiekszajgcych bezpieczenstwo i niezawodnosc dostaw energii elektryczne;j.

 Odtworzenie i modernizacja infrastruktury sieciowej z uwzglednieniem zmiany technologii wigze sie z
realizacjg inwestycji wynikajgcych ze stanu wyeksploatowania istniejgcej infrastruktury sieciowe;j.

O Cyfryzacja i automatyzacja obejmuje aktywne zarzadzanie systemem dystrybucyjnym. W obszarze
sieciowym wigze sie to z automatyzacjg sieci i tworzeniem sieci inteligentnych, natomiast w obszarze
tacznosci i informatyki dotyczy bezpieczenistwa cybernetycznego, systemow tgcznosci krytycznej i
rozwoju innych systemow informatycznych niezbednych dla wiasciwego funkcjonowania OSD.

 Dziatania dotyczace licznikow zdalnego odczytu wigzg sie z zabudowg licznikow zdalnego odczytu,
zarowno u odbiorcow jak i w stacjach elektroenergetycznych nalezgcych do operatorow systemow.

J Pozostate projekty wspierajgce dziatalnos¢ OSD obejmujg infrastrukture wspierajacg realizacje
procesOw biznesowych operatorow systemow dystrybucyjnych i dotyczg m.in.: budynkéw i budowli,
transportu, narzedzii sprzetu specjalistycznego, diagnostyki sieci.
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Dziatania inwestycyjne OSD

O Realizacja wymienionych dziatan przez operatorow systemow dystrybucyjnych przyniesie wiele korzysci.

O W przypadku rozwoju sieci niezbednego dla przytagczania nowych odbiorcow, odnawialnych zréodet energii,
magazynow energii elektrycznej czy elektromobilnosci korzysci wynikajg m.in. z:

e rozbudowy sieci elektroenergetycznej na potrzeby przytaczania, co tworzy potencjat dla rozwoju gospodarczego i
bytowo-komunalnego, lokalnych rynkéw pracy itd.;

e przejscia na gospodarke niskoemisyjng;

e rozwoju transportu elektrycznego;

e ograniczenia emisji gazow cieplarnianych;

e tworzenia nowych dostepnych mocy przytgczeniowych dla odnawialnych zrodet energii.

0 W przypadku zmiany struktury sieci elektroenergetycznej z napowietrznej na kablowg korzysci obejmujg m.in.:
® znaczne ograniczenie przerw w dostawach energii elektrycznej;

e zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej;

e poprawe parametrow jakosci energii elektrycznej;

e poprawe komfortu zycia i efektywnosci prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.
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Dziatania inwestycyjne OSD

d W przypadku cyfryzacji i automatyzacji korzysci obejmuija:

e znaczne ograniczenie przerw w dostawach energii elektryczne;j;

e poprawe parametrow i wskaznikow jakosci energii elektrycznej;

e zwiekszenie efektywnosci zarzgdzania siecig elektroenergetyczng;
e poprawe elastycznosci pracy sieci;

e umozliwienie aktywnego udziatu odbiorcéw w rynku energii.

d W przypadku licznikéw zdalnego odczytu korzysci obejmuja:

e zwiekszenie mozliwosci dostepu do informacji pomiarowych;

e zwiekszenie efektywnosci zarzgdzania siecig;

e stworzenie mozliwosci oferowania nowych ustug na rynku energii;
e ograniczenie nielegalnego poboru energii elektrycznej;

e zwiekszenie swiadomosci odbiorcow w zakresie zarzadzania energiag elektryczng;
e umozliwienie aktywnego udziatu klientow w rynku energii.
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Dziatania inwestycyjne OSD

d Kazdy z operatorow systemow dystrybucyjnych ma zréznicowang grupe projektow inwestycyjnych,
ktore uznaje za kluczowe i realizuje je w pierwszej kolejnosci przeznaczajac na nie mozliwie najwiecej
srodkow finansowych.

J W przypadku operatora - PGE Dystrybucja kluczowe projekty inwestycyjne obejmuija:

e program kablowania sieci SN;

e program instalacji licznikdw zdalnego odczytu;

e program LTE450;

e projekt budowy Centralnej Dyspozycji Mocy - PGE Dystrybucja;

e System Technicznego Zarzadzania Majgtkiem Sieciowym;

e przygotowanie systemow IT do nowego modelu wymiany informacji na rynku energii (CSIRE).
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Efektywna transformacja krajowej sieci dystrybucyjnej

Whioski

a

Krajowa siec¢ dystrybucyjna jest przystosowana do wystepujgcych obecnie typowych warunkow zapotrzebowania na energie
elektryczng i realizacji zadan w stanach normalnych. Stwarza jednak potencjalnie duze zagrozenie bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej ktore wynikajg bezposrednio z: wieku, stanu technicznego i stopnia wyeksploatowania sieci
dystrybucyjnych, duzej ich awaryjnosci na skutek anomalii pogodowych i ograniczonej przepustowosci sieci 110 kV. Ponadto
istniejg silne lokalne zagrozenia, ktore mogg powodowac trudnosci z zasilaniem odbiorcow w ekstremalnych warunkach
atmosferycznych.

W przysztosci obecna infrastruktura sieciowa w obszarze dystrybucji bedzie niewystarczajagca w kontekscie bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej i konieczna bedzie rozbudowa i modernizacja krajowej sieci dystrybucyjnej.

Transformacja energetyczna stanowi obecnie jedno z najwazniejszych wyzwan stojgcych przed gospodarka krajowa. W procesie
tym jedna z kluczowych rdl bedzie odgrywata krajowa sie¢ dystrybucyjna, w ktorej obserwuje sie dynamiczne zmiany techniczne i
technologiczne.

Rozbudowa, przebudowa i modernizacja krajowej sieci dystrybucyjnej oraz intensyfikacja jej wykorzystania stanowi jeden z
gtéownych warunkow efektywnej transformacji sieci dystrybucyjnej w kraju. Stanowi ponadto ogromne wyzwanie dla
operatorow systemow dystrybucyjnych zaré6wno w sferze inwestycyjnej jak i finansowej, ktéore wymaga znacznych nakfadow
finansowych, wtasciwego otoczenia regulacyjnego i harmonizacji kierunkdw wsparcia.

Obecnie priorytety inwestycyjne operatorow systemow dystrybucyjnych obejmujg dziatania dotyczgce: elektryfikacji;
elektromobilnosci; wsparcia dla rozwoju odnawialnych Zrodet energii; wzrostu odpornosci sieci na dziatanie ekstremalnych
warunkow atmosferycznych; odtworzenia i modernizacji infrastruktury z uwzglednieniem zmiany technologii; cyfryzacji i
automatyzacji; licznikow zdalnego odczytu oraz pozostatych projektow wspierajacych dziatalnos¢ OSD.
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