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Przemyst wydobywczy oraz przetworczy wegla kamiennego
w Polsce funkcjonuje gltownie w oparciu o surowiec Krajowy
w niewielkim stopniu uzupelniany importem. Podstawowym
surowcem poza weglem energetycznym sa tzw. wegle koksujace
typu 34 oraz 35 (Polska Norma 2018), ktorych wielkos¢ wydobycia
oscyluje w okolicach 13 min ton rocznie (GUS, 2015; Raport GIG
2022). Wzrost gospodarczy jest nierozerwalnie zwigzany z wysokim
zapotrzebowaniem na stal, co wiaze si¢ z koniecznoscig produkcji
wysokiej jakosci koksu — paliwa wykorzystywanego m.in.
w hutnictwie zelaza. Od poczatku XXI wieku, produkcja stali
surowej na swiecie (crude steel) wzrosta z 850 min ton do ponad
1800 min ton w latach 2021-22, przy produkcji koksu
przekraczajacej 600 min ton w drugiej dekadzie XXI wieku. Warto
zauwazy¢, 1z globalna produkcja koksu stale rosnie (Fig. 1).
Glownym producentem wegla koksowego 1 koksu w Polsce jest
Grupa Kapitalowa Jastrzebskiej Spotki Weglowej, ktora posiada
cztery kopalnie podziemne oraz trzy koksownie. Udzial wegla
koksowego w ogolnej produkcji w Polsce stale rosnie — z 13,5%
w 2013 r. do 21% w 2022 r. (Raport GIG 2022 Raport JSW 2022).

Procesy technologiczne, zgodnie z ktorymi produkuje sie
koks, wymagaja stalej kontroli na kazdym etapie przebiegu procesu,
co jest istotnym warunkiem utrzymania oczekiwanych parametrow
produktu, wydajnosci | poprawnos$ci technologii oraz zapewnienia
rentownosci | bezpieczenstwa Instalacji. Nowoczesne baterie
koksownicze wymagajg uzycia najwyzszej jakosci koksu
charakteryzujacego si¢ wysoka wytrzymatoscig koksu po reakcji
(CSR) i umiarkowanym wskaznikiem reaktywnosci koksu (CRI).

Produkcja jak najlepszej jakosci koksu zalezy od dwoch gldownych
parametrow: sktadu mieszanki wegla (wsadu) oraz warunkow
panujacych w piecu koksowniczym podczas zachodzacego procesu
koksowania. Powstawanie koksu 0 duzej wytrzymatosci
| odpowiedniej reaktywno$ci zalezy od skladu 1 wlasciwosci
koksujacych mieszaniny. Najpopularniejszymi 1 powszechnie
stosowanymi wskaznikami, znanymi z okre$lania wytrzymatosci
poreakcyjnej, sa CRI (wskaznik reakcji koksu) 1 CSR
(wytrzymatos¢ koksu po reakcji). Aby scharakteryzowaé
nicbezpieczenstwo koksowania, nalezy przeprowadzi¢ badania
uwzgledniajace wilgotno$¢, zawarto$¢ popiotu 1 siarki, czesci
lotnych, rozszerzalnos¢, dylatacje, skurcz, objetosé, CRI/CSR, ktore
zostalty uwzglednione w nowym modelu obliczeniowym
opracowanym w CLP-B Sp. z o0.0., ktdory numerycznie opisuje
niebezpieczenstwo procesu koksowania:
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Sk — Punkty bezpieczenstwa dla wyznacznika k-parametrowego
P — k-elementowa tablica parametrow
O — k-elementowa tablica odchytek
W — k-elementowa tablica wag
R — k-elementowa tablica rang
Koksowanie niebezpieczne: Sk > Sk e,
Koksowanie obarczone ryzykiem: SK ;q;.,, > Sk > Sk
Koksowanie bezpieczne: Sk < Sk, ..,
Skniebezp_ — warto$¢ krytyczna dla koksowania niebezpiecznego dla wyznacznika
Kk-parametrowego

— wartos¢ krytyczna dla koksowania obarczonego ryzykiem dla wyznacznika
Kk-parametrowego
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ldentyfikacja ryzyka wpisuje sie W nowoczesny przemyst oraz w zrownowazone Wykorzystanie surowcow Krytycznych jakimi sa wegle
koksowe. Na podstawie zaproponowanego modelu obliczeniowego, sredni wynik rownania wyniost 33, co wskazuje, ze proces koksowania
moze by¢ ryzykowny, przy czym wickszos¢ wynikow zawierata sie ponizej 30 — co $wiadczy 0 mozliwie bezpiecznym koksowaniu (Fig. 2).
W wigkszosci przypadkow otrzymano pozadane przez przemyst koksowniczy wartosci dla bezpiecznej pracy baterii koksowniczych, gdzie
wskaznik CSR byt wysoki, a CRI stosunkowo niski (Fig. 2). Innowacyjna, obliczeniowa metoda badan paliw statych zawiera si¢ w trzech
zakresach okreslajacych niebezpieczenstwo procesu koksowania:
< 30 — koksowanie bezpieczne; 30 — 35 koksowanie ryzykowane; > 35 koksowanie niebezpieczne.

Badania przeprowadzone w CLP-B Sp. z 0.0. potwierdzaja, iz optymalny dobor surowcow i sktad mieszanki wegla koksowego (Fig. 3)
bezposrednio przyczynia si¢ do realizacji zasady zrownowazonego rozwoju poprzez efektywniejsze wykorzystanie zasobow naturalnych
uzyskujac lepsze parametry procesu koksowania, ktorych efektem jest mniejsze zapotrzebowanie na energie oraz wolniejsze zuzycie baterii
koksowniczych.
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