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Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku —
perspektywy oraz wyzwania

Wprowadzenie

Sektor energetyczno-paliwowy kazdego kraju stanowi podstawe funkcjonowania gospo-
darki, zaopatrujagc w nosniki ciepta i energii niezb¢dne do produkcji przemystowej, sektora
logistycznego, a takze szeroko rozumianego cieptownictwa.

Od momentu akcesji Polski do Unii Europejskiej, realizacja polityki energetycznej uza-
lezniona jest od wytycznych oraz regulacji ustalanych dla wszystkich krajow wspolnotowych.
W ostatnich latach szczegoélnie istotne znaczenie w prawodawstwie unijnym zajmowaty do-
kumenty w obszarze ochrony klimatu, dekarbonizacji i neutralnosci klimatycznej. Najnow-
szym 1 najistotniejszym dokumentem, okreslajacym ramy dla kolejnych zmian w dyrekty-
wach, jest ogloszony w lipcu 2021 roku pakiet ,,Fit for 557, ktéry usprawni¢ ma dziatania
prowadzace do uzyskania znaczacej redukcji emisji gazow cieplarnianych, wynoszacej 55%
do roku 2030 (EC Europa 2021).

Konsekwencjg ustalanych na poziomie europejskim celow w zakresie polityki klimatyczno
-energetycznej sg wprowadzane na szczeblu krajowym ustawy i rozporzadzenia majace na celu
wsparcie rozwoju inwestycji w odnawialne Zrédta energii, podnoszenie efektywnosci energe-
tycznej budynkow i procesow, jak rowniez wyzwalanie nowych inwestycji w niskoemisyjne lub
mniej emisyjne zrodla energii i ciepta. Jednoczes$nie brane sg rowniez pod uwage historyczne
uwarunkowania Polski, posiadane zasoby paliw kopalnych, a takze ograniczenia zwigzane z na-
ktadami inwestycyjnymi i czasem zastgpowania istniejacych mocy wytworczych.

W rezultacie zmian w prawodawstwie oraz otoczeniu rynkowym, Polityka Energetyczna
Polski powinna by¢ poddawana okresowej aktualizacji. Tego typu dostosowania do aktualnych
uwarunkowan wymagaja takze dokumenty dopetniajace, takie jak np. Plan rozwoju w zakresie

1 Polska Grupa Gérnicza SA, Katowice; e-mail: |. mazanek@pgg.pl; m.swiat@pgg.p!.
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zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng (Plan... 2020).
Dokumenty te okreslaja perspektywe rozwoju z wyznaczeniem wyzwan i koniecznych do pod-
jecia dziatan pozwalajacych na zachowanie bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Zafozenia Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040), przyjeta 2 lutego 2021 roku, sta-
nowi wizj¢ strategii kraju w zakresie transformacji energetycznej i jest jedng z dziewigciu
strategii zintegrowanych wynikajacych ze ,,Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”
(Polityka... 2021). Podstawowym celem tego dokumentu jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju, przy zachowaniu konkurencyjnos$ci gospodarki, zwigkszeniu efektyw-
no$ci energetycznej i zmniejszeniu oddziatywania sektora energetycznego na $rodowisko
naturalne. Istotnym zatozeniem polityki jest optymalne wykorzystanie wlasnych zasobow
energetycznych, przy uwzglednieniu uwarunkowan polityki energetycznej Unii Europejskiej,
z dlugoterminowa wizja jej dazenia do osiagnigcia neutralnosci klimatyczne;j.

Dokument oparty zostat na trzech filarach, jakimi sa:

= Sprawiedliwa transformacja — w ramach ktdrej przewiduje si¢ transformacje regionow

weglowych, ograniczenie ubdstwa energetycznego i rozwoj nowych galezi przemystu
zwigzanych z OZE i energetyka jadrowa.
= Zeroemisyjny system energetyczny — rozwoj morskiej energetyki wiatrowej, jadrowe;j,
a takze lokalnej i obywatelskie;.

= Dobra jako$¢ powietrza — transformacja cieplownictwa, wraz z elektryfikacja trans-
portu i dzialaniami w zakresie efektywno$ci energetycznej budynkow mieszkalnych
i wykorzystywania w nich niskoemisyjnych zrédet energii.

Istotna czgs$¢ dokumentu stanowi zatacznik numer 2, w ktorym zawarte zostaty wnioski
z analiz prognostycznych wykorzystania zrodet energii do 2040 roku, w tym $ciezka wzrostu
PKB, projekcja demograficzna, dochody gospodarstw domowych, a takze prognozy cen pa-
liw, uprawnien do emisji CO, 1 parametréw techniczno-ekonomicznych wybranych technolo-
gii energetycznych. Na tej podstawie mozliwe byto okreslenie prognoz zuzycia energii pier-
wotnej i finalnej, przedstawionych w tabelach 1, 2, 3, w podziale na sektory, paliwa i no$niki.

Analizy prognostyczne przedstawione w Polityce Energetycznej Polski
do 2040 roku

Uprawnienia do emisji CO,

Przedstawiane w dokumencie prognozy zuzycia paliw i no$niko6w energii oparte zosta-
ly na dwoéch roznych $ciezkach cenowych uprawnien do emisji CO,, ktdére zaktadaty ich
zrownowazony oraz wysoki wzrost. Sciezki przedstawione zostaty na wykresie ponizej, wraz
z zamieszczong wartoscia $srednich cen uprawnien w 2020 roku.
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Rys. 1. Sciezki cenowej uprawnien do emisji CO, zawarte w PEP2040
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie PEP2040

Fig. 1. CO, emission allowance price paths included in PEP2040

Rys. 2. Prognoza zuzycia energii koncowej brutto z OZE w trzech podsektorach [ktoe]
oraz udzialt OZE w kofncowym zuzyciu energii brutto
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie PEP2040

Fig. 2. Gross final energy consumption forecast from RES in the three sub-sectors [ktoe]
and RES share in final gross energy consumption
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Biorac pod uwage tylko $redni poziom cen uprawnien w roku 2020, wynoszacy
24,72 euro/tong CO,, mozna oczekiwac materializacji prognozy wysokiego wzrostu cen
EUA. Rownoczesnie prawdopodobienstwo przekroczenia wzrostow wynikajacych z tej
$ciezki cenowej mozna oceniac jako wysokie, gdyz obecnie obserwowane wzrosty notowan
tego instrumentu, do poziomdéw ponad 60 euro/tong CO,, przy Sredniej cenie od poczatku
2021 r. wynoszacej okoto 49 euro/tong CO, (do dnia 14.10.2021 r.), byty prognozowane
w PEP2040 dopiero na lata 2030-2035.

Udziat odnawialnych zrodet energii

Z punktu widzenia realizacji polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej i wy-
znaczonego celu neutralnosci klimatycznej, konieczne jest przeanalizowanie wykorzystania
odnawialnych zrodet energii w zuzyciu energii koncowej. W PEP2040 zalozono budowe
morskiej energetyki wiatrowej, dalszy rozwoj energetyki stonecznej, wzrost energetyki wia-
trowej na ladzie, jak rowniez wykorzystania odnawialnych zZrédet energii w sektorze trans-
portu, budownictwa czy cieptownictwie.

W sektorze elektroenergetycznym udzial OZE prognozowany jest na 22,1% w roku 2020,
31,8% w roku 2030 oraz 39,7% w roku 2040. W sektorze cieplownictwa i chtodnictwa
nastgpuje wzrost udziatu OZE, zgodny z dyrektywa OZE o 1,1 pkt. proc. $redniorocznie,
a w transporcie nieznaczny wzrost o 1-2% w perspektywie najblizszych 20 lat.

Prognoza zrédet produkcji energii elektrycznej

Rozwoj krajowego sektora elektroenergetycznego zwigzanego z wylaczeniem z eksplo-
atacji zrodet wytworczych opartych na weglu w najblizszych latach, a takze inwestycjach
w nowe zrodla gazowe i OZE, wskazuje na dynamiczne zmiany po roku 2030. Prognozy
zaktadajg, ze import netto energii elektrycznej do kraju bedzie zerowy z uwagi na zatozenie,
Ze nie powinno si¢ opiera¢ bezpieczenstwa dostaw energii na energii wytwarzanej poza gra-
nicami Polski.

Wedlug analiz przedstawionych w PEP2040 zalozono spadek udzialu wegla w produkcji
energii elektrycznej do poziomu 56% w roku 2030 oraz do 28% w roku 2040, wedtug scena-
riusza zrownowazonego wzrostu cen uprawnien do emisji. Wedtug drugiego scenariusza, spa-
dek ten bedzie nastgpowat szybciej i przetozy si¢ na zmniejszenie udzialu wegla w produkeji
energii elektrycznej do poziomu, odpowiednio, 37 oraz 11%. Produkcja energii elektrycznej
w jednostkach gazowych w strukturze wytwarzania wzrosnie z 3,9% w roku 2015, do okoto
10% w roku 2030 i do 17% w roku 2040. Krajowa polityka energetyczna zaktada rowniez
powstanie elektrowni jadrowych, ktore w roku 2035 generowaé moga nawet 20,4 TWh ener-
gii elektryczne;j.
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TABELA 4. Prognoza produkcji energii elektrycznej brutto wg paliw [TWh] — wedtug scenariusza zréwnowazonych cen
uprawnien do emisji CO,
TABLE 4.  Gross electricity generation forecast by fuel [TWh] — according to CO, emission allowances balanced
price scenario
Wyszczegolnienie 2025 2030 2035 2040
Wegiel brunatny 50,4 49,9 27,5 17,3
Wegiel kamienny* 72,3 63,1 53,2 45,7
Paliwa gazowe** 15,3 20,7 31,3 384
Olej opatowy 1,9 1,9 1,8 1,7
Energia jadrowa 0,0 0,0 20,4 30,6
Energia stoneczna 4.5 6,8 10,8 14,8
Energia wiatru na ladzie 23,7 23,8 242 24,6
Energia wiatru na morzu 2,7 14,5 21,7 30,6
Biomasa 9,7 11,6 11,4 10,3
Biogaz 2,7 3,9 5,0 5,8
Energia wodna 2,9 3,0 3,0 3,1
Energia z wody przepompowanej 0,8 0,9 1,2 1,5
Pozostate*** 0,9 1,1 1,2 1,3
Razem 187,9 201,2 212,7 2258

* Lacznie z gazem koksowniczym i wielkopiecowym.

** Gaz ziemny wysokometanowy i zaazotowany, gaz z odmetanowania kopaln, gaz towarzyszacy ropie naftowe;j.

*#% Nieorganiczne odpady przemystowe i komunalne.
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie PEP2040.

TABELA 5. Prognoza produkcji energii elektrycznej netto [TWh] — wedtug scenariusza wysokich cen uprawnien do

emisji CO,
TABLE 5. Net electricity generation forecast [TWh] — according to CO, emission allowances high price scenario

Wyszczegodlnienie 2025 2030 2035 2040
Biomasa i biogaz 6,6 7.4 8,0 7,5
Wegiel kamienny 35,9 26,9 21,8 18,2
Wegiel brunatny 50,6 41,0 18,1 4,6
Energia jadrowa 0,0 0,0 16,7 33,4
Gaz ziemny 45,1 52,6 67,5 67,6
Energia wodna 1,8 1,8 1,9 1,8
Energia wiatrowa, ladowa 25,4 23,1 14,5 22,1
Energia wiatrowa, morska 0,0 24,0 39,2 394
Energia stoneczna 4,6 4.4 43 9,6
Razem 170,1 181,1 191,9 204,2

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie PEP2040.
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Prognozy produkcji energii z odnawialnych zrodet

W PEP2040 zatozono znaczacy rozwoj biogazu (4-krotny wzrost pomiedzy 2020 a 2040 ro-
kiem), energetyki stonecznej (7-krotny wzrost pomiedzy 2020 a 2040 rokiem), ale takze ener-
getyki wiatrowej, w tym budowg od podstaw morskich farm wiatrowych. Docelowe poziomy
produkcji energii elektrycznej z OZE, a takze pozostatych paliw, dla scenariusza zréwnowa-
zonych cen uprawnien do emisji CO, oraz scenariusza wysokich cen uprawnien do emisji
CO,, zostaly przedstawione w tabelach 4, 5.

Wyzwania wynikajgce z realizacji Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku

Zaspokojenie krajowego zapotrzebowania na energie elektryczng

W PEP2040 zalozono stopniowy wzrost krajowego zapotrzebowania na energi¢ elek-
tryczng, od zaktadanych okoto 160 TWh w roku 2020, do okoto 204 TWh w roku 2040, co
oznacza wzrost nawet o 44 TWh, a wigc blisko o 28% na przestrzeni 21 lat. W horyzoncie
2040 roku podstawa zapotrzebowania ma zwickszy¢ si¢ o ponad 33 TWh, a wigc o okoto
21%, natomiast za pozostala czg$¢ wzrostu odpowiadaé ma rozwoj rynku pojazdow elek-
trycznych oraz pomp ciepta, ktore w roku 2020 odpowiadaty jedynie w 0,2% za zuzycie
energii elektrycznej w Polsce.

Dane PSE wskazuja, ze zuzycie energii elektrycznej w Polsce w roku 2020 uksztaltowato
si¢ na poziomie niespetna 166 TWh, a wigc zblizonym do wielkosci ujetej w PEP2040 (PSE
2021). Prognozowane w PEP2040 tempo wzrostu podstawy zapotrzebowania na energi¢ elek-
tryczng do 2040 roku, przyjete na poziomie okoto 1% rocznie, koreluje z historycznym tem-
pem wzrostu krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Niewatpliwie najwigkszym
wyzwaniem w tej materii jest prawidtowe oszacowanie wzrostu zapotrzebowania na energie¢
elektryczna, ktore bedzie pochodna rozwoju elektromobilnosci oraz ogrzewnictwa, glownie
indywidualnego, w formie pomp ciepta. Wydaje sig, iz zaktadane na poziomie okoto 20% w
ujeciu $redniorocznym, tempo przyrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, wynikaja-
ce z tych czynnikdw, nie znajduje silnego umocowania w danych historycznych, co zostato
wykazane ponizej.

Wedtug Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta, w roku 2020 sprzedano
w Polsce blisko 5-krotnie wigcej pomp ciepta typu powietrze-woda niz w roku 2017, a w sto-
sunku do poziomu sprzedazy z roku 2011, nawet 32-krotnie wigcej, co oznacza Srednie tempo
wzrostu na poziomie 90% rocznie na przestrzeni poprzedniej dekady (Globenergia 2021).
Jeszcze wigksze wyzwanie w kontek$cie wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
moze przynie$¢ gwaltowny rozwoj elektromobilnosci. W §wietle przyjetego przez Komisje
Europejska pakietu ,,Fit for 55, wszystkie nowe samochody rejestrowane od 2035 roku maja
by¢ bezemisyjne. Przypomnijmy, ze tylko w roku 2020 ponad 5% nowych samochodow
osobowych zarejestrowanych w UE stanowily pojazdy w pelni elektryczne, co oznacza, ze
wzgledem roku 2019, ich sprzedaz zwigkszyla si¢ blisko 3-krotnie. Sprzedaz samochodow
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osobowych w Polsce ksztattuje si¢ na poziomie okoto 0,5 mln sztuk rocznie, natomiast od-
setek sprzedazy samochodow elektrycznych jest znaczaco nizszy od $redniej UE. Szacuje
si¢, ze na obecny moment w Polsce zarejestrowanych jest mniej niz 30 tys. samochodow
elektrycznych, wliczajac w to hybrydy typu plug-in, co z czasem przetozy si¢ na intensyfi-
kacje zakupow tego typu pojazdow w kraju (300gospodarka 2021). Zaktadajac roczne zapo-
trzebowanie na energi¢ elektryczng dla jednego samochodu osobowego o napedzie w pelni
elektrycznym na poziomie okoto 3 MWh oraz intensyfikacje tempa sprzedazy samochodéw
elektrycznych w Polsce, w perspektywie roku 2040 roczne zapotrzebowanie na energi¢ elek-
tryczng ze strony samochodéow osobowych moze ksztaltowac si¢ na poziomie 10-15 TWh.

Gwaltowny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do zasilania samochodow
elektrycznych bedzie wymuszat konieczno$¢ dostosowania infrastruktury sieciowej, umoz-
liwiajacej instalacje setek tysigcy stacji tadowania tego typu pojazddéw oraz zabezpieczenie
produkcji i przesytu znacznych ilosci energii elektrycznej, szczegdlnie na obszarach wysoko
zurbanizowanych.

Terminowa realizacja nowych mocy wytworczych w energetyce jgdrowej
oraz wiatrowej

PEP2040 zaktada, ze w roku 2035 dostgpne bedzie 2,2 GW mocy wytworczych w ener-
getyce jadrowej, natomiast w roku 2040 moc ta zwigkszy si¢ do 4,4 GW. Koszty budowy
energetyki jadrowej w perspektywie roku 2040 zostaty wycenione na ponad 79 mld PLN.
Jednoczesnie PEP2040 zaktada, ze w Polsce rowniez od podstaw zostanie wybudowana mor-
ska energetyka wiatrowa, w ktorej w roku 2033 Iaczna zainstalowana moc elektryczna bedzie
ksztattowatla si¢ na poziomie 9,6 GW. Koszty realizacji tego przedsigwziecia zostaly oszaco-
wane na ponad 112 mld PLN.

Warto zauwazy¢, ze aktualnie realizowane projekty jadrowe w roéznych czesciach $wiata
nierzadko cechujg si¢ istotnymi opoznieniami wzgledem zaktadanego terminu ich ukonczenia,
jak réwniez przekroczeniem planowanych budzetéw inwestycyjnych. Jaskrawym przyktadem
moze by¢ budowa bloku energetycznego z reaktorem jadrowym Olkiluoto 3 w Finlandii,
ktoéra zostata rozpoczeta w roku 2005, a jej ukonczenie planowane bylo pierwotnie na rok
2009. Tymczasem termin ukonczenia budowy tej elektrowni przesunat si¢ na rok 2021, nato-
miast szacuje si¢, ze przekroczenie budzetu inwestycyjnego osiggneto poziom 10 mld euro.
O tym jak bardzo ambitna moze okazac si¢ zatozona w PEP2040 strategia budowy mocy wy-
tworczych w energetyce jadrowej, moze swiadczy¢ takze stanowisko Koalicji Klimatycznej,
z ktorego wynika, ze niezbedny czas na wybudowanie pierwszego bloku jadrowego w Polsce
to co najmniej 15-20 lat.

Jesli chodzi o plany budowy morskiej energetyki wiatrowej, rowniez mozna uznac je
za ambitne, szczegélnie w kontek$cie niektorych ograniczen, ktore moga wptynaé na ko-
nieczno$¢ modyfikacji ich zakresu i/lub korekty harmonogramu. Zwazywszy, ze pierwsze
farmy maja powsta¢ w wylacznej strefie ekonomicznej, czyli powyzej 12 mil morskich od
brzegu, a wigc w relatywnie duzej odleglosci od ladu oraz na stosunkowo duzej gltebokosci,
mozna zaktadaé, ze zardwno koszty, jak i poziom komplikacji tego przedsiewzi¢cia, bedzie
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odbiegal in plus od wickszos$ci obecnie realizowanych tego typu projektoéw. Ponadto, jak
podkresla Instytut Energetyki Odnawialnej, istnieje szereg ograniczen lokalizacyjnych dla
projektow typu off-shore, zwigzanych np. z obszarami Natura 2000, trasami nawigacyjny-
mi, koncesjami geologicznymi czy obszarami militarnymi. Nie bez znaczenia jest rowniez
fakt, ze do budowy i p6zniejszej obstugi morskich farm wiatrowych potrzebne bedzie od-
powiednie zaplecze, gtownie po stronie infrastruktury portowej, jak réwniez rynku pracy
(zapewnienie wystarczajacego zaplecza specjalistow do budowy, a nastepnie utrzymania
morskich farm wiatrowych). W koncu nalezy uwzglednié¢ konieczno$¢ budowy odpowied-
niej infrastruktury sieciowej, ktora umozliwi przesyt znacznych ilosci energii elektryczne;j
z potnocnych obszardw kraju w szczegdlnosci w kierunku potudniowym. Wyzwanie to
uwidacznia si¢ migdzy innymi w planach Polskich Sieci Energetycznych, ktore zaktadaja,
ze do roku 2030 roku powinien nastgpi¢ przyrost dlugosci toréw nowych linii 400 kV na
poziomie 4,3 tys. km.

W kontekscie przedstawionych argumentéw plany budowy nowych mocy wytworczych
w energetyce jadrowej oraz morskiej energetyce wiatrowej mozna okresli¢ jako ambitne.
Liczac si¢ z mozliwymi opo6znieniami ich realizacji, nalezaloby zagwarantowac¢ dostepnosé
w krajowym systemie elektroenergetycznym odpowiednich ilosci konwencjonalnych mocy
wytworczych.

Zapewnienie dostatecznych zdolnosci wytwérczych
w energetyce konwencjonalnej

Jednym z podstawowych zatozen PEP2040 jest konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju, ktore przekltada si¢ na potrzebe pokrycia zapotrzebowania na moce
wytworcze z wlasnych zrodel. Niewystarczajaca ilo§¢ dostgpnych mocy wytworczych w Kra-
jowym Systemie Energetycznym istotnie zwicksza ryzyko blackoutow oraz wymusza pozy-
skanie czg$ci energii z importu, praktycznie bez wzgledu na koszty takiej operacji. Wyzwania
zwigzane z terminowym przytaczeniem do sieci nowych mocy wytwoérczych w morskiej
energetyce wiatrowej, a takze blokow jadrowych, wymaga zarezerwowania odpowiednich
mocy w zrodtach konwencjonalnych, a wiec gtdéwnie weglowych.

Tymczasem, wedtug PEP2040, w latach 2021-2035 zaklada si¢ trwale odstawienie
okoto 16,5 GW mocy, co oznacza, ze z zainstalowanych na koniec roku 2020 52 GW
(Informacja... 2021), w roku 2035 pozostanie jedynie okoto 35,5 GW. Warto zauwazy¢,
ze w samych tylko latach 2030-2035 prawie 10 GW mocy wytworczych zostanie na state
odlaczonych z Krajowego Systemu Energetycznego. Prawie 80% z wytaczonych mocy
maja stanowi¢ zrodta weglowe, w tym okoto 4,5 GW wykorzystujace wegiel brunatny oraz
okolo 3,3 GW zasilane weglem kamiennym. Jednocze$nie zaktada si¢ oddanie do dyspozy-
cji pierwszej elektrowni jadrowej, ktorej moc bedzie odpowiadata okoto 1/5 mocy trwale
odstawionych w tym okresie.

W tym samym dokumencie szacunek zapotrzebowania na moc w 2035 roku zostal okre-
$lony na poziomie 63 GW, co oznacza koniecznos¢ odtworzenia blisko 27,5 GW nowych
mocy wytworczych. Ryzyko wczesniejszego odstawienia starszych blokow weglowych oraz

60



Zagadnienia surowcow energetycznych i energii w gospodarce krajowej. Energetyka krajowa a europejski Zielony tad

opo6znien w rozpoczeciu budowy nowych jednostek, glownie gazowych, ale takze jadrowych
oraz morskich farm wiatrowych, moze spowodowa¢ braki w dostgpnosci mocy w Krajowym
Systemie Energetycznym juz z poczatkiem lat trzydziestych biezacego stulecia. W tym kon-
tekécie, uwzgledniajac takze sczerpywanie si¢ krajowych z16z wegla brunatnego, wydaje
si¢, iz nalezatoby dokonaé¢ ponownej analizy planéw odstawien konwencjonalnych jednostek
wytworczych, szczegolnie tych zasilanych weglem kamiennym.

Zagwarantowanie stabilno$ci pracy sieci elektroenergetycznych
w kontekScie dynamicznego rozwoju mikroinstalacji PV

W polowie 2021 roku stan mocy elektrycznej zainstalowanej w PV osiagnat poziom
5,4 GWp, co oznacza, ze przyjete w PEP2040 zalozenie o dysponowaniu w roku 2030 moca
zainstalowang netto w fotowoltaice na poziomie 5,1 GWp zostalo zrealizowane juz na sa-
mym poczatku biezacej dekady. Programy dotacyjne oraz spadajace koszty instalacji PV
spowodowaty bardzo dynamiczny przyrost mikroinstalacji PV w latach 2020-2021. Pomimo
zaktadanego spadku ekonomicznej efektywnosci projektow inwestycyjnych polegajacych na
budowie nowych mikroinstalacji PV w roku 2022 (zmiany w modelu prosumenckim), za
bardziej prawdopodobny nalezy uznaé scenariusz dalszego wzrostu ilosci tego typu zrodet
wytworczych. Gléwnym czynnikiem wspierajacym rozwdj nowych projektow PV bedzie
wzrost cen energii elektrycznej, w tym cen dla gospodarstw domowych.

Nie powinno by¢ obarczone istotnym btedem zatozenie, zgodnie z ktérym moc zainsta-
lowana w PV w roku 2025 przekroczy poziom zaktadany w PEP2040 dla roku 2040, to jest
9,8 GWp. Naturalnie dalszy rozwdj tego rynku bedzie uzalezniony od szeregu czynnikdw,
w tym zarowno od przysztych cen energii elektrycznej, warunkow przytaczenia nowych in-
stalacji PV do sieci, stanu infrastruktury sieciowej, ale takze rozwoju technologii PV prze-
ktadajacych si¢ na krancowy koszt zainstalowania kolejnego kWp.

Kierujac si¢ przestanka konieczno$ci zapewnienia stabilnej pracy sieci elektroenerge-
tycznych, nalezatoby wdrozy¢ mechanizmy poprawiajace przestrzenny rozktad tego typu
inwestycji na terenie kraju, tak by w naturalny sposéb wykorzysta¢ rezerwy drzemiace
w systemie, jednoczesnie nie doprowadzajac do przecigzenia sieci na obszarach z relatyw-
nie duzym zaggszczeniem instalacji PV. Niewatpliwie wsparcie inwestycji polegajacych na
budowie magazynow energii elektrycznej zmniejszaloby wykorzystanie sieci w charakterze
magazynu energii, co rowniez bytoby korzystne z punktu widzenia poprawy stabilnosci jej
funkcjonowania.

Podsumowanie

W rozdziale ujeto opis najistotniejszego dokumentu strategicznego w zakresie polityki
energetycznej kraju, wraz z przedstawieniem prognoz zapotrzebowania na energie¢ elektrycz-
na, a takze wyzwaniami, jakie beda zwigzane z tak przyjeta Sciezka wykorzystania poszcze-
gblnych paliw 1 no$nikow energii.
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Konieczno$¢ wykorzystywania niskoemisyjnych zrodel energii, a takze znalezienie zro-
det przejsciowych dla procesu transformacji energetycznej wymuszaé bedzie realizacj¢ kilku
scenariuszy dziatan w kazdym sektorze, roznigcych si¢ dostgpnoscig oraz rodzajem zastoso-
wanych technologii, zmianami w zakresie zapotrzebowania na energi¢ elektrycznag, jak row-
niez konieczno$cig dokonania inwestycji w zrodta energii dotad nie funkcjonujace w naszym
kraju.

Istotne jest rowniez zwrdcenie uwagi na zmiany zachodzace w zachowaniu i dochodach
konsumentow, ktoére implikowa¢ beda wzrost znaczenia energetyki prosumenckiej, zmiany
w podejsciu do wykorzystywania $rodkoéw transportu, rozwoju elektromobilnoéci, a takze
sytuacji epidemiologicznej wplywajacej chociazby na zmiang trybu pracy w réznych sekto-
rach gospodarki.

Wszystkie te procesy beda lacznie przektadaly si¢ na ewolucje Krajowego Systemu Elek-
troenergetycznego w §wiadomie obranym kierunku, ktory co do zasady powinien korzystnie
wplywaé na jego rozwoj. Warto mie¢ jednak na uwadze szereg wyzwan, ktorym po drodze
bedzie trzeba sprosta¢, by dazac do osiagnigcia zamierzonych celow, nie doprowadzi¢ do
niepozadanych sytuacji, w tym w szczeg6lnosci do incydentow zagrazajacych szeroko rozu-
mianemu bezpieczenstwu energetycznemu kraju.

Do tego typu wyzwan z pewnosciag mozna zaliczy¢ zaspokojenie krajowego zapotrzebo-
wania na energi¢ elektryczng z wlasnych zrddet, a co si¢ z tym wigze, terminowa realizacje
inwestycji polegajacych na budowie nowych mocy wytwodrczych w energetyce jadrowe;j,
wiatrowej oraz gazowej, ktére w przyszto$ci majg stanowi¢ podstawe funkcjonowania Kra-
jowego Systemu Elektroenergetycznego. Do czasu uruchomienia nowych mocy wytwoérczych
w tych technologiach konieczne bedzie zapewnienie wystarczajagcych mocy w energetyce
konwencjonalnej, a wiec w jednostkach opartych glownie na weglu kamiennym. Réwnie
istotne wydaje si¢ by¢ zagwarantowanie stabilno$ci pracy sieci elektroenergetycznych oraz
rozwdj infrastruktury przesyhu i dystrybucji energii elektrycznej, z uwzglednieniem lokaliza-
cji projektowanych jednostek wytworczych.
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Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku — perspektywy oraz wyzwania

Stowa kluczowe: Polityka Energetyczna Polski, PEP2040, energetyka, energia elektryczna, surowce energetyczne,
wegiel kamienny, wegiel brunatny, gaz ziemny, odnawialne zrodta energii

Streszczenie: Polityka energetyczna panstwa stanowi kierunek rozwoju sektora energetyczno-paliwowego, a takze
wptywa na kwestig jakosci powietrza, rozwoju elektromobilno$ci, dziatan z zakresu efektywnos$ci energetycznej
procesow przemystowych i budynkéw, jak réwniez — w sposéb posredni — stanowi podstawe do przewidywan roz-
woju gospodarczego danego obszaru. W lutym 2021 r. przyjeta zostata Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.
zaktadajgca miedzy innymi stopniowe odejscie od zrédet weglowych, rozwoj energetyki wiatrowej na morzu,
a takze budowe elektrowni jgdrowych w celu pokrycia krajowego zapotrzebowania na moc i energie. W mie-
dzyczasie przedstawione zostaly projekcje w ramach Sprawozdania z wynikéw monitorowania bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej, a takze Plan Rozwoju Systemu Przesylowego do 2030 roku. Jednoczesnie rynkiem
energetycznym zachwiata najpierw pandemia koronawirusa COVID-19, a nastepnie proces odbudowy gospo-
darek $wiatowych po niej. W rezultacie nieco wyrazniej zarysowaty si¢ wyzwania oraz perspektywy dla sektora
energetycznego Polski, ktére zostaty opisane w niniejszym artykule

Polish Energy Policy until 2040 — prospects and challenges

Keywords: Polish Energy Policy, PEP2040, energetics, electricity, energy resources, hard coal, lignite, natural gas,
renewables

Abstract: The state’s energy policy is the direction of the development of the energy and fuel sector, and also affects
the issue of air quality, the development of electromobility, activities in the field of energy efficiency of industrial
processes and buildings, and indirectly forms the basis for forecasting the economic development of a given area.
In February 2021, the Polish Energy Policy until 2040 was adopted, assuming, among others, a gradual departure
from coal sources, the development of offshore wind energy, as well as the construction of nuclear power plants
to cover the domestic demand for power and energy. In the meantime, the projections were presented as part
of the Report on the results of monitoring the security of electricity supply, as well as the Transmission System
Development Plan until 2030. At the same time, the energy market was first shaken by the COVID-19 coronavirus
pandemic, and then the process of rebuilding global economies after it. As a result, the challenges and prospects
for the Polish energy sector, described in this article, have outlined a little more clearly.






