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Cel gtowny - elektroenergetyka

W zwigzku ze wzrostem generacji energii elektrycznej w zrddtach
odnawialnych zaleznych od warunkow pogodowych, konwencjonalne
bloki weglowe przejety funkcje regulacyjne w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym (KSE). Z charakterystyki obcigzenia KSE wynika,
iz w dolinach nocnych ( od 22.00 do 6.00 dnia nastepnego),
zapotrzebowanie na moc w systemie spada ok. 30%. Od 2020 roku do
eksploatacji wejda trzy kolejne jednostki klasy 1000 MW, ktére
spowoduja, ze bloki 200 MW na wegiel kamienny muszg pracowac w
rezimie regulacyinym od mocy ponizej 100 MW do petnego
obcigzenia, a sprawnosC¢ wytwarzania energii elektrycznej spadnie
ponizej 30%. W kolejnym okresie funkcje regulacyjne przejmig bloki
klasy 1000 MW. Aby temu zapobiec rozwazy¢ nalezy w jaki sposob
mozna zwiekszyC obcigzenie w KSE w dolinach nocnych, aby
sptaszczy¢ krzywa obcigzenia.



Zapotrzenowanie mocy w KSE [MW]
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Cel gtowny — ochrona powietrza

Aktualnie prowadzone sg w kraju na szeroka skale dziatania na
rzecz eliminacji niskiej emisji, miedzy innymi poprzez
przesuniecie spalania wegla z palenisk domowych do
elektrowni i elektrocieptowni, tak aby nie rezygnujgc z paliwa
weglowego wykorzystac ciepto systemowe i energie elektryczna
do ogrzewania i jednoczesnie ograniczy¢ szkodliwg emisje.
Autor prognozuje, ze mozliwe jest przesuniecie ok 3 min ton
wegla do energetyki zawodowej i wyprodukowanie ok 6 TWh
energii elektrycznej w dolinach nocnych, ktéra zostanie
wykorzystana do ogrzewania, a jednoczesnie poprawi
parametry eksploatacyjne blokéw weglowych.



i,

Kotly weglowe Kotly weglowe MSC, ogrzewanie Kotly weglowe
retortowe o nieustalonych elektryczne, olejowe, retortowe
10 lat i wiecej parametrach ekologiczne ponizej 10 lat
1,5% /75 tys. 2,4% /120 tys. 3,5% /175 tys. 6,5% /325 tys.

. R

Kotly (kominki) Kotly weglowe Kottty weglowe

Kotly gazowe na biomase zasypowe zasypowe
13,5% /1 675 tys. i drewno 10 lati wiecej ponizej 10 lat

13,7% | 685 tys. 288% /1,4 min 30,1% /1,5 min




10-12min ton
wegla

-

3-4 min K— TERMOMODERNIZACIA ]
budynkow
y v — l 1 l 1 l
4 N\ 4 N ~\ 7/ Kociol s ~
Centralna . Piec ocio Pompa
i isyj Innowacyjne
sie¢ Gaz |, 2:21 elektryczny [ niskoemisyjny || o0\ hybwdg‘{‘e
cieptownicza PAIOWY I akumulacyjny ‘k;.."?:.'ﬁi ovg::)
\_ VAN " AN VAN \_ )




Energia elektryczna dla celéw grzewczych

Stan aktualny

e W aktualnie obowigzujgcym stanie prawnym i wynikajgcych z niego
rozwigzaniach energia elektryczna moze by¢ wykorzystywana do celéw
grzewczych w gospodarstwach domowych i innych obiektach. Spotki handlujace
energig elektryczng oferujg specjalng taryfe z nizszg ceng za pragd w pewnych
strefach czasowych i w weekendy. W taryfie G12 np. doba podzielona jest na
dwie strefy czasowe, w ktorych cena pradu elektrycznego zalezy od czasu

poboru. Nizsza stawka obowigzuje przez 10 godzin w ciggu doby:
- 22.00 - 6.00 (dolina nocna),
- 13.00 — 15.00 (dolina dzienna).

e Szacuje sie, ze z 13 min gospodarstw domowych, licznik dwutaryfowy
zainstalowany jest w ok 3 mIn gospodarstw i obiektow.

 Srednia cena w taryfie G12 za 1 kWh wynosi w dolinach nocnej i dzienne;
0,29 PLN (0,182 energia, 0,057 dystrybucja, 0,055 VAT ).

 Srednia cena odbiorcy o przyktadowym profilu w taryfie G12 wynosi
0,43 PLN/1 kWh.

* QOdbiorca, ktory zuzyje 15 MWh energii elektrycznej, w tym na cele grzewcze,
ptaci rachunek w wysokosci 6390 PLN na rok.

Zrédto: Dane liczbowe pochodza ze stron internetowych Spétek i opracowania PTPiREE



Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 29 grudnia 2017 roku, D.U. z 30 grudnia 2017 r.,
poz. 2500, w sprawie szczegotowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w
obrocie energig elektryczng wprowadzona zostata specjalna taryfa dla odbiorcéw
zwiekszajgcych zuzycie energii elektrycznej w godzinach nocnych.

Wprowadzenie specjalnej taryfy antysmogowej jest krokiem w dobrym kierunku, ale
wymaga jej korekty

Mozliwe kierunki ksztattowania taryfy antysmogowej w celu zapewnienia jej atrakcyjnosci i
budowania zaufania odbiorcow co do trwatosci rozwigzania:

1. Taryfa antysmogowa, aby zapewnic trwatos¢ rozwigzania i stabilne warunki oferty winna
byc¢ taryfg w petni stowa tego znaczeniu, a wiec obejmowacé czesc przesytowq i czesc
ZwWigzang z energig elektryczng. Konstrukcja zatem powinna odpowiada¢ ksztattowi
pozostatych taryf wielostrefowych lub G11.

2. Intencjg oferty antysmogowe;j jest dostarczenie energii elektrycznej dla celéw

grzewczych, bgdz tadowania samochodéw elektrycznych. Warunek wynikajgcy z

Rozporzadzenia , ktdory mowi, ze nizsze stawki dotyczg tylko energii zuzytej dodatkowo w

porownaniu z okresem poprzednim, jest korzystny i jasny tylko dla nowych obiektow

przytgczanych do sieci. Nalezy rozwazyc¢ rezygnacje z tego warunku. Postuluje sie
wprowadzenie warunku minimalnego zuzycia lup podwyzszonej optaty statej jako
wskazujgcego na uzytkowanie energii do celéw grzewczych,



Energia elektryczna dla celéw grzewczych

Stan aktualny
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Program elektryfikacji cieptownictwa — docigzenie
blokdw energetycznych w dolinach nocnych

/Zatozenie:

z wolumenu 10-12 min ton wegla spalanego w
piecach domowych okoto potowa moze byc
przesunieta do wytworzenia ciepta i energii
elektrycznej w elektrowniach i elektrocieptowniach
systemowych, a z tego potowa do celow
elektryfikacji cieptownictwa, daje to zwiekszong
produkcje 6 TWh w dolinach nocnych, co w istotny
sposob moze wyrownac krzywa dobowa obcigzenia
krajowego systemu elektroenergetycznego.



/atozenia szczegotowe Programu

 Zdniem rozpoczecia Programu wprowadza sie zakaz zabudowy palenisk na paliwa state
dla celéw ogrzewania, przygotowania cieptej wody i na cele socjalne (cele grzewcze), w
nowobudowanych domach jednorodzinnych i obiektach mieszkalnych wielorodzinnych,
pozostatych obiektach prywatnych i publicznych.

* Na etapie projektowania zabudowy przeprowadza sie analize dostepnosci mediéw
grzewczych w postaci ciepta systemowego, gazu ziemnego, pompy ciepta oraz innych
dozwolonych Zzrédet. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia efektywnego
ekonomicznie zrodfa dla celow grzewczych, przyjmuje sie energie elektryczng jako
podstawowe zrédto zaopatrzenia w ciepto.

e Ustala sie zgodnie z wymogami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 roku o charakterystyce
energetycznej budynkow ( Dz.U. z 2014 r., poz. 1200 z pdZn. zm.) zapotrzebowanie
ilosciowe na energie elektryczng dla celéw ogrzewania i przygotowania cieptej wody,
ktéra musi by¢ dostarczona do obiektu.

* Dlaistniejgcych systeméw grzewczych, w ramach krajowego Programu eliminacji niskiej
emisji, skoordynowanego z inicjatywami samorzgdowymi, przeprowadza sie analize
mozliwosci podfgczenia obiektu do ciepta systemowego, gazu lub innego dozwolonego
zrodta. W przypadku braku mozliwosci takiego podtaczenia, wtasciciel moze wystgpi¢ o
warunki podtgczenia do sieci elektroenergetycznej, celem ogrzewania i przygotowania
cieptej wody, po specjalnej taryfie.



/atozenia szczegotowe Programu

* Ustala sie specjalng taryfe na energie elektryczng, tzw. taryfe antysmogowg
dla celow grzewczych i przygotowania cieptej wody dla odbiorcow opisanych
w pkt.2, zdanie 2 i pkt.4,

« Zaktada sie, ze witasciciele domow i obiektéw, ktorzy dokonajg wymiany
emisyjnych, opalanych weglem systemow grzewczych na elektryczne,
otrzymujg prawo do korzystania ze specjalnej taryfy antysmogowej na
poziomie ekwiwalentnych kosztéw ogrzewania cieptem sieciowym
z elektrocieptowni produkujgcych ciepto w wysokosprawnej kogeneracji,

 Dedykowana taryfa finansowana moze by¢ finansowana przez optate
antysmogowa w taryfie operatora systemu przesytowego, lub zmniejszenie
kosztow zakupu energii ( np. kolory, akcyza ), czy tez czas dostepnosci.

* Zuwagi naistniejgce ograniczenia w zakresie przepustowosci sieci
elektroenergetycznej, a takze mozliwosci finansowania taryfy antysmogowej,
proces zastepowania emisyjnych zrodet ciepta, w szczegdlnosci nisko sprawnych
piecow weglowych, roztozony bedzie w czasie i realizowany na poziomie
samorzgdow,



/atozenia szczegotowe Programu

* Taryfa antysmogowa wprowadzona jest niezaleznie od istniejgcej taryfy nocnej
czy weekendowej i moze by¢ oferowana przez wszystkich sprzedawcéw energii
elektrycznej w horyzoncie czasowym zapewniajgcym stabilnos¢ finansowa
rozwigzania dla uzytkownikéw.

* Ogrzewanie obiektéw z wykorzystaniem energii elektrycznej poprzedzone winno
by¢ przeprowadzeniem termomodernizacji spetniajgcej kryteria efektywnosci
energetycznej, zgodnie z wymogami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 roku o
charakterystyce energetycznej budynkoéw.

 Wymiana pieca weglowego zasilajgcego system grzewczy, podgrzewanie ciepte;j
wody i cele socjalne na urzgdzenia elektryczne nastepuje pod nadzorem
uprawnionego organu i jest trwata.

* Program nie jest przeznaczony dla przedsiebiorcow. Specjalng taryfe na energie
elektryczng mozna otrzymac wytgcznie na cele ogrzewania, przygotowania
cieptej wody i cele socjalne.



Aspekty ekonomiczne i finansowe Programu

Ogrzewanie elektryczne w ujeciu kosztowym dla odbiorcy pozostaje na poziomie
ogrzewania cieptem systemowym pochodzgcym z elektrocieptowni produkujgcej energie
elektryczng i ciepto w wysokosprawnej kogeneracji. Rozwazy¢ nalezy benchmark
odniesiony do elektrocieptowni weglowe;j.

Porédwnujac ceny i koszt ogrzewania domu przy zuzyciu 50 GJ rocznie:

1. ciepta sieciowego na wysokim parametrze, przed domowym wymiennikiem 60 -70
PLN za 1 GJ brutto. Roczny koszt ogrzewania wyniesie 3000-3500 PLN,

2. ciepta pochodzgcego z wykorzystania energii elektrycznej, ktéra wynosi w taryfie
G12 srednio w catym dniu 0,43 PLN/kWh tj. ok. 118 PLN za 1 GJ brutto. Roczny
koszt ogrzewania wyniesie 5900 PLN,

3. ciepta pochodzgcego z wykorzystania energii elektrycznej, ktéra wynosi w taryfie
G12 tylko w dolinach 0,29 PLN/kWh tj. ok. 81 PLN za 1 GJ brutto. Roczny koszt
ogrzewania wyniesie 4050 PLN,

Aby uzyskacC koszt ogrzewania energig elektryczng na poziomie benchmarku ciepta
sieciowego cena powinna wynosic¢ ok. 0,24 PLN za 1 kWh brutto,

Gospodarstwo domowe w domu jednorodzinnym, ktére zuzywa ok. 50 GJ ciepta rocznie
uzyskatoby pokrycie réznicy miedzy kosztem ogrzewania energia elektryczng, a kosztem
ciepta sieciowego w specjalnej taryfie za energie elektryczng w wysokosci od 800 do 2650
PLN na rok, w zaleznosci dopasowania do godzin taryfowych.



Rozwigzania techniczne

* |[stniejg dojrzate technicznie elektryczne piece akumulacyjne wykorzystujgce
rozne metody akumulacji ciepta, pracujgce w cyklu dobowym.

 Wymiana pieca weglowego na elektryczny nie wymaga przerdbek instalacji co
i cw w domu.

W przypadku skrocenie okresu dostepnosci tanszej energii np. z 10 do 6 godzin
na dobe nalezy dostosowac zdolnosci akumulacyjne do nowych warunkow.

e Ceny centralnych piecow elektrycznych z akumulacjg ciepta pozostajg na
poziomie porownywalnym z podobnymi piecami gazowymi i
wysokoparametrowymi wymiennikami do ciepta sieciowego.

Zrédto: K. Szymata. EWK



Rozwigzania techniczne

Podziat elektrycznych ogrzewaczy akumulacyjnych

A 4 A 4 A 4
Urzadzenia Urzadzenia Piece
EZK EZW akumulacyjne

—

Akumulacyjne Akumulacyjne Akumulacyjne
ogrzewacze ogrzewacze ogrzewacze
centralnego centralnego bezposredniego
ogrzewania z ogrzewania z ogrzewania z

akumulatorem akumulatorem akumulatorem

magnezytowym wodnym magnezytowym
(statym). (ciekty + PCM). (statym).

Temperatura Temperatura Ciepto oddawane

czynnika CO do czynnika CO do bezposrednio do

100°C 55%C pomieszczen

Zrédto: K. Szymata. EWK



Wybrane rozwigzanie techniczne

Urzadzenia EZK: o

ane techniczne
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Typ Parametry Moc Moc Pojem |Maksymal-|Regulowa-| Dilugo$¢ |Szeroko$¢|Wysokos¢| Masa | Powierz- | Powierz-
zasilania |eletryczna|cieplnado| cieplna ne ny zakres E B H chnia chnia
elektrycznego |przylacze-| celow bloku | ci$nienie | tempera- ogrzewa- | ogrzewa-
niowa | ogrzewa- | akumula- w tur na na
nia cyjnego | instalacji | czynnika budynku | budynku
co na dla dia
zasilaniu Q=55W/| Q=30wW/
do co m2 m2
[kW] [kW] [kWh] [bar] [°C] [cm] [cm] [cm] [ka] [m2] [m2]
| EZK - 55 | ~3x400/N/PE 13,2 55 80 0,06 20-90 155 102 161 730 100 180
| EZK - 70 | ~3x400/N/PE 16,6 7.0 106 0,06 20-90 155 118 161 890 130 230
EZK-120 | ~3x400/N/PE 30.0 12,0 188 0,06 20-90 171 118 184 1380 230 400

Zrédto: K. Szymata. EWK




Tabela2. Wartosci wspolczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nosnika energii lub energii dla systemow technicznych w;.

Sposodb zasilania budynku

Rodzaj nosnika energii

Lp. lub czesci budynku w energie lub energii Wi
1 Miejscowe wytwarzanie Olej opalowy 1.10
2 energii w budynku Gaz ziemny

3 Gaz ptynny

4 Wegiel kamienny

5 Wegiel brunatny

6 Energia stoneczna 0.00
7 Energia wiatrowa

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 0.20
10 Biogaz 0.50
11 Cieplo sieciowe z kogeneracji Wegiel kamienny lub gaz 0.80
12 Biomasa, biogaz 0.15
13 Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1.30
14 Gaz lub olej opatowy 1.20
15 Siec¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3.00

systemowa




Propozycje dziatan

Krajowy Program Ograniczenia Niskiej
Emisji

realizowany we wspotpracy AGH z G’fownym Instytutem Gornictwa, ICHPW,
samorzadami wojewodztw matopolskiego i slaskiego, Izbami Gospodarczymn
Energetyki, Cieptownictwa i Gazownictwa, Firmami energetycznymi i
stowarzyszeniami branzowym oraz érodowiskiem prawniczym

Priorytety:

1. Efektywnos¢ energetyczna/termomodernizacja,

2. Jakos¢ paliw i standardy emisyjne dla urzgdzen grzewczych,
3. Niskoemisyjne cieptownictwo,

4. OZE w rozproszonej energetyce i cieptfownictwie,

5. Systemy monitorowania i zarzadzania jakoscig powietr



Propozycje dziatan

* Uruchomi¢ prace nad wprowadzeniem regulacji zakazujacych budowy palenisk na
paliwa state w nowych domach i obiektach publicznych i prywatnych oraz
wprowadzeniem zasady, iz w przypadku braku mozliwosci dostarczenia ciepta
sieciowego, gazu, lub innego dozwolonego zrédta, energia elektryczna jest
podstawowym medium grzewczym, po specjalnej taryfie antysmogowe;j.

e Dlaistniejgcych systeméw grzewczych, w ramach krajowego Programu eliminacji niskiej
emisji, skoordynowanego z inicjatywami samorzagdowymi, wprowadzié regulacje, ze w
przypadku braku mozliwosci podtgczenia obiektu do ciepta systemowego, gazu lub
innego dozwolonego zrédta, wtasciciel moze wystgpi¢ o warunki podtgczenia do sieci
elektroenergetycznej, celem ogrzewania i przygotowania cieptej wody, po specjalne;j
taryfie,

 Docelowe zrodfa finansowania specjalnej taryfy na Program selektywne;j elektryfikacji
cieptownictwa:

— nizsze koszty zakupu energii na cele grzewcze (np. kolory, akcyza),

— wynagrodzenie w taryfie operatora systemu przesytowego ( optata antysmogowa)

— oszczednosci wytwoércow energii wynikajace ze zwiekszenia generacji w okresach
dolin nocnych i zwiekszenia sprawnosci.



Podsumowanie - elektroenergetyka

Korzysci dla elektroenergetyki:

1. Dodatkowa produkcja energii elektrycznej w ilosci ok 6 TWh
2. Wozrost przychoddéw podsektora o ok. 1,5 mid PLN

3. Wyrownanie krzywej nocnej obcigzenia blokéw energetycznych z 30% do 15%
roznicy pomiedzy minimum nocnym i maksimum dziennym,
4. Wzrost rentownosci pracy nowych jednostek nadkrytycznych,

5. Podniesienie minimum technicznego pracy blokéw energetycznych klasy 200
MW i zmniejszenie ilosci odstawien po szczytach wieczornych i w weekendy,

6. Praca z 2-3% wyzszg sprawnoscia, tj. oszczednosc energii pierwotnej,
7. Wydtuzenie zywotnosci starszych jednostek poprzez zmniejszenie obcigzen
krytycznych elementdéw cisnieniowych,

8. Aktywny udziat elektroenergetyki w nowym, wolnym od niskiej emisji rynku
ciepta



Skuteczna eliminacja smogu

Przesuniecie spalania wegla z piecow domowych
do elektrocieptowni i dostarczenie ciepta
systemowego, a w przypadku niedostepnosci
zrodet nieemisyjnych, energii elektrycznej
w TARYFIE ANTYSMOGOWEJ dla celow grzewczych,
po kosztach ciepta z elektrocieptowni
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