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Klastry energii jako narzedzie budowy energetyki obywatelskiej

dr inz. Maciej Softysik

Zagadnienia surowcow energetycznych w gospodarce krajowej
Sektor paliw i energii wobec nowych wyzwan

Koscielisko - pazdziernik 2018 .



—aE m

27000 26000
26000
25000
24000
23000
22000

21000

MW

20000

19000

18000

17 000

16000

15000

1980
1981
1983
1985
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie na moc —— Maksymalne krajowe zapotrzebowanie na moc

4

%
g1

i

o

AA

— X

—— PO



—HF [Im

Energetyka
konwencjonalna

Jaki jest sredni wiek 1 MW mocy
w systemie w JWCD?
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Energetyka
rozproszona
/obywatelska

Energetyka obywatelska zaktada zaangazowanie obywateli i
spotecznosci w produkcje energii w rozproszonych instalacjach
odnawialnych Zrédet energii, dystrybucje, zarzadzanie i zuzycie
energii.

Energetyka obywatelska zaktada przedsiewziecia na poziomie
lokalnym — tak, aby inwestorzy mogli by¢ zarazem uzytkownikami
swojego produktu. Pozwala to na wykorzystanie lokalnych
zasobOw energii odnawialnej, a takze wykorzystywanie kapitatu
finansowego mieszkaricdw, firm i instytucji na poziomie
lokalnym. Przyczynia sie do walki z ubdstwem energetycznym.

http://web.pwsz.pila.pl
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,Optymalny” Energy-mix?

Art.1.ust2.  Celem ustawy Prawo energetyczne jest tworzenie warunkow do zréownowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpieczeristwa
energetycznego, oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw i energii, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania negatywnym
skutkom naturalnych monopoli, uwzgledniania wymogow ochrony Ssrodowiska, zobowiqgzan wynikajgcych z umow
miedzynarodowych oraz rownowazenia interesow przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcow paliw i energii.
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,Optymalny” Energy-mix?

Art.1.ust2.  Celem ustawy Prawo energetyczne jest tworzenie warunkow do zréownowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpieczeristwa
energetycznego, oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw i energii, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania negatywnym
skutkom naturalnych monopoli, uwzgledniania wymogow ochrony Ssrodowiska, zobowiqgzan wynikajgcych z umow
miedzynarodowych oraz rownowazenia interesow przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcow paliw i energii.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI
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—dE m Planowanie energetyczne na poziomie lokalnym i regionalnym

Ustawa Prawo energetyczne naktada na gminy obowigzek
planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepfo, energie
elektryczng i paliwa gazowe na ich obszarze, a na wojta,
burmistrza lub prezydenta opracowanie projektu zatozen do
tegoz planu sporzadzanego na okres co najmniej 15 lat, a
nastepnie aktualizowany nie rzadziej niz co 3 lata.

Projekt zatozen powinien okresla¢ m.in. :

. ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe;

. przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i
paliw gazowych;

. mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobdw
paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta
wytwarzanych w instalacjach OZE i zrédtach kogeneracyjnych

Operator systemu. dystrybucyjnego (...) sporzadza plan
rozwoju  w--zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania (...) na okres nie krotszy niz 5 lat oraz
prognoze dotyczagcg stanu bezpieczenstwa dostarczania
energii elektrycznej na okres nie krétszy niz 15 lat.

Plan zatozen powinien okresla¢ m.in. :

. przewidywany zakres dostarczania energii;

. przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci
oraz planowanych nowych zrédet w tym instalacji OZE;

. przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie paliw i energii u odbiorcéw, w tym

takze ‘przedsiewziecia w zakresie pozyskiwania, transmisji oraz
przetwarzania danych pomiarowych z licznika zdalnego odczytu;
. planowany harmonogram realizacji inwestycji
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Polityka energetyczna Polski do 2030 r. wskazuje na podstawowe
kierunki polityki w tym na: poprawe efektywnosci energetycznej, wzrost
bezpieczenstwa dostaw paliw i energii, dywersyfikacje struktury
wytwarzania energii, rozwoj OZE.

Dziatania:

Uregulowanie rozporzadzeniem procedury sporzadzania przez gminy
zatozen i plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe oraz metod realizacji tych planéw — 2011 .

Wprowadzenie zmian do Prawa energetycznego w zakresie
zdefiniowania odpowiedzialnosci organdw samorzadowych za
przygotowanie lokalnych zatozen do planéw i planéw zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu
powstania do roku 2020 srednio jednej biogazowni w kazdej gminie.

Planowanie energetyczne na poziomie krajowym

Wskaznik realizacji celu:

Odsetek gmin, ktére opracowaty plany (lub zatozenia)
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Wartos¢ bazowa i docelowa wskaznika:

Wartos¢ bazowa (2014): 22%
Wartos¢ docelowa (2018): 100%
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NUCLEAR COAL NATURAL
ENERGY GAS

HYDROELECTRIC
ENERGY

Energetyka systemowa

Klaster energii — cywilnoprawne porozumienie, w skfad ktérego mogq
wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki _naukowe, instytuty
badawcze lub jednostki samorzgdu terytorialnego, dotyczgce wytwarzania i
rownowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z
odnawialnych zrodet energii lub z innych Zrddet lub paliw, w ramach sieci
dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV, na obszarze
dziatania tego klastra nieprzekraczajgcym granic jednego powiatu lub 5
min

Klaster energii reprezentuje koordynator, ktorym jest powotana w tym celu
spotdzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w porozumieniu
cywilnoprawnym  dowolny _ cztonek _ klastra __energii, zwany dalej
,koordynatorem klastra energii”;

Zrédto: Ustawa o odnawialnych zrédtach energii (nowelizacja 22.06.2016)
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Energetyka rozproszona
Energetyka obywatelska
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t3czna moc zrodet wytwaérczych
istniejgcych i planowanych w klastrach

taczna moc ,stabilnych” Zzrodet wytwdrczych
istniejgcych i planowanych w klastrach

taczna moc ,interwencyjnych” zrédet wytworczych
istniejgcych i planowanych w klastrach

Moc zrédet wytworczych mwi

o 7 4B
ayira 7 apr e N m %

44 17 100 409 48 146 23 1

916 mw
241 ww
101 mw
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El. wodna  El. wodna ESP Fotowoltaika Prosument Kogeneracja Trigeneracja Agregat Biogazownia Farma Geotermia  Solarna
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.y Moc
Stopien wymagana
Gataz wytgczana Gataz przecigzona obcigzenia K)kaliie
0,
(%] (MW]
P511A (ILA115-1LW125) 141
P505 (OLM115-GIE115 15
( ) P511B (ILW115-LBW125) 135
P520A (GIE115-ORW115) 116
P511A (ILA115-ILW125 7
( ) P520B (ORW125-ORD115) 116
P520A (GIE115-ORW115) 109
P511B (ILW115-LBW12
> ( > 3 P520B (ORW125-ORD115) 109 >
P511A (ILA115-1LW125) 122
P520A (GIE115-ORW11 1
S20A >0 3 P511B (ILW115-LBW125) 116 0
P511A (ILA115-ILW125) 122
P520B (ORW125-ORD11 1
5208 (0 >0 3 P511B (ILW115-LBW125) 116 0

Wyniki pokazujg, ze w niektorych stanach N-1 stopier przekroczenia
obcigzenia dopuszczalnego dtugotrwale moze by¢ wiekszy od 40%.
Pomimo to, moc generowana lokalnie w ramach klastréw energii na
poziomie  kilku-kilkunastu MW  zapewnia brak ograniczenh
przesytowych nawet w najgorszych stanach awaryjnych N-1.

W przypadku probleméw w stanach N-2 mozliwe jest zlikwidowanie

Legenda:
750KV
400KV

S— 2200
s—— 400KV tymczasowo pracujaca na napieciu 220kV
o kabel statopradowy 450kV

Zrédto: PSE Innowacje Sp. z 0.0.
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ograniczen  przesylowych  poprzez  wykorzystanie  lokalnych
mozliwosci generacji przez klastry energii na poziomie ok. 25 MW.
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PEC (Prosumer Energy Cloud)
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Siec elektro-

Portfel energetyczna

Prosumenta A

Portfel
Prosumenta B

Portfel
Prosumenta C

/ energia elektryczna pobierana z sieci
energia elektryczna wprowadzana do sieci
| licznik energii elektryczne;

< informacja o poborze/generacji energii elektrycznej
ﬂ informacja o wolumenach energii pobranej/wprowadzonej
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Prosze o pytania




——dE m— Klastry energii — efekt planowania i optymalizacji .

Liczba 1 rodzaj wytworcow w ramach scenariusza
ZINC © 0,0 (El'\ 0= .
7HN o~ & e~
1234 5| 6| 7] 8 N %@ SOV @ ) %‘%ﬁ
l BT
h—— B —
"—"’@ %c: WIATR WODA BIOGAZ PV EC Cxx
@ -3 ] - ; - | sd
WIATR 5 7 1 5 2 4 6 3 O O
&0 profili profili profile profile profili profili
=] ]
wonR Scenariusz
1 2 3 4 5 6 7 8
m‘ MI 1 1 4 1) Koszt bazowy odbiorcéw 852 405 805581 - 410620 852 089 805 581 843 392 862 169
- - - - - - r
—r @ Koszt alternatywny 820061 775013 - 395039 819 757 775 013 811 390 829 454
BIOGAZ odbiorcow
o (3)=(2)-1) Robznica wkosztach -32 344 -30 567 -15581 -32 332 -30567 -32 002 -32 715
-Q @ g 4) Zysk bazowy wytworcow 611 213 575559 - 298 697 606 827 575 559 602 614 606 936
@; : - 1 - 1 - 1d - - " Zysk alternatywny
Q)] . 629 842 598 071 - 313430 624 507 598 071 626 069 623 323
PV wytworcow
(6)=(5)-4) ROznica wzyskach 18 629 22512 14 733 17681 22512 23455 16 387
- - _ 1 1d _ . . 4 (7) Zysk koordynatora 144 678 137 775 - | (5998 142 382 137 775 142 033 137 493
(8)=(7)+(6)-(3) Lgczny efekt klasteryzaciji 195 651 190854 - [106 312 192 394 190 854197 490 186 595

,1-5” — wartosci oznaczajg liczbe zrédet wytwdrczych w danej technologii
wchodzgcych w sktad konfiguracji startowe;j
,xd” —oznacza dobér doktadnie ,x” zrédet danego typu

,-" — oznacza brak narzuconej struktury startowej dla danego typu zrodfa
wytworczego
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