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SILNY ROZWOJ SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH | POJAZDOW HYBRYDOWYCH TYPU PLUG-IN

SPODZIEWANY JUZ W NIEDALEKIEJ PRZYSZLOSCI

Udzial samochodéw elektrycznych (SE), Rynkowy udziat samochodéw z napedem elektrycznym w krajach
w tym hybryd typu plug-in, w globalnym wiodacych w elektromobilnosci, 2016

rynku motoryzacyjnym wynosi obecnie
okoto 1,3 %, jednak z roku na rok bedzie
sie on zwiekszat, by po 2040 roku
przekroczy¢ 50% (Deloitte).
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WPROWADZENIE POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH NIEUCHRONNIE DOPROWADZI DO WIEKSZEJ

INTERAKCJI POMIEDZY MOBILNOSCIA A SEKTOREM ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Prezentacja dotyczy potencjalnych efektéw zakltadanego wprowadzenia na polskie drogi 1 min
elektrycznych samochodoéw osobowych do 2025r. oraz potrojenia tej liczby do 2035r., aw
szczegoblnosci nastepujacych pytan:
» Jakie sg wzajemne oddziatywania samochodéw elektrycznych (SE) i sektora wytwarzania
energii elektrycznej oraz jakie wyzwania pojawia sie w wyniku tych interakc;ji?
* W jaki sposob polski system elektroenergetyczny moze pokry¢ dodatkowe zuzycie energii
elektrycznej przez samochody elektryczne?

» Jak spodziewany wzrost popytu na energie elektryczng wplynie na koszt wytwarzania i w efekcie
na cene hurtowg energii elektrycznej?

W jaki sposoéb na salda emisji netto w sektorze transportu i energetycznym wplywa rosngca
liczba samochodoéw elektrycznych?

» Czy wysoka penetracja pojazdow elektrycznych znacznie zmniejsza emisje CO, i wiekszosci
zanieczyszczen powietrza?

Analiza (waznych) potencjalnych efektéw SE na sie¢ dystrybucyjng oraz mozliwosci magazynowania energii
poprzez baterie samochodowe (V2G) wychodzi poza ramy niniejszej pracy
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Do symulowania pokrycia popytu na energie elektryczna w latach 2025 i 2035

uzyty zostalt model konkurencyjnego rynku energii elektrycznej ORCED

Chronologiczna krzywa zapotrzebowania w KSE w 2025r 0 Zredukowane krzywe czasu trwania obcigZenia dla réinych por roku
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W perspektywie najblizszych 15-20 lat nalezy spodziewac sie dosyc

znaczacej zmianie krajowego miksu elektroenergetycznego

Prognozowana struktura mocy w KSE w latach 2025 i 2035
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Pojazdy elektryczne stanowia nowy typ konsumenta energii, ze

szczegolnym wzorcem obcigzenia i rozktadem przestrzennym

Bardzo rézne efekty na krzywej obciazenia w Poréwnanie godzinowego obcigzenie w wybranym dniu
zaleznosci od profilu tadowania: dla réznych trybow tadowania dla floty ztozonej z 1
] miliona pojazddéw elektrycznych

« Ladowanie dzienne ”"LDz.” (niekontrolowane):

1800

Wystepuje kazdym razem, gdy samochaéd jest 1600
zaparkowany i dostepna jest stacja tadujgca; profile 1400
tadowania s3 $cisle skorelowane ze trybem 1200
. . S 1000 {4
uzytkowania samochodu S s00 1/
« Ladowanie nocne "tNc” (opdznione): Zaktadajac, jgg
ze odbiorcy sg gotowy do opdznienia tadowania do 200 |
godziny 22:00, aby wykorzystac¢ nizszg taryfe 0+ o . e s
0 3 6 9 12 15 18 21
- Ladowanie sterowane "LSt” : Inteligentnym Strategiatadowania
sterowaniem tadowanie SE odbija sie w godzinach Dz wambNe kSt

bardziej korzystnych dla systemu wytworczego
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Profil tadowania pojazdow bedzie miat silny wptyw na dzienne obciazenie
systemu elektroenergetycznego; Przy duzej penetracji SE, tadowanie

niezarzadzane moze spowodowac¢ duzy wzrost maksymalnego poboru mocy.

* Strategie inteligentnego tadowania pozwolg zminimalizowaé
potrzebe na wysyltki adaptacyjne w celu utrzymania stabilnosci i
adekwatnosci systemu elektroenergetycznego

Wskazniki niezawodnosci KSE w scenariuszu bazowym (bez SE) oraz w

"] ot coumek pigek sobots  Niedsies porieds. | wiorek scenariuszu z pojazdami elektrycznymi dla réznych strategii tadowania
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W celu oceny srodowiskowe] dodatkowego zapotrzebowania na energie

elektryczng, np. od elektromobilnosci, decydujgca role odgrywa emisja
elektrowni brzegowej
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Koszt benzyny/oleju napedowego w rafinerii wielokrotnie przewyzsza koszt

wytwarzania dodatkowej energii elektrycznej

Zuzycie paliw i koszty do produkcji energii elektrycznej uzytej do tadowania pojazdéw elektrycznych w poréwnaniu
z alternatywnym kosztem i zuzyciem benzyny i oleju napedowego przez pojazdy spalinowe

2025

2035

Samoch. spalin.

Samochody elektryczne

Samoch. spalin.

Samochody elektryczne

Paliwo z silnikiem Strategia ladowania z silnikiem Strategia ladowania
benzn.| diesla | LDz | ¥F.Nc | LSt | benzn. | diesla | LDz | ¥F.Nc | 1. St
Koszt paliw” 2.164 1801 | 0.454 0444 0.433 | 7.107 6.094 | 1.506 1.571 1.617

[mld. z#2017]

/4.056 /3.203

(0.155) " (0.173) " (0.184)"

/12.433" 10.192

(0.380)” (0.489) " (0.650)"

Koszt krancowy tadowania SE

[1'2017/MWh] - - 227 222 217 - - 251 262 270
Wozrost kosztow wytwarzania
en. el. [zZ12017/MWh] - - 2.58 2.42 2.56 - - 7.54 7.87 8.09

” Koszt dla pojazdow elektrycznych obliczono jako dodatkowy koszt zmienny wytwarzania energii elektrycznej:
paliwo + koszt operacyjny + koszt CO,

* Koszt w rafinerii / koszt na rynku detalicznym

* Koszt zakupu uprawnien do emisji CO, (zaktadany koszt uprawnien: 22 Euro/t CO, w 2025r., 35 Euro/t w 2035r.)
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Wplyw pojazdow elektrycznych na emisje w transporcie i KSE
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Emisje roczne netto CO,, SO, i NO, przez pojazd elektryczny

[kg/pojazd_rok], dla CO2 [t/pojazd_rok]

Emisje netto pojazdu elektrycznego w odniesieniu do pojazdéow konwencjonalnych
z silnikami benzynowymi

z silnikami na olej napedowy
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Emisja netto zostata obliczona jako réznica miedzy emisjg w wyniku fadowania
pojazdu elektrycznego a emisjg pojazdu spalinowego o identycznym przebiegu
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PODSUMOWANIE

Zaktadany wzrost liczby osobowych samochodéw elektrycznych w Polsce (do 1min w
2025r. oraz 3 min w 2035r) spowodowatoby:

« umiarkowany wzrost popytu na energie elektryczng o ok. 1.2% w 2025r. oraz 3% w
2035r.

« bardzo umiarkowane zapotrzebowanie na dodatkowe moce wytwércze, zaktadajac
pewna kontrole nad trybem fadowana aut

» niewielki wzrost kosztéw wytwarzania energii elektrycznej (ok. 2.5 zt/MWh, czyli 1%
wzrost w 2025r. oraz ok. 8 zt/MWh, czyli ok. 2% wzrost w 2035r.)

« spadek emisji CO, w sektorze transportu, niemniej jednak dodatkowe emisje CO, w
systemie energetycznym przekraczajace redukcje osiggang w transporcie. Aby
zapewnié ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, elektryfikacja transportu musi isé
w parze z dekarbonizacjg wytwarzania energii.

* niewielki wzrost emisji SO,

« wyrazne korzysci odnosnie emisji NO, i PM, i w efekcie pozytywne efekty na jakos¢
powietrza w miastach

¢ ARE



Dziekuje za uwage !




