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Wprowadzenie

System gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce zostat oparty o technologie

mechaniczno-biologicznego przetwarzania.

Osrodki gminne i miejskie zobowigzane zostaty do budowy Regionalnych Instalacji

Przetwarzania Odpaddw Komunalnych (RIPOK) i ich wyposazenia technicznego.

Obowigzujacy system posiada nastepujgce cechy:

v' bazuje na wtasciwej hierarchii postepowania z odpadami

v' systemowa koncentracje strumieni odpaddéw poprzez funkcjonowanie RIPOKéw

v mozliwo$é¢ dalszego planowania efektywnych sposobdw zagospodarowania
powstajgcych strumieni odpaddéw po procesach MBP

Funkcjonujgcy system oparty o MBP nie jest obecnie wystarczajgco efektywny
srodowiskowo oraz ekonomicznie
Gtowny problem w skali catego kraju stanowi frakcja nadsitowa odpadow

komunalnych posiadajgca dobre wtasnosci paliwowe, dla ktérej wprowadzono zakaz
sktadowania od 2016 roku.




Model Gospodarki Odpadami

Obwigzujacy system gospodarki odpadami komunalnymi zostat wprowadzony
ustawg o czystosci i porzadku w gminie funkcjonuje od 1 lipca 2013 roku.

Wszystkie dziatajagce obecnie Regionalne instalacje przetwarzania odpadow
komunalnych (RIPOK) muszg spetnia¢ wymagania techniczne:

v’ rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow

komunalnych (Dz. U. 2012, poz. 1052);

v’ Konkluzje BAT (Najlepsze dostepne techniki) — nowe standardy techniczno-

srodowiskowe dla instalacji MPB wprowadzone decyzjg wykonawczg
Komisji (UE) 2018/1147 z dnia 10 sierpnia 2018 r. dla wszystkich krajéw
cztonkowskich UE




Model Gospodarki Odpadami

Wazng systemowg cechg obecnego modelu gospodarki odpadami jest
wymuszone kierowanie strumieni odpadow komunalnych bezposrednio do instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania, gdzie podstawowym kryterium jest
gwarancja wielkosci strumienia odpadéw

Obstuga min. 120 tys. mieszkarncéw

wskaznik nagromadzenia

kg/mieszkaniec/rok

Minimalna wydajnos¢ przetwarzania RIPOK
40 tys. Mg/rok




Model Gospodarki Odpadami

Najwazniejszym elementem technicznym Regionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadéw
Komunalnych (RIPOK) jest sortownia mechaniczna odpadow

Frakcja nadsitowa
>80mm, >6 MJ/kg

Odpady zebrane T
selektywnie . . |
> SORTOWNIA Frakcje materiatowe do recyklingu
> ODPADOW > Rynek
Zmieszane odpady KOMUNALNYCH

komunalne

Frakcja o
mineralna + bio Frakcja inertna po
e s L .
>‘ Stabilizacja stablizadiy s Sk*adowllsko
<80mm <6 MJ/kg odpadow

komunalnych

Rys. 1. Funkcje techniczne sortowni odpadéw komunalnych i jej rola w MBP; opracowanie wtasne




Model Gospodarki Odpadami

Frakcja nadsitowa odpadow komunalnych wykazuje nastepujace cechy:

v’ ciepto spalania powyzej 6MJ/kg, nie kwalifikuje sie do sktadowania zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadow do sktadowania
na sktadowiskach

v’ nie nadaje sie do dalszego przetwarzania w kierunku recyklingu materiatowego

v nie nadaje sie do stabilizacji tlenowej lub beztlenowej.

Udziat frakcji nadsitowej w strumieniu zmieszanych odpadéw komunalnych wprowadzanych do
instalacji RIPOK:

v’ 30-45% wg M. Sciazko, W. Nowak, 2017;

v" 30% wg Krajowego Planu Gospodarki Odpadami na lata 2016-2022

v' 50% wg przeprowadzonych wywiadéw w 12 RIPOKach

Szacowane ilosci wytwarzanej w kraju frakcji nadsitowej w okresie roku

40% strumienia zmieszanych odpaddow komunalnych

g

ok. 4 min Mg/rok




Badania i charakterystyka frakcji nadsitowej odpadow komunalnych

Wtasciwosci, charakterystyke oraz zmiennos¢ w czasie frakcji nadsitowe]

okreslono na podstawie badan wykonanych w:

v’ 3 niezaleznych sortowniach dziatajacych na obszarze o charakterze wiejskim z
zabudowg jednorodzinng, miejskim z zabudowg wielorodzinng oraz mieszang

v’ 4 porach roku

Metodyke badan, w tym dobodr sktadu morfologicznego, opracowano na

podstawie:

v' obowiazujacego w trakcie prowadzenia badan rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 10 czerwca 2010 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
technicznych kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych (Dz. U. 117, poz. 788)

v' norm przenoszacych norme EN 15442:2011 State paliwa wtérne — Metody
pobierania probek i norme EN 15443:2011; State paliwa wtdorne — Metody

przygotowywania probki laboratoryjne;j.




Badania i charakterystyka frakcji nadsitowej odpadow komunalnych




Badania i charakterystyka frakcji nadsitowej odpadow komunalnych

Rys. 4. Belka odpadow
podzielona metodg kopertowg

Rys. 3. Zbelowane
odpady frakcji nadsitowe;j




Badania i charakterystyka frakcji nadsitowej odpadow komunalnych

Tabela 1. Sktad morfologiczny badanych odpadéw frakcji nadsitowej w sezonach
(wartosci usrednione dla analizowanych rodzajow zabudowy)

Udziat procentowy [%]
Rodzaj materiatu
Zima wiosna lato jesien

Odp kuchenne, ogrodowe, z terendw ziel. 15,1 6,5 23,1
n Papier i tektura 20,5 11,8 27,4 15,7
H Odpady wielomateriatowe 17,8 18,5 11,4 12,6
- Tworzywa sztuczne 24,7 30,8 33,3 35,6

n Tekstylia 12,0 8,1 13,7 9,4
n Szkto 4,3 4,2 0,7 1,4

/4 Metale 1,8 1,7 1,8 0,7
n Drewno 1,0 2,5 0,6 1,4
n Skodra 0,0 0,0 0,0 0,0
n Guma 0,1 0,0 0,0 0,0

n Gruz, odpady budowlane 4,5 0,5 0,7 0,0
n Odpady mineralne 0,1 0,0 0,0 0,0
u Odpady niebezpieczne 0,5 0,5 0,5 0,1

n Inne 6,4 0,0




Badania i charakterystyka frakcji nadsitowej odpadow komunalnych

Tabela 2. Sktad morfologiczny badanych odpadow frakcji nadsitowej w analizowanych rodzajach
zabudowy (wartosci usrednione dla sezonow)

Udziat procentowy [%]

Rodzaj materiatu

Mieszana Wielorodzinna Jednorodzinna
- Odp. kuchenne, ogrodowe, z terenéw ziel. 18,1 15,7 5,8
- Papier i tektura 14,2 17,0 25,3
_ Odpady wielomateriatowe 13,5 18,1 13,6
- Tworzywa sztuczne 34,1 21,5 37,7
- Tekstylia 8,9 16,1 7,3
“ Szkto 0,6 3,2 4,2
- Metale 0,8 1,9 1,8
n Drewno 1,5 1,0 1,7
n Skoéra 0,0 0,0 0,0
n Guma 0,1 0,0 0,0
n Gruz, odpady budowlane 0,8 3,2 0,3
n Odpady mineralne 0,1 0,0 0,0
u Odpady niebezpieczne 0,5 0,4 0,1
e 6o 26 25




Ocena potencjatu energetycznego frakcji nadsitowej odpadow komunalnych

Cecha charakterystyczng badanej frakcji nadsitowej odpaddw komunalnych jest
wysoki udziat zwartosci frakcji energetycznych w porédwnaniu do usrednionego
udziatu tej frakcji w zmieszanych odpadach komunalnych, co wptywa korzystnie na jej
energetyczne wtasciwosci uzytkowe

Tabela 3. Porownanie udziatu frakcji energetycznych w strumieniu frakcji nadsitowej wydzielonej
z odpadow komunalnych do analogicznych frakcji w zmieszanych odpadach komunalnych

Udziat procentowy [%]

Rodzaj materiatu Zmieszane odpady
Frakcja resztkowa

komunalne
Papier i tektura 18,8 11,2
Odpady wielomateriatowe 15,1 3,5
Tworzywa sztuczne 31,1 12,1
Tekstylia 10,8 2,8

Drewno 1,4 0,4




Ocena potencjatu energetycznego frakcji nadsitowej odpadow komunalnych

Zastosowanie technik separacji frakcji mineralnych i biodegradowalnych na sitach
bebnowych powoduje wzrost koncentracji materiatowych nosnikdow paliwowych, takich
jak: papier, tworzywa, tekstylia i drewno.

Wg literatury Srednia wartos¢ opatowa frakcji nadsitowej w stanie roboczym wynosi
> 12 MJ/kg (> wartosci progowej autotermicznego przeksztatcania odpadow ktérg
okreslana jest na poziomie 7-8 MJ/kg).

Wyniki badan — 1/wysoka wartos¢ opatowa — 2/stabilnos¢ jakosciowa odpadow w

poszczegolnych porach roku.

Tabela 4. Wybrane wtasciwosci palne frakcji nadsitowej odpadéw komunalnych w
analizowanych sezonach/porach roku

Jednostka
Zima wiosna lato jesien

Wartos¢ opatowa MJ/kg 18,6 19,8 18,6 17,5
Ciepto spalania MJ/kg 19,9 21,2 20,0 19,0

_ Czesci palne % 70,3 73,7 72,0 75,3

Zawartos¢ popiotu % 20,9 13,5 17,3 16,5
Zawartosc¢ chloru % 1,5 1,0 0,5 0,9

Zawartos¢ siarki % 0,5 0,2 0,2 0,3




Ocena potencjatu energetycznego frakcji nadsitowej odpadow komunalnych
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Rys. 5 Podstawowe wtasciwosci energetyczne frakcji nadsitowej odpadéw komunalnych w
analizowanych porach roku; opracowanie wtasne




Ocena potencjatu energetycznego frakcji nadsitowej odpadow komunalnych

Wysoka wartos¢ opatowa badanych probek oraz widoczna
standaryzacja jakosSciowa w ujeciu sezonowym i przestrzennym

wskazuje na wyrdzniajgce sie wartosciowe cechy paliwowe frakcji

nadsitowej odpadow komunalnych.




Kierunki technologiczne termicznego przeksztatcenia frakcji nadsitowe;j
odpaddéw komunalnych

Wykazane dobre wtasnosci energetyczne oraz standaryzacja strumieni
frakcji nadsitowej odpadow komunalnych pozwalajg na rozpatrywanie
wiekszego wachlarza dostepnosci rozwigzan technologicznych w zakresie

termicznego przeksztatcenia.

Dzieki nowym regulacjom dyrektywy IED oraz ich implementacji do
prawodawstwa krajowego pojawita sie takze mozliwos¢ rozwoju

technologii zgazowania odpadow.

Przepisy dyrektywy IED wprowadzity warunkowe zwolnienie z

wymagan technicznych termicznego przeksztatcania odpadow dla

technologii zgazowania.




Ocena potencjatu energetycznego frakcji nadsitowej odpadow komunalnych
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Kierunki technologiczne termicznego przeksztatcenia frakcji nadsitowe;j
odpaddéw komunalnych
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Rys. 6. Technologia zgazowania wg nowej wymagan dyrektywy IED; opracowanie wtasne




Kierunki technologiczne termicznego przeksztatcenia frakcji nadsitowe;j
odpadow komunalnych
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Kierunki technologiczne termicznego przeksztatcenia frakcji nadsitowe;j

odpaddéw komunalnych
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Rys. 8. Technologia zgazowania LIFECOGENERATION.PL; widoki instalacji w skali potprzemystowej




Podsumowanie

Otoczenie i warunki rynkowe

Wzrost optaty marszatkowskiej Nadpodaz preRDF/nadsitowka Magazynowanie odpadow

270 zt/Mg 2,5-3 min Mg/rok  max okres roku




Podsumowanie

Otoczenie i warunki rynkowe

oOorzdelm Glebnia
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Podsumowanie

Wyniki badan frakcji nadsitowej wskazujg na:
v’ dobre wtasciwosci energetyczne

v’ podwyzszong warto$¢ opatowg w stosunku do zmieszanych odpaddw
komunalnych

v podwyzszong standaryzacje jakosciowa we wszystkich sezonach roku
v podwyzszong standaryzacje wedtug zrédet ich powstawania.

Analiza kierunkéw technologii zagospodarowania energetycznego odpadow
wskazuje na mozliwosc¢ zastosowania technologii zgazowania jako alternatywy
dla technologii spalania, takze dzieki zmianom w regulacjach prawnych
dyrektywy IED.

Instalacje zgazowania z silnikami ttokowymi matej mocy (4-5 MWe) moga
stanowi¢ lokalne rozwigzanie problemu zagospodarowania frakcji nadsitowe]
jako rozwiniecie istniejgcego systemu gospodarki odpadami opartego o procesy

mechaniczno-biologicznego przetwarzania i sie¢ RIPOK.




