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CEL PROJEKTU

CELEM PROJEKTU JEST OPRACOWANIE
TECHNOLOGII ZAGOSPODAROWANIA MUEOW POWEGLOWYCH
DO PRODUKCJI ENERGII.

PROPONOWANE ROZWIAZANIE OPARTE JEST
NA TECHNOLOGII PIECA OBROTOWEGO PRZECIWPRADOWEGO

Z. OPCJA PRODUKCJI LEKKIEGO TWORZYWA SPIEKANEGO

PARTNERZY W PROJEKCIE
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i Materiatow Budowlanych w PRZEROBKI WEGLA



Kim jestesmy — I0OS Thermex Sp. z o.0.

IOS Thermex Sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie jest
biurem  projektowo -  produkcyjnym instalacji
proekologicznych. Istniejemy od 1989 roku.

Oferujemy ustugi w  zakresie = kompleksowego
projektowania, dostaw, montazu i uruchomienia
instalacji przemystowych w zakresie termicznego
przeksztatcania odpaddw, systemdw oczyszczania
spalin, systemdéw odzysku energii, kottow i palenisk dla
paliw nietypowych, kottdw dla paliw konwencjonalnych,
zagospodarowania odpadow rafineryjnych.

Thermex:




Hala zatadunku
i przygotowania Hala kotlowni i
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INSTALACJA Z PIECEM WSPOtPRADOWYM — SPALANIE SMOt | ZIEM

I0S,
ODBARWIAJACYCH (ODPADY RAFINERYJNA O WYDAINOSCI 1300 kg/h Thermex



1.System dozowania odpadow
2.Picc obrotowy

3.Komora dopalajca

4.5ystem schladzania spalin - wirysk
5 kociol

6.Filir workowy

7.5chladzace natryskowy

8.Skruber (NaoH)
9. Komin 0

INSTALACJA O MOCY 1,2 MWt
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12 Sierownic 1
18 Syslern CIQghego monBonngu emisi 1
o 17 Ibiomik odpadiw phynmych 1
16 Uktad cdpopielonic 1
15 Uichad odiudonia 1
14 Dozownik sorbeniu 1
13 Kcmin 1
12 Warilylalor 1
1n Actiorter 1
10 Do e 1
o 9 Absorber 2 1
B Absorber | 1
7 Schhodzacz 1
] Fillr 1
5 Kociat 1
i KE.Flﬂl.ﬂ dopalajoco - cdpylojaco - 1
rieszojgca
3 Credd siolyczng 1
2 Lespdt pieca cbrotowego-prrewaiowego 1
1 Lespdt 2atadowczy 1
Poz Mozwa czedc Bodd

Nozwa przedmiotu:

Instalacja do przerobu masy czarnej

as jodo
.TH E RM Ex o wydajnosci 8 000 Mg/rok

Arkusz Mr pysunku

A3 Rysunek katalogowy TX-CM-014.00A widok 3/3




UKLAD ZALADUNKU, PIROLIZY | ODBIORU PRODUKTOW
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PIROLIZA OPON TEMP. 450°C
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MUL WEGLOWY - SKALA PROBLEMU

Sposrod wszystkich zrodet generujgcych emisje zanieczyszczen do powietrza, indywidualne
urzgdzenia grzewcze na paliwa state powodujg ponad 51% catkowitej emisji pytu PM10, blisko
44% catkowitej emisji pytu PM2,5, oraz 94% emisji benzo(a)pirenu.

UCHWALY ANTYSMOGOWE

Sejmik Woi. Matopolskiego uchwata z dnia 23 stycznia 2017 nr XXXI1/452/17
Sejmik Woj. Slgskiego uchwata z dnia 7 kwietnia 2017 nr VV/36/1/2017

Zakazuje sie stosowania w instalacjach, w ktérych nastepuje spalanie paliw statych (w
szczegoblnosci kociot, kominek, piec) m.in. mutédw weglowych i flotokoncentratéw
weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem. Uchwata w
Wojewodztwie Slaskim wchodzi w zycie z dniem 1 wrzesnia 2017 (Tekst ustawy: zat. nr 1)

Uchwaty antysmogowe juz teraz eliminujg z rynku ok. 2,5 min ton wegla okreslonych
gatunkow, m.in. kilkaset tysiecy ton najbardziej ucigzliwych dla srodowiska mutow weglowych i
tzw. flotokoncentratow (dane PGG S.A).

Podobne ustawy antysmogowe sg procedowane w wojewoddztwach:
- opolskim
- dolnoslaskim

- mazowieckim Therme'i’i’@



PIECA PRZECIWPRADOWY
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ILUSTRACJA PROCESU SPALANIA MULOW WEGLOWYCH
W PIECU OBROTOWYM PRZECIWPRADOWYM

Odbidr spalin

Powietrze do spalania

Podawanie
mutow

Strefa nagrzewania

Strefa spalania
Strefa odparowania

Strefa dopalania  Strefa schtadzania popiotu
Odpopielanie

10S

ThermeXx



PIEC OBROTOWY PRZECIWPRADOWY
wydajnosc¢ 2,5 Mg/h

Statyczna czesc¢ pieca
z zatadunkiem

Bieznia

Rolka biegowa

ThermeXx:



ThermeX:

GLOWNE ZALOZENIA PROJEKTU

Rozruchowe paliwo
dodatkowe: Qir min 15 MJ/kg

SKLADOWISKO
MUL / FLOT

WSTEPNE

ODWODNIENIE

(Granulowanie /
Odwadnianie
grawitacyjne

ODWADNIANIE
dodatkowe (jesli
konieczne) do
uzyskania
parametrow
wsadowych

(Gaz ziemny / gaz ptynny / metan

\ BLOK SPALANIA

e s N

Vs =
3600 Nm3/h

ODZYSK CIEPLA

Sorbent:
Wapno /
wodoroweglan
sodu

do 275 Mg/rok

OCZYSZCZANIE
SPALIN
Wilgotnosc 01»> Ma/h trrt
(Wtr) max: 25% W
Wartos¢ opatowa , e
(Qir) min: 10 MJ/kg Energia
cieplna:
59 000 GJ/a »
Popidt: —
0,5 Mg/h [ J
& ’ N
Przesiewacz WZBOGACANIE
Spoiwo mineralne,
H,0
Spaliny do Odpad z
Lekkie kruszywo spiekalne atmosfery oczyszczania
Sorvedas | ‘ T (pqram.spalln, Spalin do
przedaz slajd nr 15) 350 Mg/rok

warto$¢ handlowa (slajd nr 17)




WSTEPNE BADANIA PRODUKCJI LEKKIEGO KRUSZYWA SPIEKANEGO NA BAZIE POPIOLOW POWSTALEGO W
WYNIKU SPALANIA MULU POWEGLOWEGO Z KW JANINA W LIBIAZU

Fig.2.
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INSTALACJA DO TERMICZNEGO PRZETWARZANIA MUtOW WEGLOWYCH
O MOCY 4 MWt (5000 h/a)

wizualizacja
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System magazynowania

System podawania:
sorbentu

ruchoma posadzka /
podajniki tasmowe

System Kociot odzysknicowy

kondycjonowania/
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- ™ Komora dopalania
1trWe spalin
Filtr wo
Piec obrotowy
Wentylator gtowny

ThermeXx




GLOWNE STRUMIENIE WCHODZACE | WYCHODZACE
INSTALACJI O MOCY 4 MW1t (5000 h/a)

Rozruchowe paliwo

dodatkowe:
Qir: min 15 MJ/kg
gaz ziemny N

gaz ptynny . .
metan Energia cieplna
59 000 GJ/rok

Y

Kruszywa
lekkie
2000 Mg/rok

Mut weglovw Spaliny do atmosfery
5 500 Mglrok parametry spalin:
(Iuiny / S0O2 mg/Nm3 na 6% O2: 400
Odpad z NOx mg/Nm3 na 6% 02: 300
granlﬂowaHY) Sorbent: oczyszczania Py* mg/Nm3 na 6% 0O2: 30

Wapno lub Spalin 350 Mg/rok
wodoroweglan

sodu 275 Mg/rok Th ermelgé@



PARAMETRY INSTALACJI MODUtOWEJ o mocy 4 MWt - zatozenie

Strumienie wchodzace

Nadawa mut weglowy

Materiaty eksploatacyjne:

Mocznik

Woda zmiekczona

Woda wodociggowa

Sorbent

En. el. niezbedna dla celow technolog.
Paliwo zastepcze do kotta (gaz ziemny)
Strumienie wychodzace

Spaliny

Energia cieplna

Kruszywo lekkie

5500 Mg/rok

15 Mg/rok

1900 m3/rok

1400 m3/rok

275 Mg/rok

350 000 kWh/rok

8 250 Nm?3/rok

48 190 Mg/rok

59 000 GJ/rok

2000 Mg/rok

ThermeX:



ThermeXx
PROGNOZOWANE ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACJI | PRZYCHODY z
INSTALACJI PIECA DO SPALANIA MULOW o mocy 4 MW - 5000 h/a

Catkowite koszty zmienne PLN/rok
587 875

Koszt zakupu mutu weglowego, koszt materiatdw i surowcow technologicznych, energia elektryczna
niezbedna dla celow technologicznych, optata za tadunek wyemitowanych zanieczyszczen, paliwo zastepcze
do kotta, unieszkodliwianie sciekow, unieszkodliwianie odpadow z oczyszczana spalin

Koszty state

Roczne koszty utrzymania ruchu (serwisy, pomiary, ustugi zew. Etc)
75000

Czesci zamienne, materiaty
100 000

Wynagrodzenia
480 000

Koszty ogolne, 20% wynagrodzen
96 000

Koszty transportu (zatozona lokalizacja) 0



ROCZNE KOSZTY INSTALACJI, EKSPLOATACJI
| PROGNOZOWANE PRZYCHODY — ZALOZENIE PRACY INSTALACJI
PRZEZ 7800 h/a (11 mies), nadawa mut weglowy 7800 Mg/rok

PRZYCHODY

Sprzedaz energii cieplnej
Sprzedaz kruszywa lekkiego

Unikniety koszt zagospodarowania
mutéw (100 zt/Mg)

Catkowite przychody

KOSZTY

Koszty zmienne
Koszty state

Catkowite koszty operacyjne

5000 h/a
(7 mies)

1888 000

0

550 000

2438 000

5000 h/a
(7 mies)

587 875
751 000

1338 875

7800 h/a
(11 mies)

2 656 000

0

780 000

3436 000

7800 h/a
(11 mies)

831779
796 000

1627 779

Szacowany roczny przychaod:
1 808 221 PLN

ThermeX:
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|OS Thermex Sp. z o0.0.
ul. Friedleina 4-6, 30-009 Krakow
tel./fax: (+48) 12 633-99-07; (+48) 12 633-78-76
e-mail: biuro@thermex.com.pl
www.thermex.com.pl

Bogustaw Kotarba - Dyrektor ds. rozwoju, bk@thermex.com.pl ; +48 666 01 44 55



