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2/ # Cel pracy

« Potrzeba poszukiwania nowych sposobdéw wykorzystania mutéw
weglowych: wykorzystanie energetyczne w réznych
mieszankach, produkcja mieszanek ekologicznych, rekultywacja

obszaréw zdegradowanych, uszczelnianie sktadowisk

mutow weglowych sg wystarczajace do budowy
odpowiednich jakosciowo warstw izolujacych na sktadowiskach
na etapie ich zamykania w przysztosci.
na taki sposéb postepowania

i jaka jest skala mozliwosci dziatania.
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% # Przedmiot badan

Mut weglowy:
powstaty w wyniku przerébki wegla
o kodzie 01 04 12 (Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu
kopalin inne niz wymienione w 0104 070104 11)
lub 01 04 81 (Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz
wymienione w 01 04 80);
w produkcji wegla kamiennego

O zrOzZnicowanym znaczeniu energetycznym.

Spalanie i oferowanie na rynku detalicznym mutéw weglowych oraz paliwa jakim jest
wegiel brunatny i jego pochodne jest ograniczane projektem ustawy

z dnia 19 marca 2018 roku oraz uchwatami sejmikowymi
poszczegdlnych wojewddztw.
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% # Przedmiot badan

« Analize przeprowadzono na bazie sktadowisk odpadéw komunalnych
na obszarze wojewddztw opolskiego, slaskiego i matopolskiego.
Zadanie zrealizowano z podziatem na obszary bedace w zasiegu zbiornikéw

wod podziemnych oraz poza nimi.

« Wojewddztwa te zostaty wybrane ze wzgledu na niewielka odlegtos¢
od miejsc wytwarzania i deponowania mutéw weglowych. Odlegtosd
najdalszych granic (w linii prostej) od centrum
(przyjeto miasto Katowice) wynosi dla wojewddztwa opolskiego

adla Natomiast najdalszy

zakatek od jego centrum wynosi
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R[#] Koniecznos¢ uszczelniania sktadowisk 6/15

Warstwa ekranujaca (izolujgca) powinna by< ztozona z warstwy mineralnej

o wartoéci wspétczynnika filtracji k<1,0x10- m/s oraz izolacji syntetycznej.

— uszczelnienie podtoza

— odpady

— warstwa wyréwnawcza
— warstwa odgazowujgca
- izolacja mineralna

— izolacja syntetyczna

— odwodnienie

® N ol Aa W

— warstwa biologiczna - gleba

Typowy przekrdj zrekultywowanego sktadowiska odpadéw komunalnych

wgq. B. Klojzy-Karczmarczyk i J. Mazurka (2009), zmodyfikowany przez autoréw pracy
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Wiasciwosci izolujgce mutéw weglowych

Sredni
Rodzaj materiatu, Forma mutu | Wspdtczynnik filtracji | wspotczynnik
pochodzenie, zrédto danych weglowego k [m/s] filtracji
k [m/s]
Muty weglowe mut P q 5
(wg Doniecki i Siedlecka 2006) zageszczony 4,60x107-3,06x10 1,20x10
Muty weglowe mut e » 10
(wg Doniecki i Siedlecka 2009) zageszczony 9,12x107°-1,11x10 3,89x10
Mieszanki sporzadzone z mutéw mieszanki
weglowych ZG Sobieski (50%) z
popiotami, odpadami poflotacyjnymi i sporzq:l’zone 2,03x108—-3,00x1010 8,63x107
itami nadktadowymi Z muiow
(wg Sobik-Szottysek i in. 2013) weglowych
Mut I @ o mut weglowy
uty weglowe z pras Tiltracyjnyc .
ZG Janina zodwadniania | 4 ;5,109 9 40x1010 | 2,45x107

(wg Klojzy-Karczmarczyk i in. 2016)

na prasach
filtracyjnych
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% # Metodyka i wyniki przeprowadzonej analizy

* Analize przeprowadzono dla sktadowisk odpadéw komunalnych uznanych za
instalacje regionalne oraz dla sktadowisk odpadéw komunalnych (innych niz
niebezpieczne i obojetne) uwzglednionych w bazie danych Bank Danych Lokalnych
(BDL GUS).

* Regionalne instalacje przeznaczone do sktadowania odpadéw komunalnych
(po przetworzeniu) oraz pozostatosci z sortowania wytypowano na podstawie planéw
gospodarki odpadami szczebla wojewddzkiego (WPGO), szczegdtowo wyznaczone
w uchwatach sejmikow poszczegdlnych wojewddztw .

« Woyznaczone sktadowiska o charakterze instalacji regionalnych rozmieszczono na

mapie Gtownych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) (http://www.psh.gov.pl).

Zasieg GZWP zostat wydzielony na podstawie ustalonych jednolitych parametréw
jakosciowych i ilosciowych zbiornikow.
* Do prowadzonej analizy rozmieszczenia instalacji na tle granic GZWP nie wtgczono

instalacji zastepczych, czyli instalacji przewidzianych do zastepczej obstugi regionéw.


http://www.psh.gov.pl/

\_/ lokalizacja regionalnej instalacji (sktadowiska
Eﬁ . odpadéw komunalnych) na obszarze GZWP
location of the regional installation (municipal landfill)
in the area of MGB

lokalizacja regionalnej instalacji (skladowiska

o odpadéw komunalnych) poza obszarem GZWP
location of the regional installation (municipal landfill)
outside the area of MGB

granice GZWP wyznaczone przez PSH PIG-PIB
G wg stanu na lipiec 2018 r. z opracowang

dokumentacja hydrogeologiczna

MGB boudaries designated by PSH PGI-NRI as of July 2018

with hydrogeological documentation

S ~\ granice LZWP wyznaczone przez PSH PIG-PIB
/" wg stanu na lipiec 2018 r.
LGB boudaries designated by PSH PGI-NRI as of July 2018




a0 Instalacje do sktadowania odpadow

komunalnych w wojewodztwach

[Nr instalacji - zgodnie z ryc. 1],

Woiewddztwo llo$¢ regionalnych instalacji / Nr GZWP, wiek utworéow*, typ
J lloé¢ na obszarze GZWP osrodka** (wg A.S. Kleczkowski,
1990), status udokumentowania***
[4] 333, T,, s-k, U; 335, T, s-p, U;
. 336, Crj, s-k, U; [5] 333, T,, s-k, U;
opolelde N [6]1333,T,, sk, U; 327 T, T, sk, U;
[7]335, T, s-p, U;
¢laskie 14/3 [11] 327 T1,T2, s-k, U; [12] 454, T,,T,,

s-k, U; [13] 454, T, T,, s-k, U;

[24] 454, T, T,, s-k, U; [25] 452, T,,
matopolskie 13/4 T,, s-k, U; [30] 444, Qp, p, U; [36]
437, T1, Tz, S'k, U;

Polska og()’fem 36/11

Instalacje regionalne do sktadowania odpaddéw komunalnych przetworzonych oraz pozostatosci po sortowaniu
- stan na lipiec 2018 roku wg uchwat poszczegdlnych sejmikéw wojewddzkich

* - Wiek utwordw na podstawie Rozporzadzenie Rady Ministréw (Dz. U. z 2006 r. Nr 126, poz 878)

** - Typy osrodka: p - porowy, s-k - szczelinowo-krasowy, s-p - szczelinowo-porowy,

*** . Status udokumentowania GZWP: U - GZWP z opracowang dokumentacjag hydrogeologiczng, N - GZWP
bez opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej (stan na lipiec 2018r. (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh))



= Zapotrzebowanie na materiat izolujacy

przy zamykaniu sktadowisk

Wszystkie sktadowiska komunalne eksploatowane obecnie bedg wymagaty w przysztosci
uszczelnienia czaszy na etapie ich zamykania, zarowno sktadowiska obecnie przeznaczone do
zamkniecia jak tez instalacje regionalne.

Uszczelnieniu podlega¢ beda sktadowiska zlokalizowane w zasiegu GZWP oraz poza nimi, cho¢
nalezy zaznaczy¢, ze sktadowiska w zasiegu GZWP wymagaja szczegdtowego rozpoznania i

zabezpieczenia przed mozliwoscia infiltracji.

Powierzchnia przeznaczona do przykrycia warstwg ekranujacg odpowiada powierzchni
poszczegolnych sktadowisk.

Przeliczenie objetosci zapotrzebowania mutéw weglowych na mase, przeprowadzono

z wykorzystaniem wartosci gestosci objetosciowej wyznaczonej dla mutéw z kopalni Janina

(Doniecki i Siedlecka 2006). Gestos¢ objetosciowa mutu weglowego zamyka sie w przedziale
1,50 - 1,54 Mg/m3.
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2 # Zapotrzebowanie na materiat uszczelniajacy
taczna t3czna masa
powierzchnia Liczba czynnych | Laczna objetosé mutdéw
czynnych sktadowisk na warstw weglowych,
Wojewddztwo
sktadowisk koniec 2016 r. | uszczelniajacych jako warstw
na koniec 2016 r. | (dane BDL GUS) V [m3] uszczelniajacych
(dane BDL GUS) m [Mg]*
opolskie 117,7 ha 21 588 500 894 520
$laskie 141,7 ha 21 708 500 1076920
matopolskie 96,4 ha 18 482 000 732 640
Ogé’fer;\ 355,8 ha 50 1779 000 2704 080

m =V X p, gdzie p — gestosc ol

bjetoSciowa EM

grm®]

Catkowita ilos¢ wydobycia mutow weglowych w Polsce jest bardzo duza.
rocznie wytwarzaja

Tylko

mutéw weglowych, a
rocznie sprzedaje ilosci dochodzace do

(PGG)

(https://www.pb.pl).
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Wi Whioski

Konieczne jest prawidtowe zabezpieczenie wszelkich sktadowisk na etapie ich
zamykania i rekultywacji. Dla zatrzymania infiltracji w gtab sktadowiska i migrac;ji
odciekédw najwazniejszym elementem jest wprowadzenie uszczelnienia czaszy
sktadowiska lub doszczelnienie istniejacej pokrywy rekultywacyjne;j.

Zadanie to moze zostac zrealizowane z zastosowaniem mutéw weglowych - dobre

wtasciwosci izolujace. Dla mutéw weglowych z gérnictwa wegla kamiennego

Uwzgledniajac znaczng zmienno$<é wspdtczynnika filtracji nalezy zwiekszy¢ liczbe badan
tego parametru dla pozyskania bardziej szczegétowych wynikéw.

Przedstawione w pracy wyniki analizy stanowig wstepne rozpoznanie mozliwosci
zastosowania mutéw weglowych do uszczelniania sktadowisk odpadéw. Do zastosowan
praktycznych obok wartosci wspdétczynnika filtracji wskazane jest uzupetnienie badan

mutdéw weglowych o wartosci parametréow fizyko-mechanicznych i chemicznych.
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Wi Whioski

* Na koniec roku 2016 na obszarze wojewddztw opolskiego, $laskiego i matopolskiego
czynnych byto 50 sktadowisk odpadéw komunalnych. Jedynie 36 z nich uzyskato status
instalacji regionalnej, w tym prawie 1/3 obiektéw znajduje sie w zasiegu GZWP.
Pozostate sktadowiska zostang przeznaczone do zamkniecia.

« Zaktadajac koniecznos¢ zamkniecia wszystkich czynnych obecnie sktadowisk odpadéw
komunalnych, zapotrzebowanie na muty weglowe wynosi ogétem blisko 1 800 000 m3,
co daje mase ok. 2 700 000 Mg. Zastosowanie mutéw weglowych do uszczelniania

sktadowisk jest ciekawym i perspektywicznym rozwigzaniem.



Dziekuje za uwage!

Beata Klojzy-Karczmarczyk

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN




