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2/ # Cel pracy

* Potrzeba poszukiwania nowych sposobdéw wykorzystania
mutow weglowych: wykorzystanie energetyczne w réznych
mieszankach, rekultywacja obszaréw zdegradowanych,

uszczelnianie sktadowisk.

« Poszukiwanie sposobu zwiekszenia atrakcyjnosci mutéw

weglowych, jako paliwa dla energetyki zawodowej.

* Podniesienie wartosci opatowej mutéw weglowych poprzez

domieszke innego materiatu, takze materiatu odpadowego.
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% # Przedmiot badan

Mut weglowy:
powstaty w wyniku przerébki wegla
o kodzie 01 04 12 (Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu
kopalin inne niz wymienione w 0104 070104 11)
lub 01 04 81 (Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz
wymienione w 01 04 80);
w produkcji wegla kamiennego

O zrOzZnicowanym znaczeniu energetycznym.

Spalanie i oferowanie na rynku detalicznym mutéw weglowych oraz paliwa jakim jest
wegiel brunatny i jego pochodne jest ograniczane projektem ustawy

z dnia 19 marca 2018 roku oraz uchwatami sejmikowymi
poszczegdlnych wojewddztw.



)
3
o

Prébki przeznaczone do badan

Numer i nazwa

Zatozony sktad procentowy substratéw w poszczegdlnych mieszankach

probki przeznaczonych do granulowania i analizy parametréw jakosciowych

Probka 1
Mut weglowy (50%) + pyt weglowy z wegla brunatnego (50%)

mut+pyt

Probka 2 . . .
Mut weglowy (45%) + sadza (45%) + odsiewka z kruszenia dolomitu (10%)
mut+sadzat+weglan
Probka 3 Mut weglowy (45%) + pyt weglowy z wegla brunatnego (45%)
mut+pyt +weglan + odsiewka z kruszenia dolomitu (10%)
Probka 4 . . . . .
Odsiewka z kruszenia dolomitu o wielkosci ziaren 0-4 mm

weglan

Probka 5 .y .
Pyt weglowy z wegla brunatnego (materiat niebezpieczny)
pyt weglowy
Probka 6 . . .
Mut weglowy po przejsciu przez prasy filtracyjne
mut weglowy
Prébka 7
Mut weglowy (97 %) + CaO (3%)

mut+CaO

Materiat przeznaczony do badan:
muty weglowe -
pyt weglowy z wegla brunatnego -
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%/ # Metodyka badan

Substraty zmieszano w stanie powietrzno-suchym

Badania , zZawartosci popiotu, zawartosci czesci lotnych oraz siarki
prowadzono w stanie roboczym a nastepnie przeliczono na stan suchy.

Badania zawartosci prowadzone metoda ICP OES
wykonano po roztworzeniu w mineralizatorze mikrofalowym i podano w mg/kg
suchej masy.

Badania zawartosci prowadzono metodg AAS z wykorzystaniem spektrometru
dedykowanego do oznaczenia rteci AMA 254. Zawartos< rteci w poszczegdlnych
préobkach oznaczano w stanie analitycznym (Hg?). Wilgotnosé¢ prébek oznaczono na
poziomie okoto 1,5 - 2 %. Mozna przyja¢, ze zawartosd rteci w stanie analitycznym
jest bliska zawartosci rteci w stanie suchym (Hgd).

Badania parametréw jakosciowych prowadzono dla prébek po procesie
w granulatorze wibracyjnym (Feliks i in. 2018).

Na podstawie danych literaturowych wytypowano
, pod katem ktoérych przeprowadzono badania prébek materiatu
podstawowego oraz mieszanek po procesie granulowania.



R’c‘\}\%\ ° ° ° /4
eV Pierwiastki toksyczne w prébkach 7/12
Probki
2 3 5 6
Oznaczenie ! mut+pyt 4 pyt mut !
mut+pyt | mut+sadza +weglan weglan wegiowy |ERaa mut+CaO
+weglan
ST [T 02 N{IesE 003 [AAm| 055 | o4
Hg [mg/kg]* | 0,1150 0,0982 0,1311 0,0088 0,1108 0,1318
As [mg/kg] 8,94 3,76 10,80
Cd [mg/kg] 0,01 0,07
Cr [mg/kg] 9,09 63,78 53,58
Co [mg/kg] 0,69 1811 | 14,21
Cu [mg/kg] 40,27 33,56
Mn [mg/kg] 176,00
Ni [mg/kg] 53,53
Pb [mg/kg] 35,66
Sb [mg/kg] no

Tl [mg/kg] 0,45 0,57 0,63 0,29 0,01 0,45
W [mg/kg] 0,06 0,05 0,05 0,03 0,09
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%/ # Parametry jakosciowe probek
Prébki
Oznaczenie Norma 1 2 3 6 7
mut+pyt | mut+sadza mut+pyt mut mut+CaO
+weglan +weglan weglowy
Wartosc opalowa | b g1/G.04513 | 14532 | 16551 14052 | 10622 9366
Qi" [kJ/kg]
Wartos¢ opatowa przeliczenie na
Qi [kJ/kg] stan suchy * 15779 17028 14933 11634 10993
Zawartosc¢ czesci PN-G-04516:
Zawarto$¢ popiotu | PN-80/G-04512
A [%)] +A71-2002 38,2 40,2 38,6 51,7 48,6
Zawartos¢ siarki PN-G-04584:
calkowite] S, [%] 001 1,41 1,42 1,28 0,63 0,57
Zawartos¢ siarki przeliczenie na
catkowitej S,.,9 [%0] stan suchy* 1,53 1,46 1,36 0,69 0.67
Zawartosc¢ wilgoci PN-80/G-04511
catkowitej W' [%)] (p.2.3.1) 7.9 2.8 >.9 8.7 14.8

r - stan roboczy, d - stan suchy, daf - stan suchy i bezpopiotowy

Badania wykonano przez Laboratorium Chemiczne PG SILESIA Sp. z o.o.

*Zastosowano wspdtfczynnik przeliczenia na stan suchy:

1-wr
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| # Wartos¢ opatowa - zestawienie
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*  Wartosc opatowa mutdéw weglowych w przeliczeniu na stan suchy miesci sie
w granicach

W mieszaninach mutu weglowego z pytami wegla brunatnego wartos$¢ opatowa
zdecydowanie wzrasta do wartosci w przeliczeniu na stan suchy

» Dla poréwnania, wartos$¢ opatowa samych wegli kamiennych wynosi
natomiast wegli brunatnych
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Wi Whioski

Badania wstepne pokazaty, ze w wyniku mieszania mutéw weglowych
z pytem weglowym a nastepnie ich granulowania istnieje mozliwos$¢ uzyskania
produktu o odpowiednich parametrach jakosciowych i fizycznych atrakcyjnych

dla energetyki zawodowej.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w poréwnaniu do samych mutéw weglowych,
granulaty sporzadzone z mutu i pytu weglowego z dodatkiem zmielonego dolomitu
lub bez, charakteryzujg sie wzrostem zawartosci siarki do 1-1,4 %.

Jest to nadal zawartos$¢ akceptowalna dla paliwa statego w niektérych przypadkach

w energetyce zawodowe;.
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Wi Whioski

Wartosc¢ opatowa mutéw weglowych w stanie roboczym miesci sie w granicach
9,4-10,6 MJ/kg (w przeliczeniu na stan suchy wzrasta do wartosci 11,0-11,6 MJ/kg).

W przypadku przygotowanych mieszanin mutu weglowego z pytami wegla brunatnego
wartos$¢ opatowa zdecydowanie wzrasta do wartosci 14,0-14,5 MJ/kg w stanie

roboczym (w przeliczeniu na stan suchy daje wartosci 14,9-15,8 MJ/kg).

Uzyskane wartosci zwiekszajg mozliwosci zastosowania mieszanek mutéw weglowych
w energetyce zawodowej i spetniajg w wiekszym zakresie wymagania stawiane

dla spalania paliw statych.



Dziekuje za uwage!

Beata Klojzy-Karczmarczyk

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN




