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2/ # Cel pracy

« Badania procesu granulowania mutow weglowych

zmieszanych z innym materiatem odpadowym.

» Sporzadzone mieszaniny zostaty wykonane celem

podniesienia parametréw energetycznych.

« Granulowanie (grudkowanie) ma poprawic wtasciwosci

transportowe sporzadzonych mieszanin.

« Zastosowano metode grudkowania w rynnowym

grudkowniku wibracyjnym.
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% # Przedmiot badan

Mut weglowy:
powstaty w wyniku przerébki wegla
o kodzie 01 04 12 (Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu
kopalin inne niz wymienione w 0104 070104 11)
lub 01 04 81 (Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz
wymienione w 01 04 80);
w produkcji wegla kamiennego

O zrOzZnicowanym znaczeniu energetycznym.

Spalanie i oferowanie na rynku detalicznym mutéw weglowych oraz paliwa jakim jest
wegiel brunatny i jego pochodne jest ograniczane projektem ustawy

z dnia 19 marca 2018 roku oraz uchwatami sejmikowymi
poszczegdlnych wojewddztw.



Fot. M. Wiencek

Muty weglowe po odwadnianiu na prasach
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filtracyjnych (placki filtracyjne)

Materiat, ktéry powstaje w wyniku
zastosowania pras filtracyjnych ma wymiary
1800x1800%50 (60) mm z zawartoscia wilgoci
(W,,:") od 16 do 28% i wartoscig opatowa (Qi")
od 11 do 12 MJ.

Wartosci wilgoci dla materiatu poczatkowego
sg zdecydowanie wyzsze i wynosza od 38 do
40 %, natomiast wartos¢ opatowa jest nizsza
i wynosi od 9do 10,5 MJ

(materiaty archiwalne PG SILESIA).

Sam proces odwadniania na prasach
filtracyjnych podnosi zatem walory
energetyczne mutéw weglowych.

Muty zdeponowane na sktadowiskach kopalni PG SILESIA (lipiec 2018r.)
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Prébki przeznaczone do badan

Numer i nazwa

Zatozony sktad procentowy substratéw w poszczegdlnych mieszankach

probki przeznaczonych do granulowania i analizy parametréw jakosciowych

Probka 1
Mut weglowy (50%) + pyt weglowy z wegla brunatnego (50%)

mut+pyt

Probka 2 . . .
Mut weglowy (45%) + sadza (45%) + odsiewka z kruszenia dolomitu (10%)
mut+sadzat+weglan
Probka 3 Mut weglowy (45%) + pyt weglowy z wegla brunatnego (45%)
mut+pyt +weglan + odsiewka z kruszenia dolomitu (10%)
Probka 4 . . . . .
Odsiewka z kruszenia dolomitu o wielkosci ziaren 0-4 mm

weglan

Probka 5 .y .
Pyt weglowy z wegla brunatnego (materiat niebezpieczny)
pyt weglowy
Probka 6 . . .
Mut weglowy po przejsciu przez prasy filtracyjne
mut weglowy
Prébka 7
Mut weglowy (97 %) + CaO (3%)

mut+CaO

Materiat przeznaczony do badan:
muty weglowe -
pyt weglowy z wegla brunatnego -
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1 - wat élimaka
2 - motoreduktor, do napedu slimaka
3 - tyrystorowy przetwornik czestotliwosci

Badania granulowania (grudkowania) przeprowadzono
na laboratoryjnym rynnowym grudkowniku wibracyjnym konstrukcji AGH

rot 1. Feliks (Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki)
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%/ # Metodyka badan

Z dostarczonego mutu weglowego i przygotowanych mieszanek wydzielono prébki,
o masie 1 kg. Wszystkie probki a nastepnie do prébek
dodawano odpowiednia ilo$¢ wody. Tak przygotowana mieszanke dostarczano do
rynny grudkownika wibracyjnego. Parametry pracy granulatora ustalono na
podstawie wczesniejszych doswiadczen (Feliks 2009).

W trakcie grudkowania W chwili uzyskania
zadawalajacych efektéw grudkowania (ok. 50-100s) uruchamiano slimak czyszczacy,
ktéry transportowat materiat do kuwety.

Nastepnie pobierano kilka grudek o $rednicy okoto 15 mm do badan wytrzymatosci
(Feliks 2017). Dla celéw tego badania wybrano

Badania przeprowadzono bezposrednio po grudkowaniu a zrzuty
wykonywano z wysokosci 700 mm.

Kolejnym etapem badan byto , ktére wykonywano
po sezonowaniu trwajagcym ok. 24 godzin.

Po dtuzszym okresie czasu przeprowadzono
na zrzuty, tym razem z wysokosci 500 mm.



)
o)
o

%

R[#| Wyniki badan i ich analiza 9 /14

Muty weglowe (PG SILESIA) Muty weglowe (PG SILESIA) Muty weglowe (PG SILESIA)
(prébka 6) i CaO (probka 7) i pyt weglowy (LEAG)
(préobka 1)

Muty weglowe (PG SILESIA), Muty weglowe (PG SILESIA)
sadza, weglan i pyt weglowy (LEAG),
(prébka 2) weglan (prébka 3)
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Sktady ziarnowe
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Odpornosc na zrzuty grudek swiezych jest zadawalajaca i poréwnywalna
dla wszystkich mieszanek. Swieze grudki mutéw poddane prébie na zrzuty
z wysokosci 700 mm wytrzymywaty od 7 do 14 zrzutow.

Dla swiezych mieszanek mutéw z pytami weglowymi ilo$¢ obserwowanych
zrzutéw jest na poziomie 10 i nie obserwuje sie znaczacych réznic
dla poszczegolnych prébek.

Odpornos¢ zgranulowanych prébek na zrzuty po dtuzszym sezonowaniu:

Srednia
Numer i nazwa probki Liczba zrzutéw arytmetyczna

liczby zrzutow
Probka 1 (mut+pyt)

Préobka 2
Préobka 3
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Mozna stwierdzi¢, ze wszystkie mieszanki sg podatne na proces grudkowania

(granulowania). Sam proces grudkowania poszerza mozliwosci transportowe

samych mutéw weglowych, jak tez ich mieszanek -

Sktad ziarnowy uzyskanego materiatu jest zadawalajacy.
Grudki o wymiarze 2-20 mm stanowig 90-95 % masy produktu.

Mozna sadzi¢, ze

Z przeprowadzonych badan wstepnych mozna wnioskowad, ze podjety temat
jest obiecujacy i istniejg przestanki do jego kontynuowania. Istotnym
zagadnieniem bedzie zmiana substratéw, zmiana warunkéw prowadzenia
badan oraz ustalenie optymalnych udziatéw poszczegdlnych sktadnikéw

perspektywicznego produktu.
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Wi Whioski

na zrzuty posiadajg grudki wykonane z mutu z
dodatkiem wapna palonego, natomiast produkt otrzymany w
wyniku mieszania mutéw weglowych z sadza. Prébki mutéw bez materiatu
wigzacego oraz mieszanek mutéw z pytami weglowymi z wegla brunatnego
charakteryzuja sie podobna wytrzymatoscia na zrzuty. Wartosci dla nich

uzyskane na poziomie 4-5 zrzutéw wskazuja, ze uzyskana

Dodatek weglanu wapnia nie powoduje wzrostu parametréw
wytrzymatosciowych mieszanek. Dodatek pytéw weglowych z wegla
brunatnego nie powoduje pogorszenia wytrzymatosci materiatu w odniesieniu

do czystych mutéow weglowych.
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