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Analiza uwarunkowañ geologiczno-górniczych oraz
ograniczeñ zewnêtrznych dla zagospodarowania

z³o¿a wêgla brunatnego Gubin

STRESZCZENIE. Przeanalizowano uwarunkowania geologiczno-górnicze oraz uwarunkowania zew-

nêtrzne maj¹ce znaczenie dla zagospodarowania z³o¿a wêgla brunatnego Gubin. Przed-

stawiono etapy dokumentowania i obecny stan rozpoznania z³o¿a. Przeanalizowano z³o¿e pod

k¹tem parametrów jakoœciowych i strukturalnych. W analizach wykorzystano równie¿ pa-

rametry syntetyczne oparte na algorytmach cenowych. Przedstawiono ograniczenia zew-

nêtrzne dla eksploatacji czêœci z³o¿a wynikaj¹ce z istniej¹cych i projektowanych obsza-

rowych form ochrony przyrody. Szczegó³owo przeanalizowano fragment z³o¿a w granicach

zg³oszonego do Komisji Europejskiej obszaru Natura 2000. Oszacowano utracone korzyœci

wynikaj¹ce z zaniechania eksploatacji tej czêœci z³o¿a.

S£OWA KLUCZOWE: wêgiel brunatny, analiza z³o¿a, parametry z³o¿owe, uwarunkowania przy-

rodnicze

Wprowadzenie

W za³o¿eniach do Polityki energetycznej Polski do roku 2030 uwzglêdniono zagos-

podarowanie z³o¿a wêgla brunatnego Gubin [13]. Wytwarzanie energii na bazie wêgla z tego

z³o¿a stanowi³oby sposób na uzupe³nienie mocy wytwórczych opartych na wêglu bru-
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natnym. Obecnie zagospodarowane z³o¿a zapewniaj¹ funkcjonowanie energetyki opartej na

wêglu brunatnym na istniej¹cym poziomie tylko przez nastêpne kilkanaœcie lat. Aby utrzy-

maæ dotychczasowy poziom produkcji energii na bazie tego paliwa konieczne jest udo-

stêpnienie kolejnych z³ó¿.

Zagospodarowanie górnicze z³o¿a Gubin przy korzystnych uwarunkowaniach makro-

ekonomicznych mo¿e byæ przedsiêwziêciem op³acanym. Jedn¹ z cech stanowi¹cych o atrak-

cyjnoœci tego z³o¿a jest wielkoœæ zasobów. Bilansowe zasoby w iloœci ponad 1,6 mld Mg

umo¿liwiaj¹ egzystencjê zespo³u górniczo-energetycznego przez okres od 40 do 70 lat.

W wykonywanych na przestrzeni wielu lat rankingach polskich z³ó¿ wêgla brunatnego z³o¿e

Gubin zajmuje najwy¿sze pozycje [6, 15].

Z³o¿e od lat szeœædziesi¹tych jest przedmiotem prac geologicznych oraz przedmiotem

studiów i koncepcji maj¹cych na celu jego zagospodarowanie [11, 14]. Równie¿ w ostatniej

dekadzie prowadzono prace dokumentacyjno-studialne na zlecenie inwestorów polskich

i zagranicznych. Potwierdza to tezê o atrakcyjnoœci tego z³o¿a.

Argumentem przemawiaj¹cym za wykorzystaniem z³o¿a Gubin do produkcji energii

elektrycznej jest jego po³o¿enie w stosunku do obecnych miejsc wytwarzania energii w Pol-

sce. Po stopniowym wygaœniêciu elektrowni Turów bloki energetyczne w Gubinie mog³yby

stanowiæ naturalne zabezpieczenie energetyczne dla zachodniej czêœci kraju.

1. Etapy dokumentowania i obecny stan

rozpoznania z³o¿a

Pierwsza dokumentacja z³o¿a wêgla brunatnego Gubin w kat. C2 zosta³a zatwierdzona

w 1960 r. (decyzja: KZK/M/2272/60). W roku 1963 udokumentowano zasoby wêgla w czte-

rech polach – Mielno-Brzozów, Sadzarzewice, Strzegów i Grabice w kat. C1 (GP4/KZK/M/343-

/63). W roku 1969 wykonano Kompleksow¹ dokumentacjê w kat. B+ C1+C2, w której z³o¿e

zosta³o podzielone na cztery pola: Strzegów, Sadzarzewice, Mielno-Brzozów oraz Wêgliny

(KZK/012/M/2415/72). Ta nomenklatura zosta³a zachowana równie¿ w Dodatku nr 1 do

kompleksowej dokumentacji z³o¿a Gubin z 2009 r. (DGiKGkzk-479-18/7878/3803/09/AW).

Dodatek nr 1 wykonano opieraj¹c siê na danych z Kompleksowej dokumentacji z³o¿a z 1969 r.,

Sprawozdaniu z przeprowadzonych prac geologicznych z roku 1992 oraz profilach kil-

kudziesiêciu otworów odwierconych w ramach wykonywanego Dodatku nr 1. W roku z 2009

na zlecenie WBG S.A. z Jaworzna wykonano Dodatek nr 2 (DGiKGkzk-474-11/

/7932/23/81/10/AW) oraz dokumentacjê z³o¿a Gubin 1 w kat. B+C1 (DGiKGkzk-474-12/

/7933/23202/10/AW). W roku 2011 zatwierdzono równie¿ dokumentacjê z³o¿a wêgla

brunatnego Gubin-Zasieki-Brody w kat. D (DGiKGkzk-4741-8/8032/26443/11/Aw).

Analizy przeprowadzone w ramach niniejszej publikacji opieraj¹ siê na Dodatku nr 1 do

Kompleksowej dokumentacji z³o¿a z 2009 r., który stanowi syntezê prac dokumentacyjnych

przeprowadzonych na przestrzeni lat 1960–2009 [2].

292



Mimo wielu dekad prac geologicznych z³o¿e nie jest dostatecznie udokumentowane.

Deficyty rozpoznania s¹ wyraŸne we wschodniej jego czêœci. Odnosi siê to równie¿ do

pok³adu IV, który ma znaczenie gospodarcze, a jest rozpoznany niewielk¹ iloœci¹ otworów.

Od strony wschodniej z³o¿e Gubin przechodzi p³ynnie w z³o¿e Gubin-Zasieki-Brody,

rozpoznane w kat. D.

Na rysunku 1 (po lewej) pokazano mapê otworów odwierconych na z³o¿u oraz podzia³

z³o¿a na pola. Granice oznaczone na rysunku ³¹cz¹ otwory pozytywne. W wyj¹tkowych

przypadkach granice poprowadzono z uwzglêdnieniem sposobu zagospodarowania terenu

nad z³o¿em. Z³o¿e w przedstawionych granicach jest przedmiotem analiz zaprezentowanych

w niniejszej pracy. Nazwy pól z³o¿a zaczerpniêto z Kompleksowej dokumentacji z 1969 r.

Na rysunku 1 z prawej przedstawiono ukszta³towanie terenu nad z³o¿em. Nad polami

Strzegów oraz Mielno-Brzozów wyraŸnie widoczna jest wysoczyzna osi¹gaj¹ca wysokoœæ

od 20 do 30 metrów nad otaczaj¹cym terenem. Jest to fragment tzw. Wa³u Drewitz-Brody.

Poza tym obszarem teren ³agodnie opada w kierunku pó³nocno-zachodnim. Ukszta³towanie

terenu wp³ywa na warunki górnicze uwidocznione na mapie wskaŸnika N:W (rys. 4).

2. Charakterystyka podstawowych parametrów z³o¿a Gubin

Z³o¿e Gubin nale¿y do z³ó¿ pok³adowych, nie jest zaburzone tektonicznie. Sk³ada siê

z kilku pok³adów, z których znaczenie przemys³owe ma pok³ad II i g³êbiej po³o¿ony pok³ad

IV. Œrednia mi¹¿szoœæ pok³adu II waha siê od 8 do 12 m. Gruboœæ nadk³adu zmienia siê od
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Rys. 1. Mapa otworów dokumentacyjnych na z³o¿u Gubin (l), ukszta³towanie powierzchni w rejonie

wystêpowania z³o¿a Gubin (p)

Fig. 1. Boreholes and borders of lignite deposit Gubin (l), Map of surface area above lignite deposit Gubin (r)



49,8 m do 110,7 m. Pok³ad IV o zmiennej mi¹¿szoœci od 1,6 do 25,5 m wystêpuje we

wschodniej i po³udniowej czêœci z³o¿a na g³êbokoœci od 120 do 162 m p.p.t.

Wêgle brunatne analizowanego z³o¿a zaliczaj¹ siê do bardzo dobrych wêgli energe-

tycznych. Œrednia wartoœæ opa³owa waha siê od 9180 kJ/kg do 9380 kJ/kg. Zawartoœæ siarki

ca³kowitej (w wêglu w stanie suchym) w warstwach pok³adu II waha siê od 1,50% w polu

Sadzarzewice do 1,92% w polu Mielno-Brzozów. W kilku otworach zawartoœæ siarki

ca³kowitej w pok³adzie IV przekracza 4% [2].

Na rysunku 2 przedstawiono mapê mi¹¿szoœci M pok³adu II oraz mapê przestrzennego

rozk³adu wartoœci opa³owej Q wêgla pok³adu II. Mapy wykonano metod¹ krigingu zwy-

czajnego. Na mapach pokazano równie¿ izolinie odchylenia standardowego krigingu.

W praktyce okreœlaj¹ one wielkoœæ b³êdu predykcji albo stopieñ wiarygodnoœci interpolacji

w ka¿dym obszarze mapy. Na rysunku 2 wskazuj¹ one na deficyty rozpoznania parametrów

z³o¿owych w niektórych jego obszarach. Szczególnie odnosi siê to do wschodniej czêœci

z³o¿a, czyli fragmentu udokumentowanego w kat. C2. Tu b³¹d standardowy krigingu przy-

biera wy¿sze ni¿ gdzie indziej wartoœci, co œwiadczy o niskiej wiarygodnoœci informacji

przedstawionej w tej czêœci mapy.

Z³o¿e ma prost¹ budowê jednak liczne rynny erozyjne dziel¹ go na cztery pola. Oprócz

liniowych nieci¹g³oœci widoczne s¹ równie¿ liczne lokalne strefy bezwêglowe.

Rozk³ad mi¹¿szoœci pok³adu II ma charakter równole¿nikowy. Po³udniowe i pó³nocne

partie z³o¿a cechuje wyraŸnie mniejsza mi¹¿szoœæ (ok. 7–9 m) w stosunku do centralnych

partii, osi¹gaj¹cych 13–15 m.

W odró¿nieniu od mi¹¿szoœci wartoœæ opa³owa rozk³ada siê po³udnikowo. Obszary

zachodnie i wschodnie z³o¿a cechuj¹ wartoœci ni¿sze, na poziomie 7500–8500 kJ/kg, wobec
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Rys. 2. Mapa mi¹¿szoœci pok³adu II [m] (l) i mapa wartoœci opa³owej wêgla pok³adu II [kJ/kg] (p) wraz

z izoliniami odchylenia standardowego interpolacji wykonanej metod¹ krigingu zwyczajnego

Fig. 2. Thickness of 2nd lignite seam [m] with map of kriging standard deviation (l), map of calorific value

of 2nd lignite seam [kJ/kg] with map of kriging standard deviation (r)



partii centralnych, w których wartoœæ opa³owa osi¹ga poziom 9500–10 500 kJ/kg. Nale¿y

zauwa¿yæ, ¿e wêgiel z³o¿a Gubin o ni¿szych wartoœciach opa³owych wci¹¿ daleko wykracza

poza wartoœæ graniczn¹ (6500 kJ/kg), stanowi¹c¹ jedno z kryteriów bilansowoœci wêgla

brunatnego.

3. Obraz z³o¿a przez pryzmat syntetycznych parametrów Cj

i Cm opartych na algorytmach cenowych

Na rysunku 3 przedstawiono modele wykonane na podstawie parametrów syntetycznych

– tzw. parametrów cenowych Cj i Cm. Pierwszy to parametr oparty na algorytmach s³u¿¹cych

do wyznaczania ceny wêgla w funkcji wartoœci opa³owej Q, popielnoœci A i zawartoœci siarki

S za pomoc¹ wzoru [3, 4]:
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gdzie: C0 – cena bazowa, tu C0 = 1 [z³/Mg],

Q – wartoœæ opa³owa wêgla w punkcie z³o¿a [kJ/kg],

A – popielnoœæ wêgla w punkcie z³o¿a [%],

S – zawartoœæ siarki w punkcie z³o¿a [%],

	(Q), 	(A), 	(S) – wartoœci œrednie parametrów w pok³adzie II z³o¿a Gubin.

Na rysunku 3 z prawej pokazano model z³o¿a wykonany za pomoc¹ zmodyfikowanego

parametru cenowego Cm, który oprócz trzech wy¿ej wymienionych parametrów jakoœ-

ciowych uwzglêdnia równie¿ mi¹¿szoœæ pok³adu [10]. Wzór na parametr Cm ma postaæ:
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gdzie: M – mi¹¿szoœæ pok³adu w punkcie z³o¿a [m],

	(M) – mi¹¿szoœæ œrednia pok³adu (tu: 10,37 m).

Mapy rysunku 3 pokazuj¹, jak zmienia siê wartoœæ kopaliny w z³o¿u, w zale¿noœci od

wartoœci parametrów podstawowych, w odniesieniu do ich wartoœci œredniej. Pogrubionymi

liniami zaznaczono izolinie Cj = 1 oraz Cm = 1. £¹cz¹ one punkty, dla których wartoœci

uwzglêdnionych we wzorach parametrów Q, A, S i M zbli¿one s¹ do wartoœci œrednich.

Izolinie dziel¹ z³o¿e na partie o lepszych i gorszych ni¿ œrednie w³aœciwoœciach.

Mapy na rysunku 3 znacznie ró¿ni¹ siê miêdzy sob¹. Na modelu Cm wyraŸnie uwidacznia

siê wp³yw mi¹¿szoœci pok³adu na wartoœæ kopaliny w z³o¿u. W stosunku do mapy parametru

Cj obszar najbardziej wartoœciowy na mapie parametru Cm „przesun¹³ siê” do centralnej
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czêœci z³o¿a [10]. Wysoka mi¹¿szoœæ pok³adu we wschodniej czêœci pola Wêgliny „zni-

welowa³a” wp³yw niskich parametrów jakoœciowych z³o¿a na wartoœæ kopaliny. Parametr Cj

w tym obszarze osi¹ga najni¿sze wartoœci na poziomie 0,7–0,8. Wartoœæ Cm w tym miejscu

na poziomie 0,9 oznacza, ¿e mimo niskich wartoœci parametrów jakoœciowych przy wy-

sokiej mi¹¿szoœci pok³adu eksploatacja tej partii z³o¿a mo¿e byæ ekonomicznie uzasadniona.

Najmniej atrakcyjny pod wzglêdem zagospodarowania obszar z³o¿a znajduje siê w po-

³udniowej czêœci pola Mielno-Brzozów. Parametr Cm w tym obszarze przyjmuje wartoœci od

0,7 do 0,8 co oznacza, ¿e parametry podstawowe s¹ œrednio od 20 do 30% mniejsze od

wartoœci œrednich.

4. Charakterystyka parametrów strukturalnych maj¹cych

znaczenie dla udostêpnienia z³o¿a

Rysunek 4 przedstawia mapê stropu pok³adu II z³o¿a Gubin we wczeœniej wyznaczonych

granicach. Z³o¿e niemal jednostajnie zapada w kierunku N-E. Przejœcie od rzêdnych –15 m

n.p.m. do –30 m n.p.m. ma jednak charakter bardziej intensywny, szczególnie w pó³nocnej

czêœci z³o¿a w polu Sadzarzewice. Zapadanie z³o¿a w kierunku N-E uwidacznia siê w sto-

sunku nadk³adu do wêgla w jego pó³nocno-wschodniej czêœci (rys. 4, z prawej). Praw-

dopodobnie ma to równie¿ wp³yw na bilansowoœæ pok³adu II w przyleg³ym od wschodu

z³o¿u Gubin-Zasieki-Brody rozpoznanym w kat. D.
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Rys. 3. Mapy rozk³adu syntetycznych parametrów z³o¿a uwzglêdniaj¹cych algorytmy cenowe Cj = f(Q, A, S) po

lewej oraz Cm = f(Cj, M) po prawej. Pogrubiono izoliniê o wartoœci Cj = 1 oraz Cm = 1

Fig. 3. Maps of synthetic price parameters: Cj = f(Q, A, S) (l) and Cm = f(Cj, M) (r). Bold line: Cj = 1 and Cm = 1



Wystêpowanie wysoczyzny – Wa³u Drewitz-Brody nad polami Strzegów i Mielno-

-Brzozów wp³ywa negatywnie na koszty zdejmowania nadk³adu w tych polach z³o¿owych.

Pokazuje to mapa wskaŸnika N:W na rysunku 4 z prawej. W wyniku wystêpowania dwóch

czynników: zapadania pok³adu wêgla w kierunku N-E oraz wystêpowania Wa³u Drewitz-

-Brody w czêœci S-W z³o¿a najlepsze pod wzglêdem liniowego wskaŸnika N:W partie z³o¿a

maj¹ rozci¹g³oœæ NW-SE (widoczne jako znacznie ciemniejsze obszary na rys. 4 z prawej).

Na polu Strzegów, w pó³nocnej jego czêœci wskaŸnik N:W przyjmuje niskie wartoœci.

W tym obszarze w latach osiemdziesi¹tych projektowany by³ wkop udostêpniaj¹cy z³o¿e. To

dlatego obszar ten rozpoznany zosta³ w kat. B, co widoczne jest na mapie otworów (rys. 1).

5. Uwarunkowania przyrodnicze maj¹ce wp³yw na

mo¿liwoœæ zagospodarowania z³o¿a

Dla górniczego zagospodarowania z³o¿a obok parametrów geologiczno-górniczych nie-

mniej wa¿ne, szczególnie w ostatnich dekadach, sta³y siê uwarunkowania przyrodniczo-

-spo³eczne [7]. Ich analiza dla z³o¿a Gubin by³a przedmiotem publikacji [9, 12]. Tu ogra-

niczono siê wy³¹cznie do przedstawienia uwarunkowañ przyrodniczych, które mog¹ mieæ

decyduj¹cy wp³yw na mo¿liwoœæ wybrania partii z³o¿a, o ile nie na eksploatacjê z³o¿a Gubin

w ogóle.

Na rysunku 5 z lewej pokazano obszary zalesione oraz obszary wystêpowania gleb

o wy¿szych klasach bonitacyjnych, podlegaj¹cych ochronie na mocy ustawy z 3 lutego
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Rys. 4. Strop pok³adu II z³o¿a wêgla brunatnego Gubin (l), mapa wskaŸnika N:W (p)

Fig. 4. Roof of 2nd seam of lignite deposit Gubin (l), map of overburden-lignite ratio (r)



1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leœnych (Dz. U. 95.16.78 ze zm.). Na polach Strzegów

i Mielno-Brzozów przewa¿aj¹ lasy. Jest to obszar Wa³u Drewitz-Brody (rys. 1). Lasy

pokrywaj¹ te¿ pó³nocn¹ czêœæ pola Sadzarzewice. Pozosta³e tereny nad z³o¿em Gubin s¹

generalnie bezleœne. Nale¿y zwróciæ uwagê na wysoki udzia³ gleb o wy¿szych klasach

bonitacyjnych na niezalesionych partiach z³o¿a, szczególnie na obszarze centralnego pola

Wêgliny. Jakoœæ gleb bêdzie mia³a wp³yw na wysokoœæ op³at z tytu³u wy³¹czenia gruntów

rolnych z produkcji rolnej. Tym samym bêdzie mieæ znacz¹cy wp³yw na op³acalnoœæ ca³ego

przedsiêwziêcia.

Na rysunku 5 z prawej przedstawiono obszarowe formy ochrony przyrody. Tereny

chronione pokazano na tle modelu z³o¿a wykonanego z wykorzystaniem parametru Cm. Ma

to na celu u³atwienie oceny wartoœci partii z³o¿a, których eksploatacja mo¿e byæ niemo¿liwa

z racji wystêpuj¹cych form ochrony przyrody. Wœród nich nale¿y wymieniæ:

� Rezerwat leœny Uroczysko Wêgliñskie utworzony w 1987 r.,

� Obszar Chronionego Krajobrazu 27 – Dolina Nysy utworzony w 2005 r.,

� Obszar Chronionego Krajobrazu 30A – Zachodnie okolice Lubska z 2005 r.,

� Rejon rozrodu i regularnego przebywania bielika – utworzony decyzj¹ wojewody lubus-

kiego z 2005 r.

We wrzeœniu 2009 roku do Komisji Europejskiej zg³oszona zosta³a kolejna lista projek-

towanych obszarów chronionych w ramach programu Natura 2000. Wœród nich znalaz³y siê

a¿ trzy obszary ochrony siedlisk (OOS) w rejonie z³o¿a Gubin:

� OOS Jeziora Brodzkie,

� OOS Mierkowskie Wydmy,

� OOS Uroczyska Borów Zasieckich.

Wymienione obszary nie zosta³y jak dot¹d zatwierdzone przez Komisjê Europejsk¹

jednak z chwil¹ ich zg³oszenia podlegaj¹ ochronie prawnej.
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Rys. 5. Gleby wy¿szych klas bonitacyjnych i tereny zalesione – na podstawie [6] (l), oraz obszarowe formy

ochrony przyrody w rejonie z³o¿a Gubin (p)

Fig. 5. Valuable soils and forests in lignite deposit Gubin area (l) [6], different forms of nature protection in the

lignite deposit Gubin area (r)



Szczególne nagromadzenie form ochrony przyrody ma miejsce w po³udniowej czêœci

pola Wêgliny i po³udniowo-wschodniej czêœci pola Mielno-Brzozów. W obszarze tym

wystêpuje konflikt pomiêdzy potrzeb¹ ochrony cennych walorów przyrodniczych i potrzeb¹

ochrony zasobów z³o¿a czyli racjonalnego ich wykorzystania. Trzy ró¿ne formy obszarowej

ochrony przyrody w du¿ej mierze pokrywaj¹ siê nawzajem. Wynika to st¹d, ¿e obszary

Natura 2000 s¹ projektowane w wiêkszoœci na terenach ju¿ chronionych. Obszar ochrony

siedlisk (OOS) Jeziora Brodzkie w rejonie z³o¿a Gubin w wiêkszoœci pokrywa siê z Ob-

szarem Chronionego Krajobrazu 30A Zachodnie okolice Lubska. Równie¿ rezerwat Uro-

czysko Wêgliñskie usytuowany nad stref¹ rozmycia erozyjnego znajduje siê czêœciowo

w granicach wymienionych wy¿ej obszarów chronionych.

5.1. Analiza utraconych korzyœci z tytu³u wy³¹czenia fragmentów z³o¿a
objêtych prawnymi formami ochrony przyrody

Obszar objêty ochron¹ krajobrazu (OChK 30A) oraz obszar Natura 2000 – OOS Jeziora

Brodzkie zachodzi na fragment z³o¿a Gubin w po³udniowym rejonie pola Wêgliny. W dal-

szej czêœci ten fragment z³o¿a, o powierzchni ponad 360 ha, bêdzie okreœlany mianem

obszaru konfliktowego.

Na podstawie mapy mi¹¿szoœci szacuje siê, ¿e w granicach tych uwiêzione jest 50,6

mln Mg zasobów wêgla. Przyjmuj¹c dla uproszczenia cenê bazow¹ na poziomie C0 =

= 100 z³/Mg wartoœæ kopaliny w tej partii z³o¿a wynosi 5,06 mld z³. Po uwzglêdnieniu wp³ywu

na jego cenê parametrów jakoœciowych wêgla (Q, A i S) szacowana wartoœæ kopaliny w z³o¿u

wynosi 4,9 mld z³. Do jej obliczenia pos³u¿ono siê parametrem cenowym CR [10]:

C C M PR j� 
 
 
� [z³] (3)

gdzie: Cj – parametr cenowy w funkcji jakoœci wêgla [z³/Mg], C0 = 100 z³/Mg,

M – mi¹¿szoœæ pok³adu wêgla [m],

P – powierzchnia jednostkowa [m2], tu: 50 � 50m,

� – gêstoœæ wêgla w z³o¿u [Mg/m3], tu: 1,2 Mg/m3.

Obliczenia wykonano w granicach pionowych wyznaczonych po granicy obszaru kon-

fliktowego. W praktyce nale¿a³oby ten obszar znacznie powiêkszyæ, uwzglêdniaj¹c zbocza

wyrobiska oraz odpowiednie pasy bezpieczeñstwa.

Analizê utraconych korzyœci z tytu³u odst¹pienia od eksploatacji wêgla w obszarze

konfliktowym nale¿y przeprowadziæ w kontekœcie ca³ego z³o¿a. Warto w tym celu porównaæ

mapy mi¹¿szoœci M, wskaŸnika N:W oraz modele cenowe z³o¿a Cj, Cm obszaru kon-

fliktowego (rys. 6) z mapami ca³ego z³o¿a przedstawionymi wy¿ej.

Mi¹¿szoœæ M pok³adu II w czêœci zachodniej analizowanego obszaru na tle ca³ego z³o¿a

Gubin cechuje siê relatywnie niskimi wartoœciami, ni¿szymi ni¿ wartoœæ œrednia Mœr =

= 10,4 m. We wschodniej czêœci tego obszaru przeciwnie, mi¹¿szoœæ jest znacznie wy¿sza,

dochodzi do 12,5 m. W czêœci obszaru konfliktowego wystêpuje du¿a strefa bezwêglowa.

W tym przypadku wp³ywa ona na obni¿enie strat zwi¹zanych z wy³¹czeniem czêœci z³o¿a
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z przysz³ej eksploatacji. Ze wzglêdu na niewielkie ró¿nice w gruboœci nadk³adu nad t¹

czêœci¹ z³o¿a, wahania wskaŸnika N:W od 4 do 15 s¹ prost¹ konsekwencj¹ zmiennoœci

mi¹¿szoœci pok³adu wêgla. Jest to wyraŸnie widoczne na mapach M i N:W (rys. 6).

Syntetyczny parametr Cj – bêd¹cy funkcj¹ parametrów jakoœciowych – wykazuje prze-

wa¿nie wartoœci ni¿sze w stosunku do wartoœci œredniej Cj<1. Podobnie parametr Cm,

chocia¿ na wschód od strefy bezwêglowej przybiera on wy¿sze od œrednich wartoœci.

Analizowany fragment z³o¿a nie stanowi najbardziej wartoœciowej czêœci z³o¿a Gubin; ta

znajduje siê na pó³noc od obszarów chronionych (centralna czêœæ pola Wêgliny). Nie

oznacza to jednak, ¿e wêgiel w tym rejonie jest gorszy lub nie nadaje siê do eksploatacji.

Parametry Cj i Cm obliczone s¹ w odniesieniu do wielkoœci bazowych – czyli wysokich, jak

na warunki polskich z³ó¿ – œrednich wartoœci parametrów z³o¿a Gubin. Mimo, ¿e parametry

cenowe przybieraj¹ w obszarze konfliktowym wartoœci poni¿ej 1 nadal jest to wêgiel

o bardzo dobrych w³aœciwoœciach energetycznych.

Podsumowuj¹c analizê ograniczeñ przyrodniczych w konfliktowym rejonie z³o¿a na-

le¿a³oby sformu³owaæ wnioski oddzielnie dla czêœci zachodniej i oddzielnie dla czêœci

wschodniej tego obszaru. Granicê do tego podzia³u wyraŸnie wyznacza strefa bezwêglowa.

W zachodniej czêœci obszaru konfliktowego:

� ze wzglêdu na nisk¹ wartoœæ parametrów jakoœciowych wyra¿onych parametrem Cj,

� relatywnie nisk¹ wzglêdn¹ wartoœæ kopaliny w z³o¿u wyra¿on¹ parametrem Cm,
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Rys. 6. Obszar z³o¿a w granicach terenów objêtych ochron¹ przyrody w po³udniowej czêœci pola Wêgliny przez

pryzmat parametrów z³o¿a – M, N:W, Cj i Cm

Fig. 6. Part of lignite deposit in south area of Wêgliny field included in nature protection area – maps made

using deposit parameters: M, O:L (overburden-lignite ratio), Cj and Cm



� wystêpowaniem du¿ej strefy bezwêglowej oraz

� niekorzystnym wskaŸnikiem N:W

utracone korzyœci z tytu³u zaniechania eksploatacji tej partii z³o¿a bêd¹ relatywnie

niewielkie.

W opozycji do powy¿szego, we wschodniej czêœci rejonu konfliktowego wy¿ej opisane

parametry wskazuj¹ na wysok¹ wzglêdn¹ wartoœæ kopaliny w z³o¿u i bardzo korzystne

parametry geologiczno-górnicze. Nale¿y zatem przeanalizowaæ mo¿liwoœæ wybrania tej

partii z³o¿a bior¹c pod uwagê zwi¹zane z tym niekorzyœci dla œrodowiska oraz ewentualne

koszty przeprowadzenia kompensacji przyrodniczych.

W przedstawionych analizach œwiadomie nie uwzglêdniono wp³ywu odwodnienia góro-

tworu na wymienione obszary chronione. Ze wzglêdu na obszernoœæ i z³o¿onoœæ tego zjawiska

problem ten powinien stanowiæ temat osobnej pracy, do wykonania której autor niniejszego

artyku³u ze wzglêdu na brak kompetencji w tej dziedzinie nie czuje siê upowa¿niony.

5.2. Podsumowanie analizy uwarunkowañ przyrodniczych eksploatacji
z³o¿a Gubin

Ograniczenia przyrodnicze ewentualnej eksploatacji z³o¿a Gubin na tle innych z³ó¿

w Polsce nie s¹ wyj¹tkowe. Przy obecnym stanie obszarowej ochrony przyrody w Polsce

eksploatacja wiêkszoœci z³ó¿, nie tylko wêgla brunatnego, niemal zawsze wp³ywa na przy-

rodnicze obiekty chronione. Mo¿na raczej zaryzykowaæ stwierdzenie, ¿e w stosunku do

innych polskich z³ó¿ wêgla brunatnego kolizyjnoœæ przyrodniczo-spo³eczna zagospoda-

rowania z³o¿a Gubin jest stosunkowo niska.

Eksploatacja w s¹siedztwie obszarów Natura 2000, a nawet w granicach tych obszarów,

jest mo¿liwa. S¹ na to przyk³ady polskie (np. O/Drzewce w rejonie koniñskim) i zagraniczne

(np. O/Cottbus-Nord na £u¿ycach). Eksploatacja w s¹siedztwie cennych ekosystemów

wymaga jednak wykonywania kosztownych dzia³añ kompensacyjnych. Przyk³adem takich

rozwi¹zañ jest m.in. wysublimowany system nawadniania zagro¿onych osuszeniem terenów

podmok³ych w s¹siedztwie odkrywki Garzweiler w Zag³êbiu Nadreñskim [1]. Innym przy-

k³adem jest realizacja przez Vattenfall projektu renaturyzacji fragmentu ³o¿yska rzeki

Sprewy. Skomplikowan¹ i kosztown¹ operacjê podjêto w celu kompensacji utraconych

wartoœciowych siedlisk przyrodniczych. Na obszarze o powierzchni oko³o 380 ha, w antro-

pogenicznych stawach k/Lakomy na £u¿ycach, zg³oszonych w 2003 r. do programu Natura

2000, wystêpowa³o oko³o 160 gatunków roœlin i zwierz¹t, wœród nich chronione prawem

wspólnotowym gatunki np. Osmoderma eremita, Bombina bombina. Operacjê przeniesienia

siedlisk ze stawów w rejon zrenaturyzowanej rzeki wykonano dla umo¿liwienia wydobycia

oko³o 42 mln Mg wêgla brunatnego w odkrywce Cottbus-Nord. Wymienione przyk³ady

pokazuj¹, ¿e osi¹gniêcie kompromisu pomiêdzy ochron¹ przyrody i realizacj¹ celu gospo-

darczego jest co prawda kosztowne, ale nie jest niemo¿liwe.

Wystêpowanie wartoœci przyrodniczych na obszarach z³o¿owych rodzi konflikt. Roz-

wi¹zanie tego konfliktu wymaga kompromisu opartego na rzetelnym rachunku strat i ko-

rzyœci. Zajêcie terenów przyrodniczo cennych oraz zwi¹zane z tym kosztowne kompensacje
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przyrodnicze powinny byæ poparte analiz¹ przyrodnicz¹ i ekonomiczn¹ uzasadniaj¹c¹ pod-

jêcie takich dzia³añ.

Podsumowanie i wnioski

Z³o¿e Gubin od lat by³o przedmiotem prac studialnych i koncepcyjnych, maj¹cych na celu

jego udostêpnienie [11, 14]. W³¹czenie z³o¿a Gubin do Polityki energetycznej Polski do

2030 r. [13] co prawda nie przes¹dza o jego zagospodarowaniu, ale czyni to wysoce praw-

dopodobnym. Na tle innych polskich z³ó¿ wêgla brunatnego z³o¿e Gubin wyró¿nia siê nie

tylko wielkoœci¹ zasobów i jakoœci¹ wêgla, ale równie¿ relatywnie nisk¹ konfliktowoœci¹

spo³eczno-przyrodnicz¹. Mimo to zagospodarowanie ca³ych jego zasobów stoi pod znakiem

zapytania. Przedstawione analizy mia³y na celu wskazanie uwarunkowañ geologiczno-gór-

niczych oraz wykazanie czêœci z³o¿a, których eksploatacja ze wzglêdu na uwarunkowania

zewnêtrzne mo¿e byæ utrudniona lub wrêcz niemo¿liwa. Wybór fragmentów z³o¿a do eks-

ploatacji, miejsca udostêpnienia, kierunków postêpów frontów eksploatacyjnych mo¿na prze-

prowadziæ nowoczesnymi metodami, m.in. metodami interpolacyjnymi lub symulacyjnymi

opartymi na algorytmach geostatystycznych [5, 8]. Metody te oprócz map izoliniowych

analizowanych parametrów z³o¿owych dostarczaj¹ informacji o wiarygodnoœci treœci przed-

stawionych na mapach. Jest to pomocne przy podejmowaniu trafnych decyzji, zw³aszcza

w odniesieniu do obszarów s³abiej rozpoznanych. U³atwieniem procesu projektowania jest

wykorzystanie syntetycznych parametrów cenowych, czego przyk³ad przedstawiono w pracy.

Na podstawie przedstawionych analiz sformu³owano nastêpuj¹ce wnioski:

� ze wzglêdu na zasoby i jakoœæ wêgla z³o¿e Gubin wybija siê na tle innych polskich z³ó¿

i zdaniem autora powinno staæ siê przedmiotem górniczego zagospodarowania;

� z³o¿e nie jest równomiernie rozpoznane. Dla jego udostêpnienia konieczne jest rozpo-

znanie wschodniej czêœci przynajmniej w kat. C1. Niedostatecznie rozpoznany jest

równie¿ pok³ad IV, maj¹cy znaczenie gospodarcze;

� pod wzglêdem parametrów jakoœciowych wyra¿onych syntetycznym parametrem Cj

najbardziej atrakcyjna jest pó³nocna i œrodkowa czêœæ z³o¿a. Uwzglêdnienie mi¹¿szoœci

pok³adu przez zastosowanie parametru Cm oraz analiza mapy wskaŸnika N:W umo¿liwia

wytypowanie najbardziej atrakcyjnych partii z³o¿a w œrodkowej jego czêœci, obejmuj¹cej

wszystkie cztery pola;

� w porównaniu do innych polskich z³ó¿ wêgla brunatnego konfliktowoœæ przyrodniczo-

-spo³eczna przysz³ego zagospodarowania z³o¿a Gubin jest relatywnie niska, mimo, ¿e ze

wzglêdu na zg³oszone do Komisji Europejskiej obszary Natura 2000 eksploatacja nie-

których czêœci z³o¿a jest utrudniona lub wrêcz ma³o prawdopodobna;

� du¿e zasoby, wysoka jakoœæ wêgla oraz warunki geologiczno-górnicze czêœci z³o¿a

objêtego granicami obszarów chronionych stawia pod znakiem zapytania celowoœæ

wy³¹czenia tych zasobów z przysz³ej eksploatacji.

Publikacja finansowana z umowy statutowej nr 11.11.100.597
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Wojciech NAWORYTA

Analysis of geological and mining conditions and external
restrictions for lignite extraction from deposit Gubin

Abstract

The work describes analysis of geological and mining conditions for future exploitation of lignite

deposit Gubin. The external conditions connected to nature protection were described. The geological

works history on deposit Gubin and state of contemporary geological recognition were presented. The

analysis of quality and structure parameters of deposit were made. The synthetic parameters based on

price algorithms for deposit analysis has been used. Restrictions of extraction for a part of deposit due

to nature protection were shown. Detailed analysis for part of deposit which lies in the border of nature

protection zone under Natura 2000 program has been presented. The lost benefits related to part of

deposit within nature protection zone were calculated.

KEY WORDS: lignite, deposit analysis, deposit parameters, nature protection
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