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Wykorzystanie statych paliw wtérnych w energetyce

STRESZCZENIE. Przedstawiono dane dotyczace europejskiego potencjatu wytworczego oraz wy-
korzystania statych paliw wtérnych wytwarzanych z odpadow, a takze przyktady ich prze-
mystowych zastosowan w energetyce. Gldwnymi przyczynami rozwoju rynku tych no$nikow
energii sa korzysci ekonomiczne i ekologiczne wynikajace z ich zastosowania. Przedstawiono
takze informacje dotyczace nowego, jednolitego systemu klasyfikacji dla tzw. paliw SRF
(solid recovered fuels), opracowanego przez Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN).
Wedtug systemu zaproponowanego przez CEN, paliwa SRF moga by¢ wytwarzane wylacznie
z odpadow innych niz niebezpieczne i stosowane tylko w instalacjach spetniajacych wy-
magania techniczne i standardy emisyjne dla wspotspalania odpadow.

SEOWA KLUCZOWE: stale paliwa wtorne, energetyka, odzysk energii z odpadow

Wprowadzenie

Pomimo, iz znaczna czg$¢ odpadow statych posiada walory energetyczne ich wyko-
rzystanie do produkcji energii elektrycznej i ciepta w Polsce jest znikome. Powodem takiego
stanu rzeczy jest szereg utrudnien — zaré6wno natury technicznej, jak i formalno-prawnej —
przed ktorymi staje producent energii zamierzajacy realizowaé energetyczny odzysk od-
padow. Ze swej istoty odpady zazwyczaj charakteryzuja si¢ znaczna nicjednorodnoscia, co
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jest przyczyna zar6wno braku powtarzalno$ci parametrow w czasie, a takze wystgpowania
duzych rdznic pomigdzy probkami pobieranymi z tej samej partii odpadow. Istotne zwigk-
szenie mozliwo$ci odzysku energii z odpadow moze nastapi¢ poprzez wprowadzenie re-
gulacji prawnych umozliwiajacych produkcje kwalifikowanych paliw z odpadow, dla kto-
rych okreslone zostang standardy jakos$ciowe.
Paliwa produkowane z odpaddéw znajduja coraz szersze zastosowanie przemystowe
w krajach Unii Europejskiej, w tym takze w sektorze energetycznym [1]. Stosowanie tych
paliw w procesach wspotspalania pozwala zaréwno oszczedza¢ zasoby paliw kopalnych,
a takze przyczynia si¢ do zmniejszenia emisji CO,. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze
przemyst energetyczny jest zainteresowany wytacznie pozyskiwaniem paliwa o $cisle zde-
finiowanych cechach uzytkowych i charakterystyce fizykochemicznej. W praktyce (z uwagi
na wymagania techniczne i eksploatacyjne) nie ma mozliwo$ci wprowadzania do instalacji
energetycznej odpadow (stalego paliwa wtdrnego) o nieznanym pochodzeniu i przypad-
kowych wiasciwosciach. Fakt ten w zasadzie wyklucza bezposrednie energetyczne wy-
korzystanie odpadow bez ich wstgpnego przerobu. Naprzeciw tym oczekiwaniom wychodza
rowniez prace prowadzone w Europejskim Komitecie Normalizacyjnym (CEN), wpro-
wadzajace system klasyfikacji i wymagan jakoSciowych dla paliw wytwarzanych z od-
padow, okreslanych nazwa SRF (Solid Recovered Fuels) [2].
Wykorzystanie na szeroka skalg paliw produkowanych z odpadéw w energetyce jest
uzasadnione zaréwno ze wzgledéw ekonomicznych, jak i ekologicznych. Sposréd wzgle-
dow tych, najwazniejsza role w gospodarce kraju odgrywaja:
<> potencjalne zwiekszenie ilosci produkowanej energii elektrycznej, pochodzacej ze zro-
det odnawialnych,
<> obnizenie raportowanej emisji CO, w sektorze energetycznym (zaoszczedzenie limitow
emisji CO, przyznanych dla sektora),

<> zwiekszenie poziomu odzysku odpaddéw (wypetnienie zaleceh UE w zakresie gospodarki
odpadami),

<> zwiekszenie przychodow producentow energii w zwiazku z nizsza cena paliw z odpadow

w stosunku do paliw kopalnych.

Odzysk energii z odpadéw prowadzony w instalacjach energetyki zawodowej jest w wa-
runkach krajowych zagadnieniem nowym, jednakze w najblizszej przysztosci jego skala
i znaczenie beda rosty. Ponizej przedstawiono informacje na temat nowego systemu kla-
syfikacji paliw wytwarzanych z odpadéw (SRF) opracowanego przez CEN, oméwiono
warianty technologiczne wykorzystania tych paliw w energetyce, a takze krotko opisano
dotychczasowe doswiadczenia praktyczne na przyktadzie instalacji niemieckich.

1. Klasyfikacja paliw wytwarzanych z odpadéw

Jak wspomniano powyzej, w ostatnim okresic w Unii Europejskiej podj¢to szereg
dziatan zmierzajacych do ustanowienia jednolitych standardow jakos$ciowych dla statych
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paliw produkowanych z odpaddw, dla ktorych przyjeto nazwe SRF. Europejski Komitet
Normalizacyjny (CEN) opracowat propozycje systemu klasyfikacji SRF, a takze ustanowit
szereg tzw. Specyfikacji Technicznych, dotyczacych poszczegdlnych elementéw systemu.
W nastgpnym etapie planowane jest przeksztalcenie tych specyfikacji w normy europejskie.
Przy pracach normalizacyjnych wykorzystano doswiadczenia zwigzane z funkcjonowaniem
norm krajowych w takich krajach jak: Niemcy (RAL-GZ724) [3], Finlandia (SFS 5875) [4]
oraz Wtochy (UNI 9903) [5], jak rowniez dane pochodzace od europejskich producentow
iuzytkownikow paliw wytwarzanych z odpadow [2]. Nalezy podkresli¢, ze paliwa typu SRF
w sensie prawnym sa odpadami. Jak dotad procedura przeksztalcenia tych odpaddéw w pro-
dukt nie zostala opracowana i nie funkcjonuje zaréwno w unijnym, jak i krajowym systemie
prawnym.

SRF moga byé wytwarzane wylacznie z odpadéw innych niz niebezpieczne. Zrodta
surowcoéw do wytwarzania SRF to przede wszystkim: pozostalosci z proceséw produk-
cyjnych, pouzytkowe odpady przemystowe, odpady z selektywnej zbiorki z handlu i gos-
podarstw domowych, state odpady komunalne, a takze odpady konstrukcyjno-remontowe.
Z kolei najwazniejszymi grupami odpadow, wykorzystywanymi w charakterze komponen-
tow do produkcji SRF sa: papier, zuzyte opony, odpady tworzyw sztucznych, drewno
i tekstylia. Wytwarzanie SRF jest czgsto wskazywane jako jeden z podstawowych elemen-
tow zintegrowanego systemu zarzadzania odpadami w gospodarce [6].

Zaproponowany przez CEN system klasyfikacji oparto na trzech kluczowych para-
metrach okres$lajacych wlasciwosci SRF:
<> wartosci opatowe;j,
<> zawarto$ci chloru,
<> zawartoSci rteci.

Wybor tych parametréw uwzglednia trzy aspekty oceny paliwa, zwiazane z jego wy-
korzystaniem: ekonomiczny, technologiczny i emisyjny. Dla kazdego z trzech parametrow
opisujacych SRF wyznaczono 5 klas jakosciowych, z okresleniem dla kazdej z nich wartosci
granicznych. Kombinacja numerow klas daje w wyniku kod klasyfikacyjny paliwa. Wszy-
stkie trzy parametry maja znaczenie rownorzedne, a wigc zadna z cyfr pojedynczo nie okresla
kodu paliwa. Okreslono ponadto, Ze wartosci poszczegodlnych parametréw nalezy wyznaczac
przy uwzglednieniu regut statystycznych i $cisle zdefiniowanej czgstosci badan, jako:
<> dla warto$ci opatowej (NCV [MJ/kg], stan roboczy) — $rednia arytmetyczna,
<> dla zawartosci chloru (Cl [%], stan suchy) — $rednig arytmetyczna,
<> dla zawarto$ci rteci (Hg [mg/MIJ], stan roboczy) —mediang i 80-ty percentyl.

W tabeli 1 podano zakresy dla parametrow klasyfikacyjnych przyjetych przez CEN dla
SRF zgodnie z CEN/TS 15359 [6].

Dla danych dotyczacych zawarto$ci rteci, do zakwalifikowania paliwa stosuje si¢ wyzsza
z dwoch wartos$ci statystycznych. Opracowana przez CEN klasyfikacja kodowa dla SRF ma
na celu w pierwszym rzegdzie identyfikacjg paliwa dla kontaktow pomigdzy jego wytworca
(producent SRF) i odbiorca (producent energii). Trzy parametry klasyfikacyjne nie wyczer-
puja znamion pelnego opisu wlasciwosci paliwa.

Zgodnie z systemem opracowanym przez CEN paliwa SRF powinny by¢ szczegdétowo
scharakteryzowane poprzez specyfikacjg parametrow, zgodna z szablonem podanym w ane-
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TABELA 1.Warto$ci parametréw klasyfikacyjnych dla SRF

TABLE 1. Values of classification parameters for solid recovered fuels

Pomiar Klasa
Parametr klasyfikacyjny tatyst Jednostka
statystyczny I 5 3 4 5
MIJ/k
Warto$¢ opatowa (NCV) $rednia [MI/ke] >25 >20 > 15 >10 >3
W st. roboczym
o . . [%]
Zawartosc¢ chloru (CI) $rednia <0,2 <0,6 <1,0 <1,5 <3
w st. suchym
mediana* [mg/MJ]
Zawartosé rteci (Hg) w st. roboczym | <0,02 | 0,03 | <0,08 | <0,15 | 0,50
ceritie 80-ty [mg/MJ]
percentyl** | w st. roboczym | <0,04 | <0,06 | <0,16 | <0,30 | <1,00

* Mediana nazywana jest rOwniez wartoscia srodkowa lub tez srodkiem obszaru zmiennosci rozpatrywanej
zmiennej. Jest to warto$¢ zmiennej, ktora rozdziela cala populacje na dwie rowne czg$ci. W pierwszej czgsci
znajduja si¢ jednostki o warto$ciach nizszych od mediany, a w drugiej sa jednostki o warto$ciach wyzszych.

** Percentyl wskazuje wartos$¢, ponizej ktorej miesci sig¢ dany procent populacji.

ksie A Specyfikacji Technicznej CEN/TS 15359. Czgsé¢ 1 szablonu zawiera parametry, ktore
nalezy wyspecyfikowaé obligatoryjnie, natomiast Czg$¢ 2 nie jest obligatoryjna. Lista
wymienionych w tej czedci parametréw jest zmienna (moga by¢ dodawane dodatkowe
parametry i usuwane istniejace).

Wartos$ci parametrow SRF wymienione w Czg$ci 1 specyfikacji powinny by¢ oznaczane
zgodnie z metodyka badawcza CEN (Specyfikacjami Technicznymi). Dla parametrow
wymienionych w Czg$ci 2 rekomendowana jest metodyka badawcza CEN, ale mozna
stosowac takze inne metody ekwiwalentne, jednak wowczas powinno si¢ je w specyfikacji
wymieni¢. W tabeli 2 zebrano Specyfikacje Techniczne dotyczace SRF wydane dotychczas
przez CEN.

2. Warianty technologiczne wykorzystania SRF w energetyce

Paliwo z odpadéw stanowi odmienny rodzaj nos$nika energii w stosunku do paliw
kopalnych i biomasy, ktoéry oprocz niewatpliwych zalet posiada rowniez cechy niekorzystne,
w tym stwarzajace zagrozenic $rodowiskowe, gdy jest stosowany w sposob niezgodny
z obowiazujacymi przepisami. Aktualnie obowiazujace regulacje prawne traktuja paliwa
wytworzone z odpadéw w dalszym ciagu jako odpady. Tak wige, przy energetycznym
wykorzystaniu SRF musza obowiazywaé wymagania $rodowiskowe sformulowane dla
gospodarki odpadami i odzysku odpadow [7, 8].
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TABELA 2. Zestawienie wydanych dotychczas Specyfikacji Technicznych dotyczacych SRF

TABLE 2. Setting-up of Technical Specifications concerning SRF edited up to now

Lp. | Numer Specyfikacji Tytut Specyfikacji Technicznej

I. CEN/TS 15357 | Solid recovered fuels — Terminologia, definicje i nazewnictwo

2. CEN/TS 15358 | Solid recovered fuels — Wymagania systemu jakosci dla produkcji SRF

3. CEN/TS 15359 Solid recovered fuels — Specyfikacje i klasy

4. CEN/TS 15400 | Solid recovered fuels — Metody oznaczania warto$ci opatowej

5. CEN/TS 15401 Solid recovered fuels — Oznaczanie ggstosci nasypowej

6. CEN/TS 15402 Solid recovered fuels — Oznaczanie zawartosci czgsci lotnych

7. CEN/TS 15403 Solid recovered fuels — Oznaczanie zawarto$ci popiotu

3. CEN/TS 15404 Solid recovered fuels — Okreslanie za.ch(.)wama popiotu przy wykorzystaniu
charakterystycznych temperatur topnienia

9. CEN/TS 15405 | Solid recovered fuels — Oznaczanie ggstosci peletow i brykietow

10, CEN/TS 15406 Sollq recovered fuels — Oznaczanie wiasnosci zbrylajacych dla materiatow
sypkich

11. CEN/TS 15407 | Solid recovered fuels — Oznaczanie zawartosci wegla (C), wodoru (H) i azotu (N)

12, CEN/TS 15408 Solid recoYered fuels — Metody oznaczania zawarto$ci siarki (S), chloru (Cl),
fluoru (F) i bromu (Br)
Solid recovered fuels — Oznaczanie zawartosci sktadnikow gtownych (Al Ca, Fe,

13. EN/TS 1541 .

3 CEN/TS 15410 K, Mg, Na, P, Si, Ti)

Solid recovered fuels — Metody oznaczania elementow sladowych (As, Ba, Be,

14. CEN/TS 15411 Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, T1, V i Zn)

15. CEN/TS 15412 | Solid recovered fuels — Oznaczanie zawarto$ci metalicznego aluminium

16. CEN/TS 15413 Solid recovered fuels — Przygotowanie probki do badan z probki laboratoryjnej

17 | CEN/TS 15414-1 Solid recovered fu'erls - Oznaczame zawartosci w1lg0c1‘ calllmwn-ej metod‘a( -
suszarkowa — Czgs$¢ 1: Referencyjna metoda oznaczania wilgoci catkowitej

18 | CEN/TS 15414-2 Sollfi'recovered fue?ls - Ozna(fze'mlg zavs{artosm W11g001 metoda suszarkowa —
Cze$¢ 2: Oznaczanie zawarto$ci wilgoci catkowitej metoda uproszczong

19 | CEN/TS 15414-3 Sollfl'recovered fue.ls - Oznac'za}m? zaw.artoscrl w1lg0c'1 me':todq suszarkowg —
Czg$¢ 3: Oznaczanie zawartosci wilgoci w probee ogélnej

2. CEN/TS 15415 Solid recovered fuelsv— 021?aczame rozmiarodw czastek i dystrybucji rozmiarow
czastek metoda przesiewania

21. CEN/TS 15440 | Solid recovered fuels — metody oznaczania zawarto$ci biomasy

22. CEN/TS 15442 Solid recovered fuels — Metody poboru probek

23. CEN/TS 15443 Solid recovered fuels — Metody przygotowania probki laboratoryjne;j.
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Energetyczne wykorzystanie SRF moze odbywac¢ si¢ przy uzyciu réznych technologii
(rys. 1). Najwigkszy potencjat i znaczenie praktyczne posiadaja technologie wspotspalania
wykorzystujace kotty pylowe, rusztowe, a zwlaszcza fluidalne. Ponizej oméwiono realizacjg
procesu wspolspalania SRF w wybranych uktadach technologicznych, jako kierunek naj-

atrakcyjniejszy dla energetyki.
( sk )

Y

Wspotspalanie

Kotly rusztowe LT reaktc_)rem
zgazowania

Kotly z rusztem
mechanicznym
Kotly

S T z przedpaleniskiem

Kotly fluidalne

Kotty pytowe

Rys. 1. Warianty technologiczne odzysku energii z SRF w procesie wspotspalania/spalania

Fig. 1. Technological variants of energy recovery from SRF in co-combustion/combustion process

2.1. Wspotspalanie w kottach pytowych

Kotly pytowe sa najbardziej rozpowszechniona technologia stosowana w produkcji
energii elektrycznej z paliw kopalnych. Jezeli w instalacji kotla pylowego wspdtspalane ma
by¢ paliwo z odpadow, to musi by¢ ono bardzo drobno zmielone, jednak niekoniecznie do
takiej granulacji jak wegiel, poniewaz moze by¢ ono spalane rowniez w niezaleznych
palnikach. Instalacje energetyczne wyposazone w kotly pylowe sa wysoko efektywne,
jednak koszty wytwarzania energii sa wyraznie uzaleznione od naktadéw ponoszonych na
wstgpne przygotowanie paliwa. Dla SRF wytworzonego z segregowanych odpadéw komu-
nalnych, mielenie musi by¢ prowadzone osobno, ze wzgledu na zawarto$§¢ odpadowych
tworzyw sztucznych, co wymaga wykorzystania specjalnego wyposazenia. Koszty tej ope-
racji sa wysokie i sprawiaja, ze wykorzystanie tego typu paliw w kottach pylowych jest mato
atrakcyjne. Znacznie tatwiejsze w realizacji jest wspotspalanie w kottach pytlowych SRF
zawierajacych duzo frakcji drzewnej, czy osaddéw Scieckowych.

Instalacje energetyczne wyposazone w kotly pylowe mozna przystosowa¢ do wspol-
spalania paliw typu SRF po modernizacji uktadow przygotowania wegla lub inwestycji
dotyczacych uktadu wstgpnej preparacji SRF.

384



2.2. Wsp6tspalanie w kottach rusztowych

Kotly z ruchomym rusztem mechanicznym sa zwykle stosowane w instalacjach pra-
cujacych w matej i $redniej skali (30-150 MW,). Kotty te cechuje ograniczona wydajnos¢
i nizsza w poréwnaniu z paleniskami pylowymi sprawno$¢ spalania. Jest to spowodowane
tym, ze male niedopalone czastki paliwa przepadaja przez otwory w ruszcie, a takze niska
intensywnosciag mieszania paliwa na ruszcie. Istnieja jednak pozytywne doswiadczenia
wykorzystywania w kottach z rusztem mechanicznym takze paliw wytwarzanych z od-
padow. Podstawowym warunkiem energetycznego wykorzystania paliw z odpadow w ko-
tlach rusztowych jest dobre mieszanie paliwa na ruszcie, aby przeciwdziata¢ niekorzystnym
efektom w postaci miejscowych przegrzan materiatu, ktore z kolei prowadza do zuzlowania
iuszkodzen $cian komory paleniskowej, a takze przepalen i uszkodzen rusztu. Poszukiwanie
rozwiazah powyzszych probleméw doprowadzilo to skonstruowania nowych typéw rusz-
tow, podobnych do rusztow typowych spalarni odpadéw komunalnych. Ruszty te sa na-
chylone i podzielone na kilka sekcji. Ilo$¢ powietrza podawanego do poszczegolnych sekceji
jest kontrolowana indywidualnie. Ruszt wykonuje ruchy powodujace przesyp materiatu, co
zapewnia jego pelne spalenie. Znaczna uwage kladzie si¢ rowniez na system kontroli
procesu spalania. Wykorzystuje si¢ do tego celu specjalne kamery termowizyjne oraz
komputerowo sterowane systemy wspomagania procesu spalania w okreslonych obszarach
rusztu poprzez zmiany w wielko$ci dozowania oraz predkosci przesuwu rusztu.

W kotlach z rusztem mechanicznym zwykle wykorzystywane sa paliwa o granulacji
0-25 mm z ponizej 25% zawartos$ci frakcji 0-2 mm. Jednym z czgsto spotykanych pro-
blemow jest znacznie wyzsza warto$§¢ opatowa niektorych rodzajow odpadéw (np. two-
rzywa sztuczne, odpady gumowe) w stosunku do tradycyjnie stosowanych paliw kopalnych.
Moze to powodowa¢ konieczno$¢ stosowania specjalnych rusztow chlodzonych woda lub
odpowiedniego doboru sktadnikow mieszanek paliwowych.

Zastgpowanie czg$ci paliwa kopalnego przez paliwo z odpadow w instalacjach wy-
posazonych w kotty z rusztem mechanicznym moze generowac problemy eksploatacyjne,
nie stanowi jednak bariery uniemozliwiajacej ich komercyjne wykorzystanie.

2.3. Wspotspalanie w kottach fluidalnych

W kottach fluidalnych paliwo spala si¢ w ztozu materiatu inertnego pozostajacego na
powierzchni rusztu, przez ktore przepltywa powietrze konieczne dla fluidyzacji ztoza oraz
spalenia paliwa. Paliwo, wprowadzone jest do zloza grawitacyjnie, podajnikiem $lima-
kowym, lub pneumatycznym i jest mieszane z materialem ztoza w sposob ciagly. Istnieja
dwa gloéwne typy kottow wykorzystujacych ztoze fluidalne: ze ztozem pecherzykowym
(BFB) oraz ze ztozem cyrkulujacym (CFB). Materiat wynoszony ze ztoza z gazami spa-
linowymi jest separowany w cyklonie i zawracany do ztoza. Temperatura spalania jest dosy¢
niska i oscyluje z reguly w granicach 850-950°C. Do typowych cech eksploatacyjnych
kotlow fluidalnych naleza: rozmiar czastki paliwa, ktory musi mie$cic¢ si¢ w $cistym prze-
dziale (< 50 mm) oraz mozliwo$¢ dodawania statych sorbentow do zloza, dla zwiazania
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takich zanieczyszczen jak SO,, niezaleznie od stosowania innego wyposazenia dla oczy-
szczania spalin. Instalacje wyposazone w kotly ze ztozem fluidalnym wykazuja duzg ela-
stycznos¢ w stosunku do parametrow paliwa, poniewaz materiat ztoza ma duza pojemnosé¢
i bezwtadnos¢ termiczna, przy udziale paliwa w ztozu na poziomie okoto 5%. Z reguty nie
obserwuje si¢ zadnych probleméw technologicznych dopdki system urzadzen podajacych
pozwala na transportowanie paliwa do ztoza fluidalnego. Spalanie paliw z odpadéow w ko-
tlach fluidalnych ze ztozem pgcherzykowym wymaga niewielkiej obrobki wstgpnej paliwa.
Wymagana jest redukcja wymiaréw ziarna do ponizej 50 mm.

Podkresli¢ nalezy, ze koncepcja spalania paliwa w zlozu fluidalnym sprzyja mozliwos$ci
wspotspalania SRF, a kociot fluidalny — spos$rod wszystkich typow kottow energetycznych —
jest najmniej wrazliwy na problemy eksploatacyjne wystgpujace przy spalaniu SRF.

2.4. Wspétspalanie w kottach wykorzystujacych przedpalenisko lub
reaktor zgazowania

W instalacjach energetycznych wspotspalajacych biomasg lub odpady spotyka sig takze
rozwiazania wykorzystujace przedpalenisko lub reaktor zgazowania. Taki uktad techno-
logiczny posiada wiele zalet. Jest bardziej elastyczny w stosunku do zmian w odbiorze
wytworzonej energii obserwowanych w réznych porach roku. Pozwala na zastosowanie
rozwiazan technicznych specjalnie zaprojektowanych dla biomasy lub odpadéw, bez zmian
w konstrukcji podstawowego kotla, w ktorym spala si¢ paliwo kopalne. Pozwala to na
wyodrgbnienie wymagan dla paliwa z odpadéw niezaleznie od paliwa gtownego stoso-
wanego do kotla. Nie bez znaczenia jest takze mozliwos¢ osobnego odbioru odpaddéw
paleniskowych (popiotu i zuzla) z obydwu procesow, dzigki czemu latwiejsze jest ich
zagospodarowanie.

Nalezy jednak pamigtac, ze zarowno spaliny, jak 1 gaz wytworzony z odpadow w urza-
dzeniu towarzyszacym musza spetnia¢ warunki zaktadane dla procesu termicznego prze-
ksztatcania odpadow (w tym czasu przebywania spalin w obszarze temperatury > 850°C, po
ostatnim doprowadzeniu powietrza, na poziomie co najmniej 2 sekund). Instalacja skta-
dajaca si¢ z przedpaleniska lub reaktora zgazowania oraz kociol sa pod tym wzgledem
rozpatrywane wspdlnie, facznie z wymaganiami emisyjnymi dla wspdlnego emitora.

Spaliny z przedpaleniska lub gaz wytworzony w reaktorze zgazowania trafiaja do kotta
(najczesciej pytowego), gdzie sa dopalane/spalane. Czas przebywania spalin w obszarze
wysokich temperatur jest dluzszy niz w standardowym kotle, co stwarza korzystniejsze
warunki do petnej destrukeji wielu substancji organicznych stanowiacych zanieczyszczenia.

Instalacje energetyczne wytwarzaja znaczne ilosci produktéw ubocznych (popidt lotny
i zuzel), ktore w duzym stopniu sa wykorzystywane do produkcji materiatéw budowlanych.
Z punktu widzenia ekonomii oraz ochrony $rodowiska, zagadnieniem o podstawowym
znaczeniu jest to, by stosowanie SRF nie stanowito przeszkody dla tego rodzaju metody
zagospodarowania ubocznych produktow wspotspalania. W tym aspekcie, przyczyna pro-
bleméw moze by¢ wysoka zawarto§¢ chloru oraz alkaliow w paliwach wytwarzanych
z odpadéw komunalnych.
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3. Doswiadczenia praktyczne zwigzane z wykorzystaniem

statych paliw wtérnych

Produkcja statych paliw wtornych w krajach Unii Europejskiej systematycznie wzrasta.
Sprzyja temu drastyczne ograniczenie mozliwosci sktadowania odpadéw posiadajacych
walory energetyczne, na skutek wprowadzenia w zycie zapisow Dyrektywy 99/31/EC.
Europejski potencjat wytworczy dla statych paliw wtornych w roku 2005 oceniano na
poziomie okoto 10 mIn Mg/rok, w porownaniu do 1 mln Mg/rok w roku 2000 [9]. Naj-
wigkszymi producentami tych paliw w Europie sa takie kraje jak Niemcy i Wtochy,
z ktorych kazdy posiada moce produkcyjne przekraczajace 1 mln Mg/rok.

Prognozy wykonane podczas realizacji migdzynarodowego programu badawczego
QUO VADIS, uwzgledniajace pozytywne wyniki badan przemystowych, okreslity moz-
liwos$ci wykorzystania statych paliw wtornych w krajach UE (dawna 15-tka) na 27-37 mln
Mg/rok [10]. W podziale na gtéwne kierunki ich wykorzystania, przedstawia si¢ to
nastepujaco:

<> przemysl cementowy — 3,5~ 7 mln Mg/rok
(substytucja ~15—30% paliwa oryginalnego)
<> produkcja energii elektrycznej - 6,5- 13 mln Mg/rok

(substytucja ~2— 4% paliwa oryginalnego)
<> produkcja energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu — 17 mln Mg/rok

(substytucja ~12% paliwa oryginalnego)

Wprawdzie potencjalne mozliwosci wykorzystania statych paliw alternatywnych w ener-
getyce oceniono wyzej niz dla przemystu cementowego, jednak dotychczasowe doswiad-
czenia praktyczne w tym zakresie ograniczone sa do niewielu instalacji, pracujacych przede
wszystkim w Niemczech i Holandii, gdzie paliwa te sa wykorzystywane od 2000 roku. Wiele
do$wiadczen zebrano podczas projektu RECOFUEL, realizowanego w ramach 6 Euro-
pejskiego Programu Badawczego. Projekt ten dotyczyl wykorzystania statych paliw
wtornych w kotlach pylowych opalanych weglem brunatnym, a prowadzony byt z udziatlem
migdzy innymi niemieckich koncernéw energetycznych RWE Umwelt AG i RWE Power
AG [9].

Ponizej przytoczono kilka przykladow wykorzystania paliw alternatywnych w ener-
getyce zawodowej na obszarze Niemiec:
<> elektrownia RWE w Gerstein, kociot pylowy, wspoétspalanie z weglem kamiennym

220 000 Mg statego paliwa wtdrnego/rok,
<> elektrownia Vattenfall w Janschwalde, kociol pytowy, wspolspalanie z weglem bru-

natnym 400 000 Mg statego paliwa wtérnego/rok,
<> elektrownia RWE w Berrenrath, kociot fluidalny, wspodtspalanie z weglem brunatnym

70 000 Mg paliwa alternatywnego/rok,
<> elektrocieptownia w Neumiinster, kociot fluidalny, wspolspalanie z weglem kamiennym

150 000 Mg stalego paliwa wtdrnego/rok [10].
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Mimo niewatpliwych korzysci ekologicznych ptynacych z wykorzystania tych paliw
w energetyce, stwierdzono jednak wystgpowanie niekorzystnych zjawisk korozyjno-ero-
zyjnych. Dlatego tez w przypadku rozpoczgcia wspotspalania SRF w istniejacych obiektach
energetycznych nalezy prowadzi¢ regularna kontrolg stanu powierzchni ogrzewalnych oraz
powierzchni przegrzewaczy.

Podsumowanie

Potencjat produkeyjny i wykorzystanie stalych paliw wtérnych w Europie szybko rosnie,
co przynosi wymierne efekty ekonomiczne i ekologiczne. Wprowadzenie w krajach Unii
Europejskiej jednolitych zasad klasyfikacji paliw SRF oraz metodyki badawczej dla okre-
$lania jakosci tych paliw winno umocni¢ ich obecno$¢ na rynku nos$nikow energii, a takze
utatwi¢ migdzynarodowy obrot tym towarem.

Wykorzystanie odpadéw do produkcji energii jest wspierane m.in. Dyrektywa
2001/77/EC dotyczaca promowania energii elektrycznej wytwarzanej ze zrodet odnawial-
nych (w tym odpadow zawierajacych frakcj¢ biomasowa). Stworzenie mechanizmow umoz-
liwiajacych zaliczenie czgsci energii wytwarzanej z ich wykorzystaniem do energii od-
nawialnej bedzie szansa na upowszechnienie si¢ paliw wytwarzanych z odpadow w ener-
getyce.
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Utilization of solid recovered fuels in power industry

Abstract

Fuels produced from wastes are becoming more frequently used in European Union countries,
including its utilization in power industry. Application of solid recovered fuels (SRF) in
co-combustion with coal for energy production allow for saving of natural recourses of fossil fuels and
also decreasing of CO, emission. Publication presents some information concerning European solid
recovered fuels production and utilization potential and also some examples of its practical im-
plementation in power plants. Information concerning the new solid recovered fuels classification
system elaborated by European Committee for Standardization is also presented. Based on the system
claborated by CEN it should be stated that solid recovered fuels can be produced using non-hazardous
wastes only. SRF can be utilized in installations which fully fulfil technical requirements and emission
standards binding for wastes combustion or co-combustion processes. Elaboration of mechanisms
which allow for treating the part of energy produced using SRF as a renewable energy will be the
chance for dissemination of solid recovered fuels utilization in European energy production sector.
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