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Metan z biomasy jako jeden ze sposobow
dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego w Polsce

STRESZCZENIE. Przyktad panstw, ktore rozwingly juz produkcj¢ biogazu, takich jak Niemcy
i Szwecja, wskazuje, ze warto rozwazy¢ przeniesienie ich do$wiadczen na polski rynek.
W obu krajach potrzeba byto kilkunastu lat, aby rozwinaé produkcj¢ biogazu. Nalezy zatem
sadzi¢, ze jesli w Polsce zaczna w najblizszym czasie powstawaé biogazownie to w ciagu
kilkunastu lat bgdzie mozliwe czgsciowe, a nawet calkowite zastapienie gazu ziemnego
biometanem.

SLOWA KLUCZOWE: biogaz, biogazownia, biometan, odnawialne zrédto energii

Woprowadzenie

Wsréd wielu czynnikow wplywajacych na rozwdj spoteczenstwa jest dostgp do su-
rowcow energetycznych, ich ceny i stabilnosci dostaw. Rowniez przyjeto si¢ mowié, ze
cztowiek posiadajacy samochdd i mogacy si¢ swobodnie przemieszczaé jest czlowiekiem
wolnym.

Z wielkim niepokojem obserwujemy wzrost cen ropy, ktora kosztuje coraz wigcej, a to
przektada si¢ na wyzsze rachunki za paliwo. Nieustanne informacje o niesprawnych ropo-
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ciagach, mogacych nastapi¢ problemach w zaopatrzeniu w gaz w najblizszych latach,
ocieplanie si¢ klimatu to tylko niektére z wielu waznych spraw podnoszonych w dzi-
siejszych debatach. A co najgorsze — wiemy, ze kopalne surowce energetyczne wyczerpuja
si¢ 1 zbliza si¢ moment, w ktérym powiemy, ze §wiatowe zasoby kopalne nie beda w stanie
zaspokoi¢ popytu.

Nie wiemy doktadnie, czy to nastapi za kilka, kilkanascie, czy kilkadziesiat lat, ale
wiemy na pewno, ze to nastapi. Jakie wigc dziatania sa podejmowane, aby zniwelowac lub
ostabi¢ skutki nadchodzacych zmian? Spos$rod wielotorowos$ci dziatan skupig si¢ jedynie na
tych, ktore sa zwiazane z tematem mojego referatu.

1. Odnawialne zasoby energii

Jedna z drog ograniczenia zapotrzebowania na surowce kopalne jest zastapienie ich
zamiennikami odnawialnymi. Nie jest moja intencja wypowiadanie si¢ na temat wszystkich
zrddet odnawialnych, jak kolektory stoneczne, PV, elektrownie wiatrowe, wodne czy geo-
termia, niemniej jednak nalezy nadmienié, ze energia wyprodukowana z tych zrédet po-
mniejszy zapotrzebowanie na surowce kopalne lub zmniejszy bilans energii, ktéra bedziemy
musieli wyprodukowa¢ z biomasy.

Jednak moja uwagg pragnatbym zwroci¢ na biogaz, a szczegodlnie biogaz uzyskiwany
z celowo uprawianej biomasy, ktéra w moim przekonaniu jest przyszlosciowym zrodtem
energetycznym dla naszego kraju.

1.1. Co to jest biogaz?

Biogaz jest paliwem gazowym wytwarzanym przez mikroorganizmy z materii organi-
cznej w warunkach beztlenowych. Jest mieszaning gtdéwnie metanu i dwutlenku wegla.
W zaleznosci od substratow (rodzaju materii organicznej) sktad wytwarzanego biogazu
moze si¢ wahac:

— metan CHy —40-80%,
— dwutlenek wegla CO, —20-55%,
— siarkowodor H,S -0,1-5,5%,

—woddr Hy, tlenek wegla CO, azot N,, tlen O, — w §ladowych ilosciach.

Biogaz moze powstawaé samorzutnie w procesach rozkltadu substancji organicznych lub
mozna go produkowac celowo. Ze wzgledu na rodzaj substratu wykorzystywanego do
wytwarzania biogazu mozna wyrdzni¢ zrodta:
<> zwierzece (z produkcji rolniczej) — odchody zwierzat,
<> z produkcji rolinnej — uprawy energetyczne, odpady zielone,
<> komunalne — odpady organiczne, osad $cieckowy,
<> przemystowe.
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Przyktadowe wartos$ci produkcji biogazu w przeliczeniu na tong suchej masy organicznej
w zaleznosci od rodzaju substratu przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Porownanie produkcji biogazu z réznych substratdw organicznych

Fig. 1. Biogas production from different organic substrates

W dalszej czesci skupig si¢ na wybranych substratach roslinnych, a szczegdlnie na
kiszonce z kukurydzy, ktora do produkcji biogazu przygotowuje si¢ jak do skarmiania
zwierzat. Pocigta na kawalki rzedu 1 centymetra o zapachu lekko kwaskowatym w dotyku
jest wilgotna. Tak wstgpnie przygotowany substrat trafia bezposrednio do komory fer-
mentacyjnej, w ktorej bez dostgpu powietrza rozpoczyna si¢ proces fermentacji metanowe;j.
Bakterie, ktore sa sprawcami catej przemiany powoduja powstanie biogazu oraz uwodnienie
kiszonki kukurydzy, czyli z ciata statego w wyniku pracy bakterii powstaje gaz i ciecz.

Tak uzyskany biogaz nalezy oczysci¢ z siarkowodoru (H,S) do wartosci akceptowalnej
przez urzadzenia, ktore begda zasilane naszym biogazem. Dla przyktadu gazowe silniki
iskrowe pracujace na biogazie dopuszczaja zawarto$¢ siarkowodoru na poziomie 200 ppm.

Ciecz — substancja przefermentowana — jest pelnowartosciowym nawozem organi-
cznym, ktéry uzyjemy, aby zasili¢ obszar uprawowy (zawartos¢ s.m. ok. 7%).

Mowiac w duzym uproszczeniu: posiali§my kukurydze, nastgpuje okres wegetacji —
ro$lina ro$nie. Dla wzrostu potrzebuje roznych pierwiastkow jak wegiel, potas, sod, azot itp.
Czg$¢ z nich nasza roslina asymiluje z powietrza (np. w wyniku fotosyntezy z dwutlenku
wegla pobiera atomy wegla i uwalnia atomy tlenu) a czg$¢ z gleby.
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Gdy roslina jest gotowa do zbioru na pole wjezdza sieczkarnia i nastgpuje zbidr. Tak
przygotowana zielonke zwozi si¢ w miejsca, gdzie podlegac bedzie zakiszeniu. Procz bardzo
niewielkich ilosci $rodkoéw poprawiajacych proces kiszenia nic wigcej do naszej masy
zielonej nie dodajemy. Po okresie okoto jednego miesiaca mamy gotowy substrat (kiszonke
z kukurydzy) do naszej biogazowni. Tak przygotowana kiszonka moze by¢ przytrzymana
przez okres roku lub dwodch bez utraty wlasno$ci wymaganych dla naszych celow. Teraz
musimy pamigta¢ o odpowiednim dawkowaniu, czyli ile na dobg i w jakich porcjach
bedziemy kiszonke wprowadza¢ do komory fermentacyjnej. Poniewaz proces wytwarzania
biogazu jest procesem ciaglym, wigc codzienne wprowadzanie odpowiedniej objgtosci
substratu do komory fermentacyjnej po pewnym czasie zapetni komorg. Kolejne wpro-
wadzanie substratu spowoduje przelanie si¢ odpowiedniej ilosci do zbiornika magazy-
nowego. Utrzymywany bedzie jedynie poziom hydrauliczny w komorze fermentacyjne;.
Przetrzymanie substratu w komorze fermentacyjnej jest uzaleznione od substratu wsado-
wego. I tak przez caly czas funkcjonowania biogazowni. Substancja przefermentowana,
ktora przelata si¢ do zbiornika magazynowego oczekuje na wyprowadzenie (wylanie) na
pola. Okres, w ktorym mozemy to robié, okreslaja inne przepisy, ale od 2008 roku obo-
wiazywac bedzie zasada przetrzymania 6-miesiecznego. Teraz podjezdzamy traktorem, do
ktérego podiaczona jest ,,beczka” z rozlewaczem, najlepiej doglebowym. Napetniamy ja
i cala zgromadzona substancjg przefermentowana wylewamy na pola, z ktorych zbieralismy
biomasg. Prosze zauwazy¢, ze prawie wszystko, co wprowadzili§my do komory fermen-
tacyjnej w postaci kiszonki z kukurydzy zamienito si¢ w metan CH,4, dwutlenek wegla CO,
oraz substancj¢ przefermentowana (w ktorej sa wszystkie mineraty jakie byly zakumu-
lowane w kiszonce z kukurydzy). Nie utraciliSmy prawie nic (méwiac z doktadnoscia kilku
procent), czyli te pierwiastki, ktore roslina pobrata z gleby w okresie wzrostu, oddajemy jej
W postaci substancji przefermentowanej. Wylewajac substancj¢ przefermentowana popra-
wiamy rowniez (o kilka procent) bilans wodny. To wszystko musi budzi¢ zazdrosé
u innych wytworcow energii, ktorzy bardziej lub mniej borykaja si¢ z odpadami. My ich
nie mamy. Jeszcze raz nalezy podkresli¢ ten fakt: mamy bezodpadowa technologi¢ produk-
cji energii.

Wroémy jeszcze do dwutlenku wegla. Wyprodukowalismy paliwo o zawartosci 53%
metanu oraz okoto 44% dwutlenku wegla. Jezeli teraz takie paliwo podamy na urzadzenie
wytworcze (np. gazowy silnik iskrowy) to metan spali si¢ w komorach silnika wytwarzajac
energi¢ mechaniczna a nasze 44% dwutlenku wegla przeleci przez silnik jako balast i na
wylocie bgdziemy mieli sumg dwutlenku wegla pochodzacego ze spalonego metanu oraz
naszego balastu. Jednak liczba atomow wegla musi si¢ zgadza¢ z wartos$cia pochtonigta
przez rosling w okresie wzrostu, czyli ogélny bilans dwutlenku wegla jest zerowy. W okresie
wzrostu asymilujemy dwutlenek wegla, a w okresie zamiany biogazu na rézne energie
uzyteczne wydzielamy dwutlenek wegla, dlatego mowimy o zerowym bilansie CO,.

Substancji przefermentowanej (nawozu organicznego) uzywamy do nawozenia obszaru
uprawianego na biomasg. Inng opcja jest wykorzystanie tej substancji do nawozenia ob-
szaréw przeznaczonych na produkcj¢ zdrowej zywnosci. To calkiem nowe zastosowanie
pozwoli wygenerowaé nowy rynek pracy — produkcje¢ zdrowej zywnos$ci opartej o nawdz
organiczny.
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2. Wykorzystanie biogazu u naszych sasiadéw

2.1. Niemcy

Gdy juz wiemy, co to jest biogaz i jakie sa jego zalety, przyjrzyjmy si¢ najwigkszemu
europejskiemu producentowi biogazu. Chodzi oczywiscie o Niemcy. Na poczatek krotkie
wprowadzenie. Podejmujac problematyke energii zasobéw odnawialnych nasi sasiedzi
poddali analizie zasoby biomasowe w oparciu o rynek paliw i energii. Nie oznacza to, ze
zaniedbano inne zrodta, jak stonce, PV, geotermia, wiatr czy woda; one tylko poprawia caty
bilans in plus. Natomiast porownanie, ktére wykonano, opiera si¢ o jeden wazny wspdlny
element — ziemig, czyli obszar uprawowy. Jako jednostke przyjeto 1 hektar. Pordwnanie
.konkurentoéw”, ktorzy rowniez beda walczy¢ o grunt, przedstawia tabela 1. Biorac pod
uwagg obecna sytuacjg to biopaliwa beda chcialy zagarnac jak najwigkszy obszar dla siebie.

TABELA 1. Potencjalna wydajnos$¢ biopaliw

TABLE 1. Potential biofuel productivity

wodiee | Ko | Gy
Olej rzepakowy 1,480 1,420 51
Biodiesel 1,550 1,410 51
BtL 4,030 3,910 135
Bioetanol* 2,560 1,660 54
Biometan** 3,560%** 4,980%** 178

* Produkcja z pszenicy.
** Na bazie kukurydzy.
*** [kg/(ha rok)]).
Zrédto: [1]

Réznice pomigdzy tymi biopaliwami w przelozeniu na osiagalny zasigg samochodu
zobrazowano na rysunku 2: majac 1 hektar mozemy przejecha¢ najwigcej kilometrow
uprawiajac biomasg i zamieniajac ja na biometan. Szare (jasniejsze) odcinki dla oleju
rzepakowego, biodiesla i bioetanolu oznaczaja mozliwo$¢ przejechania dodatkowych kilo-
metrow, jezeli poddamy procesowi fermentacji metanowej pozostatosci poprodukcyjne po
produkcji paliw plynnych. Tak czy inaczej zamieniajac biomasg na biometan uzyskujemy
najlepszy wynik. Zblizony zasigg mamy rowniez na paliwie BtL. Poniewaz jednak paliwo to
jest jeszcze w fazie laboratoryjnego opracowywania szacuje sig, ze dostgpnos¢ tego paliwa
bedzie mozliwa za jedna — dwie dekady, nie teraz. Nalezy jeszcze dodaé, ze paliwo BtL
odnosi si¢ do samochodow z silnikami Diesla, a biometan do samochodéw benzynowych.
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BtL (Biomass-to-Liquid) 64 000 km

Olej rzepakowy 23 300 km
-
Biodiesel 23300 km + 17 600 I(m'1
P e
®|

Bioetanol 22400 km

+ 17 600 km‘ﬂ

+14 400 km‘1

Rys. 2. Odlegtos¢ pokonywana przez pojazd napgdzany biopaliwem
Zrodto: [2]

Fig. 2. Distance, which would be reached by vehicle filled with biofuel

Znajac podstawowe informacje o naszych konkurentach, walczacych o grunty orne,
przeanalizujmy niemiecki rynek biogazu, aby w kontek$cie tamtych osiagni¢é¢ okresli¢
mozliwosci naszego kraju. Rozwdj rynku biogazu w Niemczech ilustruje rysunek 3.

Szczegblnie wazna na tym wykresie jest linia, ilustrujaca tempo wzrostu mocy za-
instalowanej w biogazowniach na terenie Niemiec. Przyjrzyjmy jej si¢ blizej: praktycznie do
roku 2000 nic specjalnego si¢ nie wydarzyto. Powstaja glownie mate biogazownie, a taczna
moc elektryczna jest pomijalnie mata. Lata 2000-2004 to okres, w ktorym powstaja wigksze
biogazownie oraz prowadzi si¢ rozmowy na temat zmian w prawie odnoszacym si¢ do
energii wyprodukowanej w oparciu o zasoby odnawialne. W tym okresie powstaja rowniez
pierwsze biogazownie pracujace jedynie na biomasie produkowanej wytacznie na potrzeby
pracy biogazowni (np. kiszonki z kukurydzy). Kolejne dwa lata to okres budowy biogazowni
na bazie nowego prawa ekologicznego (gwarantowane ceny zakupu energii elektrycznej)
oraz sprawdzonych juz rozwigzan opartych jedynie o celowo produkowang biomasg.

Na szczegdlng uwage zashuguja ostatnie dwa lata (2005 i 2006), a wlasciwie przyrost
mozliwosci produkcji energii elektrycznej w oparciu o paliwo biogazowe. Zgodnie z danymi
z wykresu w przeciagu jednego roku nastapil wzrost mocy wytworczej o okoto 600
MW (1200-600). Oznacza to mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej na poziomie 4,8
TW-h/rok (600 MW x 8000 h/rok =4 800 000 MW h/rok = 4,8 TW-h/rok).
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Rys. 3. Rozwdj rynku biogazowego w Niemczech
Zrodto: [3]

Fig. 3. Biogas market development in Germany

Ile to jest w poréwnaniu z innymi zrodtami odnawialnymi?

Dla porownania wezmy energetyke wiatrowa. W 2006 roku wzrost mocy zainstalowanej
w Niemczech w turbinach wiatrowych wyniost 2233 kW, co pozwala wyprodukowac 4,7
TW-h (2233 kW x 0,24 x 8760 h = 4,7 TW-h) energii elektrycznej — czyli sektor energetyki
wiatrowej 1 biogazowej w roku 2006 osiagnal taka sama warto$¢. U nas w kraju mowi si¢
wiele o niemieckiej energetyce wiatrowej, a nic nie wspomina si¢ o rownorzednej gatezi,
jaka sa biogazownie i jaki jest ich potencjat.

Kolejne poréwnanie odpowie nam na pytanie: ile biometanu wyprodukuja biogazownie
wybudowane jedynie w 2006 roku:

Moc elektryczna 600 MW (przy przyjgciu sprawnosci wytworczej energii elektrycznej
na poziomie 0,4) wymaga mocy wejsciowej na poziomie 1 500 MW (600 MW/0,4) i energii
rocznej w paliwie 12TW-h (1500 MW x 8000 h =12 000 000 MW-h = 12 TW-h).

Ta warto$¢ odpowiada rownowaznej ilosci biometanu rzedu 1,2 mld m*/rok.

Warte podkreslenia jest, ze niemiecki przemyst biogazowy w roku 2006 zwigkszyt mozli-
woéci produkcji odnawialnego paliwa gazowego o rownowarto$é 1,2 mld m’ gazu ziemnego.

Konkludujac powyzsze mamy uzasadnione podstawy, aby powiedzie¢: biometan —
energia jutra.

2.2. Szwecja

Wraz z rozwojem rynku biogazowego w Europie nastgpuje rozwoj metod wykorzystania
tego paliwa. Poczatkowo biogaz wykorzystywany byt tylko jako zrdédlo ciepta, od kilku-
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dziesigciu lat stanowi paliwo dla agregatéw kogeneracyjnych wytwarzajacych jednocze$nie
energi¢ elektryczng i ciepto. Kolejnym sposobem wykorzystania biogazu jest uszlachet-
nienie go do parametrow zblizonych do gazu ziemnego i stosowanie go jako zamiennik tego
kopalnego paliwa — przede wszystkim jako gaz sieciowy oraz jako paliwo samochodowe —
CNG - sprezony gaz ziemny, a $cislej: sprezony biometan.

Swiatowym liderem w dziedzinie uszlachetniania biogazu jest Szwecja. Obecnie funk-
cjonuje tam okoto 30 instalacji oczyszczajacych biogaz do parametrow gazu ziemnego —
wybrane obiekty referencyjne zestawiono w tabeli 2. Gtéwnym zrédlem biogazu w Szwecji
sa oczyszczalnie $ciekow, jednakze wykorzystuje si¢ rowniez biogaz z wysypisk $mieci oraz
biogazowni utylizujacych odchody zwierzece i odpady organiczne, ponadto jako nowe
interesujace zrodto biogazu upatruje si¢ plantacje roslin energetycznych.

TABELA 2. Lista wybranych instalacji uszlachetniania biogazu w Szwecji

TABLE 2. Examples of upgrading biogas installations in Sweden

. . Wydajno$¢ instalacji
. ., | Technologia usuwania 3 Lo
Miejscowos¢ co Dostawca [Nm’/h surowego Rok uruchomienia
: gazu]
Eskilstuna Ptuczka wodna YIT 330 2003
Goteborg Absorpcja chemiczna Lackeby Water 1 600 2007
PSA Carbo Tech 350 2002
Helsingborg
Ptuczka wodna Malmberg Water 650 2007
300 1999
Kristianstad Ptuczka wodna Malmberg Water
600 2006
Flotech 660 1997
Linkdping Pluczka wodna
YIT 1400 2002
Stockholm PSA Carbo Tech 600 2000
600 2003
Stockholm Pluczka wodna Malmberg Water
800 2006
140 1996
Trollhéttan Pluczka wodna Flotech
400 2001
Visterl’s Ptuczka wodna YIT 480 2004
Zrédto: [4]

Biometan, czyli uszlachetniony biogaz, wykorzystywany jest najcze$ciej jako paliwo
samochodowe — nie tylko dla miejskich autobuséw, ale rowniez dla samochodéw oso-
bowych i cigzarowych. Obecnie w Szwecji jezdzi ponad 11 500 pojazdéow napgdzanych
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CNG. W 2006 roku sprzedaz biometanu jako paliwa dla tych pojazddéw przewyzszyta
sprzedaz gazu ziemnego. Szwedzki Zwiazek Gazowy zadeklarowal dazenie do wybu-
dowania 500 stacji gazowych i ilo§¢ 70 000 pojazdoéw napedzanych CNG do roku 2010.

Aby z biogazu otrzymaé biometan nalezy podda¢ go procesowi uszlachetniania —
upgradingu. Obejmuje on usuwanie z biogazu dwutlenku wegla, siarkowodoru, aerozoli
i pary wodne;j.

Wykorzystanie biogazu jako paliwa dla pojazdéw w Szwecji rozpoczgto na poczatku lat
dziewigédziesiatych ubieglego wieku. Jako pierwsze powstawaly instalacje finansowane
przez miasta i majace jako gtowny cel zapewnienie paliwa dla $rodkow transportu pu-
blicznego lub pojazdow komunalnych. Rozwoj rynku paliw gazowych spowodowat wzrost
udziatu prywatnych inwestorow, niemniej jednak sektor komunalny i publiczny nadal
odgrywa istotna rol¢ w budowie i eksploatacji nowych instalacji uszlachetniajacych biogaz
i stacji CNG.

3. Mozliwosci produkgji biogazu w Polsce

Ze wzgledu na olbrzymi areat uzytkéw rolnych, jak rowniez powierzchni¢ odtogow
i ugoréw Polska posiada ogromne mozliwos$ci przeznaczenia czgsci z tych obszaré6w na
celowe uprawy ro$lin energetycznych wykorzystywanych do produkcji biogazu. Stosowne
dane prezentuje tabela 3 i rysunek 4.

TABELA 3. Powierzchnia rolna wedtug danych GUS [5]

TABLE 3. Agricultural area according to GUS

Powierzchnia kraju 31,2 mln ha
Uzytki rolne 17-19 mln ha
Odtogi i ugory na gruntach ornych 1 min ha

3.1. Symulacja produkgji biogazu opartej na kiszonce z kukurydzy

Najkorzystniejsza pod wzgledem wydajnos$ci energetycznej (ilosci wytwarzanego bio-
gazu) wydaje si¢ by¢ powszechnie uprawiana kukurydza na pasz¢ (kiszonkg). Rejony
uprawy kukurydzy w Polsce przedstawia rysunek 5.

Zatozenia:
<> $redni plon kiszonki kukurydzy z 1 hektara wynosi 50 ton,
<> zawarto$¢ suchej masy — 30%,
<> zawarto$¢ suchej masy organicznej — 95%.
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Pozostate grunty a/

Uzytki rolne w
gospodarstwach
rolnych
50,9%

19,8%

Lasy i grunty lesne
29,3%

Rys. 4. Grunty rolne — udziat procentowy
Zrédto: [5]

Fig. 4. Agricultural area — percentage

Rejony upraw kukurydzy

1 - na kiszonke i ziamo;

11 - na Kiszonke, pewne ryzyko na ziarmo;
111 - na kiszonke, na ziarmo duze ryzyko;
1V - tylko na kiszonke.

Rys. 5. Uprawa kukurydzy w Polsce
Zrédto: [6]

Fig. 5. Maize cultivation in Poland




Z 1 tony suchej masy organicznej kukurydzy mozna uzyskaé okoto 700 m® biogazu
o zawarto$ci metanu (CHy) — 53%.

Produkcja metanu z 1 ha:

50 tx 0,3 x 0,95 x 700 x 0,53 ~ 5 300 m* CH, biometanu (biogazu 10 000 m?)

3.2. Produkcja biogazu w skali kraju

Zatozenia:
<> 1/4 cze$¢ obszaru rolniczego kraju przeznacza si¢ pod uprawy energetyczne na biogaz
(tj. 17 mln ha/4 = 4,25 miln ha),
<> produkcja biometanu z 1 hektara = 5300 m* CH,,
Mozliwosci produkcji biometanu w Polsce:
5300 m’/ha x 4,25 mln ha = 22 525 mIn m® ~22,5 mld m* CH, (biometanu).
W tabeli 4 zestawiono wyniki oszacowania potencjatu energetycznego zawartego w pol-
skim biometanie.

TABELA 4. Potencjal energetyczny w polskim biometanie

TABLE 4. Polish biomethane energetic potential

Zapotrzebowanie energetyczne Polski ok. 4 000 PJ/rok
Energia pierwotna 22 525 min m® biometanu ok. 810 PJ (20% krajowego zapotrzebowania)
Energia elektryczna wyprodukowana z biometanu ok. 324 PJ (90 TWh)
Energia cieplna wyprodukowana z biometanu ok. 365 PJ
Uniknigta emisja CO, ok. 81 mln ton

Szacuje sig, ze naklady inwestycyjne na wyprodukowanie 22 525 mln m* CH, wyniosa
42,5 mld EUR. Zaktadany czas osiagnigcia celu — rok 2025, czyli roczne naktady inwes-
tycyjne wynosza 2,4 mld EUR.

Whioski

Biorac przyktad z panstw, ktore rozwingty juz produkcje biogazu, takich jak Niemcy
i Szwecja, nalezy rozwazy¢ przeniesienie ich doswiadczen na polski rynek. W obu krajach
potrzeba bylo kilkunastu lat, aby rozwinaé produkcje biogazu i udoskonala¢ metody jego
wykorzystania. Nalezy zatem sadzi¢, ze jesli w Polsce zaczng w najblizszym czasie po-
wstawac biogazownie, to w ciagu kilkunastu lat bedzie mozliwe czgsciowe, a nawet cat-
kowite zastapienie gazu ziemnego biometanem.
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Powierzchnia Polski to ponad 31 mln ha, z tego uzytki rolne zajmuja okoto 17 mln ha, za$
odtogi i ugory jeszcze 1 mln ha. Zuzycie krajowe gazu ziemnego wynosi okoto 14,5 mld m*
rocznie, z czego produkcja krajowa pokrywa okoto 4,5 mld m*/rok, zas pozostate 10 mld
m’/rok jest importowane. Do wytworzenia 10 mld m® CHy potrzeba 1,9 min ha terenow
rolniczych. Ponad 1 mln ha to grunty orne lezace odlogiem. Dysponujemy zatem wy-
starczajacym areatem dla rozwoju produkcji biogazu. Zaktadajac, Zze jedna biogazownia
produkuje okoto 300 m® biometanu/godzing, trzeba wybudowaé okoto 3500 takich insta-
lacji. W Niemczech w ciagu 2006 roku powstaty biogazownie produkujace tacznie w prze-
liczeniu okoto 1,2 mld m® biometanu rocznie. Przyjmujac takie tempo budowy nowych
instalacji potrzeba zaledwie 8,5 roku, aby wtasna produkcja biometanu pokryta import gazu
ziemnego. Przy zatozeniu, ze rynek biogazowy w Polsce, podobnie jak w innych krajach,
poczatkowo bedzie rozwijat si¢ wolniej, mozna oczekiwaé, ze taki poziom produkcji bio-
metanu bedzie mozliwy do osiagnigcia w ciggu 10-15 lat.

Standaryzacja biogazu do parametrow gazu ziemnego jest tym bardziej optacalna im
wigksza jest wydajno$¢ instalacji. Mozna osiagna¢ to w dwojaki sposob: albo budujac
odpowiednio duze biogazownie, albo taczac kilka mniejszych jednym rurociagiem tran-
sportujacym biogaz do wspolnego uktadu oczyszczania. Takie podejscie pozwala na zmniej-
szenie kosztow zwiazanych z transportem biomasy i jednoczes$nie umozliwia budowe
optymalnych stacji uszlachetniania biogazu.

Biometan jest uniwersalnym i tatwym do wykorzystania zrodtem energii. Moze on
stanowi¢ paliwo dla pojazddéw — tysiace takich samochodéw jezdzi obecnie w Skandynawii,
rowniez w Niemczech powstaja stacje biometanowe. Ttoczony do sieci gazowej moze by¢
transportowany z biogazowni na duze odlegtosci i wykorzystywany w energetyce, prze-
mysle, chemii, a takze w gospodarstwach domowych. Mozliwo$¢ produkcji na terenie catej
Polski, tatwa dystrybucja i réznorodne sposoby wykorzystania sprawiaja, ze biogaz po-
winien sta¢ si¢ jednym z najistotniejszych paliw odnawialnych w naszym kraju.
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Witold PLATEK

Methane from biogas as one of methods for natural gas
supplying diversification in Poland

Abstract

Renewable energy sources are the future of energy production. One of the possibilities, strongly
recommended for Poland, is to digest biomass and produce biogas, as an energy carrier. An example of
countries, such as Germany and Sweden, which have developed biogas production, shows, that it is
worth to think about adaptation of their experiences into Polish market. Biogas could be used for
electrical energy and heat production. Big experience in this matter has Germany. Last year biogas
plants started-up with total electrical power of 600 MW in this country. These installations produce
about 4.8 TW-h of electrical energy per year. Or, if we calculate it for the biomethane — about 1.2
billion m? of “green gas” per year. In Sweden very often biogas is upgraded to natural gas quality —
biomethane. There are working about 30 installations for separation carbon dioxide from methane.
Biomethane produced in this way is used mostly as a fuel for vehicles — there are more than 11 500 cars
filled with such fuel. Second possibility, which is common in this country, is to let biomethane in to the
natural gas grid. Both countries needed some years to develop biogas production. So, if in Poland
biogas plants start to arise in a nearest future, than within next few years there would be possible partial
or even complete replacement of natural gas by biomethane. Polish biomethane production potential is
large, if the substrate for biogas production would be biomass. Taking 25% of Polish agricultural area
for such production we would be able to get about 22 525 million m® of biomethane per year. This
could cover about 20% of our national energy demand. As biomethane has such a big potential, this
energy source should be taken under consideration.

KEY WORDS: biogas, biogas plant, biomethane, renewable energy source



