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Prognoza krajowego zapotrzebowania na energie
elektryczng do 2012 roku

STRESZCZENIE. W pracy dokonano krytycznej oceny dotychczas wykonanych prognoz krajowego
zapotrzebowania na energig elektryczna do 2012 roku. Wykazano, ze opracowane prognozy
sa zdecydowanie przeszacowane i nie moga by¢ zrealizowane przez krajowy system elek-
troenergetyczny. Przedstawiono prognoze autorska krajowego zapotrzebowania na energi¢
elektryczna, rézniaca si¢ zdecydowanie od opracowanych prognoz. Poréwnano wyniki prog-
noz.
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Wprowadzenie

Wozrastajaca zawarto$¢ w powietrzu dwutlenku wegla przyczynia si¢ do zwigkszenia
efektu cieplarnianego oraz do rosnacego zagrozenia zwiazanego ze zmianami klimatycz-
nymi. Na wzrost tych niekorzystnych czynnikéw ma wptyw intensywny rozwoj wigkszosci
galezi przemyshu. W zwiazku z powyzszym na szczycie Unii Europejskiej w dniach 8-9
marca 2007 roku zostaly wytyczone cele w zakresie polityki energetycznej, wykorzystania
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odnawialnych zrédet energii oraz zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych. Postanowiono
zredukowaé do 2020 roku emisj¢ dwutlenku wegla co najmniej o 20%. Dla Polski, aby
osiagna¢ powyzszy cel, oznacza to konieczno$¢ znacznej modernizacji krajowych elek-
trowni, rozwoju odnawialnych zrédet energii oraz stosowania biopaliw.

Z ustawy o handlu uprawnieniami do emisji do powietrza gazow cieplarnianych i innych
substancji z dnia 22 grudnia 2004 roku wynika obowiazek przygotowania krajowego planu
rozdziatu uprawnien do emisji dwutlenku wegla na lata 2008—-2012.

W celu opracowania krajowego planu rozdzialu uprawnien przyjeto zasadg grupowania
instalacji emitujacych gazy cieplarniane w sektory na podstawie dzialalno$ci rynkowe;.
Wyrodzniono trzy podsektory sektora wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (elektrownie
zawodowe, elektrocieptownie zawodowe, cieptownie zawodowe) oraz poszczegdlne ro-
dzaje przemyshu. Znaczacy udziat w tym zakresie ma zatem przemyst energetyczny.

Dla wlasciwego okreslenia uprawnien do emisji w sektorze wytwarzania energii elek-
trycznej jest konieczna znajomos$é realnego krajowego zapotrzebowania na energi¢ elek-
tryczna oraz prognozy krajowej produkcji energii elektrycznej. Celem artykutu jest przed-
stawienie autorskiej prognozy krajowej produkcji i zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
na lata 2008-2012.

W Ministerstwie Gospodarki i Pracy, pod kierunkiem mig¢dzyresortowego Zespotu do
Spraw Polityki Energetycznej powolanego przez Prezesa Rady Ministréw, zostal opraco-
wany dokument ,,Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku” [1]. Dokument ten zostat
przyjety przez Rade Ministrow w dniu 4 stycznia 2005 roku. Integralng czgs$¢ tego doku-
mentu stanowi ,,Dlugoterminowa prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢” [2],
opracowana przez Ministerstwo Gospodarki i Pracy na podstawie scenariusza rozwoju
makroekonomicznego kraju, bedacego elementem Narodowego Planu Rozwoju na lata
2007-2013. Wersja ostateczna dtugoterminowej prognozy krajowego zapotrzebowania na
paliwa i energi¢ do 2025 roku zostata przyjgta w dniu 22 listopada 2004 roku.

Ministerstwo Gospodarki i Pracy przy opracowaniu prognozy wykorzystato:
<> prognoze demograficzng sporzadzona przez Gtowny Urzad Statystyczny przewidujaca

spadek liczby ludnos$ci kraju przy jednoczesnym wzro$cie liczby gospodarstw domo-

wych — tabela 1,
<> prognoze makroekonomiczna rozwoju gospodarczego kraju opracowana przez Mini-

sterstwo Gospodarki i Pracy oraz Rzadowe Centrum Studiow Strategicznych. Jest to

prognoza o jednym scenariuszu, na podstawie ktérego zostata wygenerowana prognoza

wzrostu Produktu Krajowego Brutto (PKB) — tabela 2.

TABELA 1. Krajowa prognoza demograficzna [mln mieszkancow]

TABLE 1. Forecast of domestic population [mln resident]

Wyszczegodlnienie 2005 2010 2015 2020 2025
Liczba ludnosci 38,1 37,9 37,6 37,2 36,6
Liczba gospodarstw domowych 13,9 14,6 15,1 15,3 15,2
Liczba ludnosci czynnej zawodowo 17,8 17,9 17,9 17,9 18,0
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TABELA 2. Prognoza wzrostu Produktu Krajowego Brutto [%]

TABLE 2. Forecast of Gross Domestic Product growth [%]

Wyszczegdlnienie 2005 2010 2015 2020 2025
PKB ($rednioroczne przyrosty procentowe) 5,8 5,1 5,1 5,1 53
PKB/Ma [tys. USD *2000] 5,15 6,91 8,95 11,58 15,11

Korzystajac z metody wprowadzonej przez Miedzynarodowa Agencj¢ Energii Atomo-
wej (IAEA), ktora jest powszechnie stosowana na §wiecie w badaniach energetycznych,
sporzadzono prognozy krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna do 2025 roku
w czterech nastepujacych wariantach [2]:

a) Traktatowy, uwzgledniajacy postanowienia Traktatu Akcesyjnego zwiazane z sekto-
rem energii (w wariancie tym przewiduje si¢ m.in. osiagnigcie wskaznika 7,5% zuzycia
energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w 2010 roku).

b) Podstawowy Weglowy, umozliwiajacy przesunigcie na 2020 rok terminu realizacji
wymagan emisyjnych ustalonych w Traktacie Akcesyjnym na rok 2012 (w wariancie tym
nie zaktada si¢ ograniczen w dostawach wegla kamiennego do produkcji energii elek-
trycznej).

¢) Podstawowy Gazowy, utrzymujacy dostawy wegla kamiennego na poziomie wariantu
Podstawowego Weglowego, natomiast paliwo do produkcji dodatkowych niezbednych
ilosci energii elektrycznej bedzie stanowic przede wszystkim gaz ziemny.

d) Efektywnosciowy, zakltadajacy, przy spetnieniu takich samych kryteriow ekologi-
cznych jak warianty Podstawowe, uzyskanie dodatkowej poprawy efektywnos$ci energe-
tycznej w wytwarzaniu energii elektrycznej, jej przesytu i dystrybucji oraz zuzycia.

Wskazniki elastyczno$ci wzrostu zuzycia energii elektrycznej wzglgdem wzrostu PKB,
obliczone na podstawie wynikow prognostycznych, przedstawiono w tabeli 3. Wskazniki te,
jak wynika z tabeli 3, stopniowo wzrastaja od poziomu 0,4 w latach 2005-2010 do poziomu
0,7 w latach 2021-2025 w wariancie Efektywnos$ciowym oraz od poziomu 0,44 do poziomu
0,77 w pozostatych wariantach.

TABELA 3. Wskazniki elastyczno$ci wzrostu zuzycia energii elektryczne;j

TABELA 3. Flexibility index of electricity consumption growth

Wariant 20052010 2011-2015 20162020 2021-2025
Efektywnosci 0,40 0,41 0,56 0,70
Pozostate 0,44 0,50 0,64 0,77

Prognozy krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna na lata 2005-2025, po

uwzglednieniu powyzszych wskaznikow elastycznosci, sa przedstawione w tabeli 4.




TABELA 4. Prognoza krajowego zapotrzebowania na energig elektryczna brutto opracowana przez
Ministerstwo Gospodarki i Pracy [TW-h]

TABLE 4. Forecast of domestic electricity demand given by the Ministry of Economic Affairs &
Labour [TWh]

Wariant 2005 2010 2015 2020 2025
Traktatowy 145,8 168,3 191,7 225,6 273,1
Podstawowy Weglowy 145,8 1683 191,5 225,1 272,6
Podstawowy Gazowy 145,8 168,3 191,0 223,1 269,9
Efektywnosci 144,7 165,2 184,1 211,9 2527

Krajowe zuzycie energii elektrycznej w 2005 roku wyniosto 145,747 TW-h, natomiast
w 2006 roku 149,847 TW-h.

Z tabeli 4 wynika, ze prognozowany do 2025 roku wzrost krajowego zuzycia energii
elektrycznej w odniesieniu do krajowego zuzycia energii elektrycznej w 2006 roku jest
zawarty w granicach od 68,6 do 82,3%. Oznacza to wzrost zuzycia energii elektrycznej
przypadajacej na jednego mieszkanca z 3825 [kWh/Ma] w 2005 roku do warto$ci zawartych
w granicach od 6904 do 7462 [kW-h/Ma].

Z informacji podanej przez CIRE (Centrum Informacji o Rynku Energii) z dnia 14 maja
2007 roku [4]

»Jak szacuje Ministerstwo Gospodarki, w ciagu najblizszych 10 lat zuzycie energii
elektrycznej w Polsce wzro$nie o okoto 50%. Dlatego najdalej w ciagu 15 lat trzeba bgdzie
wydac¢ na energetyke okoto 50 mld ztotych: na modernizacjg istniejacej infrastruktury okoto
20 mld zt, a na nowe bloki energetyczne okoto 30 mld z1”
wynika, ze w 2016 roku krajowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna bgdzie wynosi¢
okoto 224,8 TW-h.

Z prognozy ministerstwa Gospodarki i Pracy z 2005 roku wynika, ze w 2012 roku
krajowe zapotrzebowanie na energia elektryczna bedzie zawarte w granicach od 172,8 do
177,7 TW-h, (4559 — 4701 kW-h/Ma).

Z szacunku Ministerstwa Gospodarki z 2007 roku wynika, ze w 2012 roku krajo-
we zapotrzebowanie na energia elektryczng bedzie wynosi¢ okoto 194,8 TW-h, (5153
kW-h/Ma).

Wedlug projektu opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Krajowy Plan Rozdziatu
Uprawnien do Emisji CO, na lata 2008-2012” (maj 2007) krajowe zapotrzebowanie na
energig elektryczna w 2012 roku begdzie wynosi¢ okoto 198,2 TW-h, (5243 kW-h/Ma).
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1. Aktualne mozliwosci krajowego systemu

elektroenergetycznego

Prognozowanie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng od wielu lat stanowi w kraju
gtéwne zagadnienie badan systemowych dotyczacych elektroenergetyki. Budowa elek-
trowni oraz innych obiektow energetycznych jest bardzo kosztowna i trwa od kilku do
kilkunastu lat. Oznacza to potrzebeg takiego zaprogramowania rozwoju systemu elektro-
energetycznego aby byly zapewnione obecne i przyszle zapotrzebowania odbiorcow na
dostawg energii elektrycznej o wymaganej jakosci i ciagtosci zasilania, a takze aby unikna¢
przeinwestowania w zrodta energii oraz w sie¢ przesytowa, dystrybucyjna i rozdzielcza.

Z dotychczasowych krajowych doswiadczen wynika, ze wykonywane w latach ubie-
glych przez rozmaite instytucje i zespoty naukowo-badawcze prognozy réznily si¢ znacznie
z rzeczywistymi zapotrzebowaniami na energi¢ elektryczna. W praktyce okazaly si¢ one
malo przydatne i w pewnym sensie szkodliwe, poniewaz nie spelniaty oczekiwan uzyt-
kownikow, dla ktorych byty przeznaczone [5].

Z wykonanej przez Ministerstwo Gospodarki i Pracy prognoz (styczen 2005) wynika (tab.
4), ze w latach 2007-2012 powinien nastapi¢ w kraju znaczny wzrost zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna. W zaleznosci od rozpatrywanego wariantu krajowe zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczna w 2012 roku bedzie si¢ zawiera¢ w granicach od 172,8 TW-h (wariant
Efektywnosci) do 177,7 TW-h (wariant Traktatowy). Oznacza to, ze w okresie 6 lat, tzn. od 2007
do 2012 roku powinien nastapi¢ wzrost krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna
0 23,0 TW-h w przypadku wariantu Efektywnos$ci lub o 27,9 TW-h w przypadku realizacji
wariantu Traktatowego. Oznacza to, ze w omawianym okresie $rednioroczny wzrost krajowego
zapotrzebowania na energig elektryczna bedzie musiat wynosi¢ od 3,8 do 4,7 TW-h.

Z szacunku Ministerstwa Gospodarki (maj 2007) wynika, ze od 2007 do 2012 roku
powinien nastapi¢ wzrost krajowego zapotrzebowania na energig elektryczna o okoto 45,0
TW-h. Oznacza to, ze w omawianym okresie $rednioroczny wzrost krajowego zapotrze-
bowania na energi¢ elektryczna bedzie musiat wynosi¢ okoto 7,5 TW-h.

Wedhug projektu opracowania Ministerstwa Srodowiska (maj 2007) wzrost krajowego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w latach 2007-2012 bedzie wynosi¢ 48,4 TW-h,
natomiast $rednioroczny wzrost zapotrzebowania osiagnie warto$¢ okoto 8,1 TW-h.

Powstaje zatem pytanie: Czy krajowy system elektroenergetyczny w obecnym stanie moze
zrealizowac wymagania przedstawionych prognoz ?

Aby modc odpowiedzie¢ na to pytanie wprowadza si¢ pojecie czasu uzytkowania mocy
osiagalnej zdefiniowanego jako stosunek rocznej krajowej produkcji energii elektrycznej do
mocy osiagalnej na koniec roku.

Zgodnie z podana definicja najwigksze czasy uzytkowania mocy osiagalnej byty uzys-
kiwane w okresie kiedy krajowa produkcja energii elektrycznej byta mniejsza od krajowego
zuzycia energii elektrycznej. Taka sytuacja zaistniata w latach 1986-1989. Zdecydowanie
mniejsze czasy uzytkowania mocy osiagalnej uzyskuje si¢ w okresie kiedy krajowa pro-
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dukcja energii elektrycznej jest wigksza od krajowego zuzycia energii elektrycznej, np.
w latach 2004—2005. Dane te przedstawiono w tabeli 5.

TABELA 5. Elektroenergetyka Polska — dane statystyczne

TABLE 5. Polish Power Industry — statistical data

Rok 1986 1987 1988 1989 2004 2005

Krajowa produkcja energii elektrycznej [TW-h] 140,3 145,8 1443 1453 154,1 156,9

Krajowe zuzycie energii elektrycznej [TW-h] 140,3 147,6 148,8 147,3 144,8 145,7
Moc osiagalna [GW] 29,8 30,1 30,9 30,8 34,6 34,9
Czas uzytkowania mocy osiagalnej [h] 4708 4844 4670 4718 4454 4454

Z tabeli 5 wynika, ze $redni czas uzytkowania mocy osiagalnej w latach 19861989 tzn.
w okresie importu energii elektrycznej wynosit 4735 [h], natomiast w latach 2004-2005 tzn.
w okresie eksportu energii elektrycznej wynosit 4475 [h]. Uwzgledniajac fakt, ze w latach
1995-2006 nastapita modernizacja niektorych blokow energetycznych w krajowych elek-
trowniach systemowych mozna przyjaé, ze czas uzytkowania mocy osiagalnej zwigkszyt si¢
w odniesieniu do lat 1986—1989 i wynosi obecnie okoto 4900 h. Oznacza to, ze w 2007 roku
elektrownie krajowego systemu elektroenergetycznego sa w stanie wyprodukowaé mak-
symalnie ok. 170 TW-h. energii elektryczne;j:

34,6 [GW] - 4900 [h] = 169,54 TW-h

Przy zachowaniu obecnej mocy osiagalnej, krajowy system elektroenergetyczny nie jest
zatem w stanie spelni¢ wymagan rozpatrywanych prognoz.

2. Warunki realizacji prognoz

Przy zachowaniu istniejacej mocy osiagalnej przez krajowy system elektroenergetyczny
oraz zbilansowaniu eksportu z importem energii elektrycznej, w celu realizacji opraco-
wanych prognoz jest konieczna budowa nowych krajowych zrodet energii elektrycznej.

Prognoza Ministerstwa Gospodarki i Pracy (styczen 2005) — prognoza 1

Dla zapewnienia dostarczenia do odbiorcéw krajowego systemu elektroenergetycznego
w 2012 roku 177,7 TW-h energii elektrycznej jest konieczna budowa nowych zrodet energii
elektrycznej wytwarzajacych rocznie okoto 8,2 TW-h, co odpowiada mocy zainstalowanej
wynoszacej okoto 1,8 GW (mocy osiagalnej okotol,7 GW). W przypadku rownomiernego
roztozenia budowy nowych elektrowni w okresie rozpatrywanej prognozy, oznacza to
oddawanie rocznie do eksploatacji mocy okoto 300 MW.
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Prognoza wedlug szacunku Ministerstwa Gospodarki (maj 2007) — prognoza 2

Dla zapewnienia dostarczenia do odbiorcéw krajowego systemu elektroenergetycznego
w 2012 roku 194,8 TW-h energii elektrycznej jest konieczna budowa nowych zrodet energii
elektrycznej wytwarzajacych rocznie okoto 25,3 TW-h, co odpowiada mocy zainstalowane;j
wynoszacej okoto 5,6 GW (mocy osiagalnej okoto 5,2 GW). W przypadku rownomiernego
roztozenia budowy nowych elektrowni w okresie rozpatrywanej prognozy, oznacza to
oddawanie rocznie do eksploatacji mocy okoto 930 MW.

Prognoza wedlug opracowania Ministerstwa Srodowiska (maj 2007) — prognoza 3

Prognoza ta jest zbiezna z prognoza z prognoza Ministerstwa Gospodarki z 2007 roku.
Przewiduje ona, ze w 2012 roku krajowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng bedzie
wynosi¢ 198,24 TW-h. Oznacza to, w przypadku rownomiernego roztozenia budowy no-
wych elektrowni, konieczno$¢ oddawania do eksploatacji rocznie okoto 1070 MW mocy.

Przyjmujac szacunkowo, ze koszt zainstalowania 1 kW mocy w nowych elektrowniach
bedzie wynosi¢ okoto 1400 Euro, otrzymuje si¢ nastepujace koszty budowy nowych zrodet
energii elektrycznej dla zrealizowania poszczegdlnych prognoz zapotrzebowania na energie
elektryczna:
<> Prognoza 1: okoto 2,5 mld Euro,
<> Prognoza 2: okoto 7,8 mld Euro,
<> Prognoza 3: okoto 10,0 mld Euro.

Do tych pozycji nalezy doliczy¢ koszty zwigzane z uzyskaniem pozwolen na budowe,
spelnienia wymagan ochrony srodowiska oraz pozyskania gruntu.

Ponadto niezbgdna bylaby rozbudowa krajowej sieci przesytowej, dystrybucyjnej i roz-
dzielczej dla wyprowadzenia mocy z nowych elektrowni, jej przesytu i dostawy do od-
biorcow. Szacuje sig, ze rozbudowa linii elektroenergetycznych powinna by¢é proporcjo-
nalna do przyrostu nowych mocy w elektrowniach.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na trudnosci i dodatkowe koszty zwiazane z uzyskaniem
pozwolen na budowg nowych linii (tzw. pozyskanie prawa drogi) i obiektow energetycznych.

Rozpatrywany w prognozach Ministerstwa Gospodarki i Pracy dla 2025 roku (progno-
za 1) wariant zwigkszenia importu energii elektrycznej do poziomu 10 TW-h rocznie, tylko
nieznacznie polepszy warunki realizacji omawianej prognozy, natomiast zdecydowanie
pogorszy bezpieczenstwo elektroenergetyczne kraju. Import energii elektrycznej 10 TW-h
rocznie do krajowego systemu elektroenergetycznego oznaczatby staly w ciagu roku przesyt
mocy z zagranicy w wysoko$ci okoto 1150 [MW]. W przypadku awarii linii mi¢dzy-
narodowych, mogtoby to spowodowac znaczne ograniczenia w dostawie energii elektry-
cznej do odbiorcow.

3. Prognoza autorska

Opracowane prognozy w zakresie wzrostu krajowego zapotrzebowania na energig elek-
tryczna do 2012 roku sa nierealne z dwoch powodow:
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<> gospodarka krajowa, mimo przewidywanego rozwoju i zwigzanego z tym wzrostu PKB,
nie bedzie potrzebowata tak znacznych ilosci energii elektrycznej, ktore okreslaja prog-

nozy 2 i3, a takze prognoza 1,
<> nawet w przypadku zapotrzebowania na energie elektryczna wynikajacego z prognoz 2

i 3, uwzgledniajac stan obecny oraz realne mozliwosci rozbudowy, krajowy system

elektroenergetyczny nie bedzie w stanie dostarczy¢é odbiorcom wymaganych iloSci

energii elektrycznej o okreslonej jakosci i niezawodnosci.

Istnieje zatem koniecznos$¢ zweryfikowania tych prognoz.

Wykorzystujac wieloletnie do§wiadczenie w zakresie prognozowania, przedstawiam
wlasna prognoze krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna na lata 2005-2025, ze
szczegolnym uwzglednieniem lat 2007-2012.

Prognozg krajowego zapotrzebowania na energig elektryczna wykonano metoda uprosz-
czona, na podstawie przewidywanych $redniorocznych przyrostow procentowych dochodu
narodowego wytworzonego oraz wskaznikow elastycznosci zapotrzebowania na energi¢
elektryczna wzgledem tego dochodu. Odpowiadajaca tej metodzie prognostyczna procedura
obliczeniowa jest okre§lona nastgpujaca zaleznoscia [6, 7]:

i=k (1)
Ep =Eg[]lg:(d; -D+1]
i=1
gdzie: Ey — zuzycie energii elektrycznej w roku bazowym (kalendarzowym) prognozy,
E;, — zapotrzebowanie na energig elektryczna w k — tym roku prognozy,
i — rokz okresu od roku bazowego do & — tego roku prognozy; (1, 2, 3,.....,k),
d; — procentowy wzrost PKB w — tym roku prognozy wzglgdem roku poprzedniego,
g — wskaznik elastyczno$ci zapotrzebowania na energi¢ elektryczna wzglegdem PKB dla

i-tego roku prognozy.

Zalozenia ogolne
Zaktada si¢, ze w latach prognozy bedzie kontynuowana polityka dotyczaca:
<> zasad gospodarki rynkowej,
<> restrukturyzacji przemystu, w tym sektora elektroenergetyki,
<> racjonalnego uzytkowania energii, szczegolnie energii elektrycznej,
<> konsekwentnego wprowadzania energooszczednych technologii w produkeji przemy-
stowej i budownictwie mieszkaniowym.
Ponadto przyjmuje si¢, zgodnie z prognoza Gtéwnego Urzedu Statystycznego (tab. 1),
zmniejszenie liczby ludnosci.
Zalozenia szczegélowe
Dane wyjsciowe:
<> rok bazowy prognozy 2006; zuzycie energii elektrycznej w roku bazowym wyniosto =
149,8 TW-h,
<> rok koncowy prognozy 2025 (2006 + 19 = 2025),
<> procentowy wzrost PKB (zalezny od zuzycia energii elektrycznej):
+ dla dolnej granicy prognozy:
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d12007yd =42(2008)d =43(2009y¢ =44(2010y¢ = 1,035,

dsoo11yd =46(2012)d =47(2013)a =48(2014)a =d9(2015)a = 1,030,

d102016)d =9112017)d =412(2018)d =413(2019)d =14(2020)a = 1,025,

dis2021)d =416(2022)d = 417(2023)d =418(2024)d =19(2025)a = 1,025;

+ dla gornej granicy prognozy:

d12007)g =42(2008)g =43(2009)g =44(2010)g = 1,040,

ds2011)g =46(2012)g =47(2013)g =48(2014)g =49(2015)g = 1,035,

d102016)g =9112017)g =412(2018)g =413(2019)¢ =14(2020)¢ = 1,030,

dis01)g =916(2022)g =417(2023)g = 418(2024)g = 419(2025)g = 1,030;
<> wskazniki elastyczno$ci:

£1(2007) =&2(2008) =&3(2009) =&4(2010) = 0,40,

g52011) =&6(2012) =&7(2013) =&8(2014) =&9(2015) = 0,40,

£10(2016) =&11(2017) =&12(2018) =&13(2019) =&14(2020) = 0,30,

g15(2021) =&16(2022) =&17(2023) =&18(2024) =&19(2025)= 0,30.

Procentowe warto$ci wzrostu PKB dla okresu prognozy zostaly przyjete na nizszym
poziomie niz w prognozie Ministerstwa Gospodarki i Pracy. Wynika to z faktu, ze niektore
sktadniki PKB sg niezalezne od zuzycia energii elektrycznej (coroczny deficyt budzetowy,
wzrost zadluzenia krajowego i zagranicznego). Potwierdzaja to dane Gloéwnego Urzedu
Statystycznego przedstawione w publikacji [8].

Poczatkowy wskaznik elastycznosci dla lat 2005-2012 zostat przyjety identycznie jak
w prognozie Ministerstwa Gospodarki i Pracy. Natomiast dla nastepnych lat prognozy
przyjeto, ze wskaznik ten ma warto$ci malejace, gdyz w tym okresie nalezy si¢ spodziewac
coraz wigkszego udzialu w wytwarzaniu PKB technologii energo — i elektrooszczednych.
W prognozie Ministerstwa Gospodarki i Pracy przyjeto odwrotnie, tzn. zatozono, ze wskaz-
nik ten bedzie przyjmowat warto$ci wzrastajace w calym okresie prognozy (tab. 3).

Korzystajac z zalezno$ci (1), dla przyjetych zatozen szczegdtowych uzyskano prognoze
krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektrycznag na lata 2007-2012, ktora jest przedsta-
wiona w tabeli 6.

TABELA 6. Prognoza krajowego zapotrzebowania na energig elektryczna na lata 2007-2012

TABLE 6. Forecast of domestic electricity demand in the period 2007-2012

Rk brosnog 2007 2008 2009 2010 2011 2012

prognozy (k=1) (k=2) (k=3) (k=4) (k=5) (k=6)
Prognoza dolna TW-h 151,9 154,0 156,2 1584 160,3 162,2
Prognoza géorna TW-h 152,2 154,6 157,1 159,6 161,9 164,1

Z danych przedstawionych w tabeli 6 wynika, Ze prognozowany do 2012 roku wzrost
krajowego zuzycia energii elektrycznej w odniesieniu do krajowego zuzycia energii elek-
trycznej w 2006 roku bgdzie zawarty w granicach od 8,3% do 9,5%. Oznacza to, ze w 2012
roku zuzycie energii elektrycznej przypadajace na jednego mieszkanca powinno wynosi¢ od
4280 do 4341 kW-h. Réznica migdzy gorna a dolna granica opracowanej prognozy dla 2012
roku wynosi 1,9 TW-h.
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W tabeli 7, zgodnie z przyjetymi zalozeniami, przedstawiono przyblizona prognoze¢
krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna do 2025 roku.

TABELA 7. Prognoza krajowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna do 2025 roku

TABLE 7. Forecast of domestic electricity demand to 2025 year

Rok prognoz 2015 2020 2025
prognozy (k=9) (k=14) (k=19)

Prognoza dolna TW-h 168,1 174,5 181,1
Prognoza gorna TW-h 171,1 179,0 187,1

Z danych przedstawionych w tabeli 7 wynika, ze szacowany do 2025 roku wzrost
krajowego zuzycia energii elektrycznej w odniesieniu do krajowego zuzycia energii elek-
trycznej w 2006 roku jest zawarty w granicach od 21 do 24,9%, co odpowiada, ze w 2012
roku zuzycie energii elektrycznej przypadajace na jednego mieszkanca powinno wynosi¢ od
4948 do 5112 kW-h. Réznica migdzy gérng a dolna granica opracowanej prognozy dla 2012
roku wynosi 6,0 TW-h.

Zakonczenie

Roznice liczbowe migdzy prognozami: 1 (P,), 2 (P,), 3 (P5) a prognoza autorska (P,) sa
znaczne. Dla poszczeg6lnych lat prognozy wynosza one:
<> rok 2012 prognoza dolna: P; — P, = 10,6 TW-h,

prognoza gérna: Py — P, = 13,6 TW-h,
prognoza dolna: P, — P, = 32,6 TW-h,
prognoza gorna: P, — P, = 30,7 TW-h,
prognoza dolna: P; — P, = 36,0 TW-h,
prognoza gérna: P; — P, =34,1 TW-h.
<> rok 2025 prognoza dolna: P, — P,=71,6 TW-h,
prognoza gorna: P, — P, = 86,0 TW-h.

Z przedstawionego zestawienia wynika, ze réznice migdzy prognozami 1, 2, 3 a prog-
noza autorska sa znaczne. Najbardziej zblizona do prognozy autorskiej jest prognoza 1,
ktora takze jak prognozy 2 i 3 odbiega znacznie od potrzeb gospodarki krajowej, a takze od
mozliwosci krajowego systemu elektroenergetycznego. Prognozy 1, 2, 3 sa przesza-
cowane.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze do 2005 roku maksymalne krajowe zuzycie energii
elektrycznej wystapito w 1988 roku (148,8 TW-h). Dopiero w 2006 roku poziom ten zostat
przekroczony (149,8 TW-h). Dlatego osiagnigcie w 2012 roku nawet dolnej granicy prog-
nozy 1 (172,8 TW-h) nie jest realne. Prognozy 2 i 3 sa prognozami abstrakcyjnymi.

80



Przeszacowanie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna jest szkodliwe dla krajowej
gospodarki, a przede wszystkim dla energetyki. Budowa obiektéw energetycznych, szcze-
goblnie elektrowni, trwa od kilku do kilkunastu lat. Podejmowanie zatem decyzji inwes-
tycyjnych w energetyce na podstawie btednych prognoz moze doprowadzi¢ do znacznych
strat gospodarczych. Ponadto przeszacowane prognozy zapotrzebowania na energi¢ elek-
tryczna daja falszywa informacje dla gornictwa dotyczaca zapotrzebowania na wegiel
kamienny przez elektrownie.

W latach 1980-2002 wykonano w kraju wiele prognoz krajowego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna. Niektore z nich byly wykonane z zaangazowaniem licznych zespolow
oraz naktadem znacznych srodkow finansowych. Oceng kilku wazniejszych prognoz z tego
okresu przedstawiono w pracy [4]. Wykazano znaczne rozbieznosci migdzy wykonanymi
prognozami a rzeczywistym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczna. Stwierdzono ich
znikoma przydatnos$¢ a nawet szkodliwos¢ oraz nie spelnianie oczekiwan uzytkownikow,
dla ktorych byly przeznaczone. Podobnie mozna oceni¢ prognozy 2 i 3.

Jest najwyzszy czas, aby problematyka zwiazana z prognozowaniem krajowego zapo-
trzebowania na energi¢ elektryczna zajmowaly si¢ zespoty niezalezne od zleceniodawcow,
majace odpowiednia wiedzg z zakresu elektroenergetyki, gospodarki i makroekonomii.
Ponadto zespoty podejmujace zadania z zakresu krajowego zapotrzebowania na energic
elektryczna powinny odpowiadaé za wyniki prognoz i przeprowadzaé, w razie potrzeby,
analiz¢ przyczyn ich rozbieznosci z rzeczywistoscia.

W tabeli 8 zestawiono dane statystyczne dotyczace krajowego zuzycia energii elektrycznej
od 1946 do 2005 roku. Z danych tych wynika, ze od 1946 do 1980 roku nastgpowat staly wzrost
zuzycia energii elektrycznej od wartosci 5,8 do 121,6 TW-h. W 1981 roku nastapit spadek
zuzycia energii elektrycznej do wartosci 115,0 TW-h. Po spadku zuzycia energii elektrycznej
w 1981 roku, od 1982 roku nastgpuje ponowny wzrost zuzycia, ktdry osiaga warto$¢ 148,8
TW-h w 1989 roku. Od 1989 roku nastgpuje spadek zuzycia energii elektrycznej, ktory w 1992
roku obniza si¢ do wartosci 128,7 TW-h. Dopiero od 1999 roku nastgpuje ponowny staty wzrost
zuzycia energii elektrycznej, ktory w 2006 roku osiagnal wartos¢ 149,8 TW-h, przekraczajac
najwigksza warto$¢ zuzycia energii elektrycznej 148,8 TW-h uzyskana w 1988 roku.

Najwigksze roczne przyrosty krajowego zuzycia energii elektrycznej wynoszace po 7,3
TW-h uzyskano w 1976 i w 1987 roku.

W tabeli 9 przedstawiono dane statystyczne dotyczace krajowej produkcji energii elek-
trycznej, jej zuzycia oraz wymiany zagranicznej w latach 2000-2006.

Z danych zawartych w tabeli 9 wynika, ze w latach 2000-2002 saldo wymiany krajowej
energii elektrycznej z zagranica zmieniato si¢ od 6,4 do 7,1 TW-h. W latach 2004-2006
nastapil wzrost eksportu energii elektrycznej osiagajac w 2005 roku wartos¢ salda wyno-
szaca 11,186 TW-h.

Warto$¢ wymiany energii elektrycznej z zagranica zalezy od wielu czynnikow, do
ktorych nalezy m. in. zaliczy¢:
<> krajowe mozliwosci produkcji energii elektrycznej,
<> mozliwosci przesylowe krajowego systemu elektroenergetycznego, ze szczegdlnym

uwzglednieniem potaczen migdzynarodowych,
<> zapotrzebowanie na energig¢ elektryczna przez odbiorcow zagranicznych.
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TABELA 8. Elektroenergetyka Polska — dane statystyczne zuzycia energii elektrycznej

TABLE 8. Polish Power Industry — statistical data consumption of electricity

Rok |Zuzycie energii elektrycznej| Rok |Zuzycie energii elektrycznej| Rok |Zuzycie energii elektrycznej
[-] [TW-h] [-] [TW-h] [-] [TW-h]
1946 5,8 1966 47,3 1986 140,3
1947 6,6 1967 51,6 1987 147,6
1948 7,6 1968 55,8 1988 148,8
1949 8,3 1969 60,2 1989 147,3
1950 9,4 1970 64,6 1990 135,3
1951 10,6 1971 69,8 1991 132,1
1952 12,0 1972 76,3 1992 128,7
1953 13,6 1973 82,5 1993 131,3
1954 15,5 1974 88,8 1994 132,5
1955 17,8 1975 96,7 1995 136,2
1956 19,7 1976 104,0 1996 140,1
1957 21,4 1977 109,4 1997 140,6
1958 24,2 1978 115,2 1998 1393
1959 26,7 1979 117,0 1999 137,2
1960 29,6 1980 121,6 2000 138,8
1961 32,6 1981 115,0 2001 138,9
1962 35,4 1982 115,9 2002 137,0
1963 36,9 1983 122,7 2003 141,6
1964 40,1 1984 130,2 2004 144,8
1965 43,3 1985 135,6 2005 145,7

Oznacza to, ze prognozowanie salda wymiany energii elektrycznej z zagranica jest

uzaleznione od wielu czynnikow, ktore sa trudne do oszacowania.

Przewiduje sig, ze do 2012 roku z nowych znaczacych inwestycji w krajowych elek-
trowniach zostana uruchomione: blok o mocy 460 MW w elektrowni Lagisza, blok o mocy
460 MW w elektrowni Patnow oraz najwigkszy w kraju blok o mocy 833 MW w elektrowni
Belchatow. Nowy blok o mocy 833 MW praktycznie nie zwigkszy mocy wytworczej
elektrowni Befchatow, a jedynie pozwoli utrzymaé obecny poziom produkcji energii elek-
trycznej elektrowni Belchatow, gdy ta przystapi do modernizacji najstarszych blokow
energetycznych [9]. Budowa bloku o mocy 833 MW jest w kraju najwigksza inwestycja
energetyczna ostatnich lat. Wraz z projektami towarzyszacymi (m. in. budowa wyjatkowo
dtugiej linii blokowej 400 kV o dlugosci okoto 45 km), ktorej wartos¢ wynosi 1,820 mld
Euro, co oznacza, ze w tym przypadku koszt inwestycyjny 1 kW wynosi 2185 Euro [9].
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TABELA 9. Elektroenergetyka Polska — dane statystyczne produkcji, zuzycia i wymiany
z zagranica energii elektrycznej w latach 2000-2006

TABLE 9. Polish Power Idastry — statistical data generation, consumption and imports and exports

of electricity

Rok Produkcja energii Zuzycie energii Wymiana energii elektrycznej z zagranica

elektrycznej elektrycznej eksport import saldo

[-] [TW-h] [TW-h] [TW-h]

2000 145,183 138,810 9,663 3,290 6,373
2001 145,615 138,886 11,035 4,306 6,729
2002 144,073 137,005 11,537 4,469 7,068
2003 151,792 141,631 15,146 4,985 10,161
2004 154,124 144,831 14,605 5,312 9,293
2005 156,933 145,747 16,188 5,002 11,186
2006 160,848 149,847 11,001

W krajowych elektrowniach wiatrowych jest obecnie zainstalowanych okoto 250 MW.
Przewiduje sig, ze do 2012 roku bgdzie zainstalowanych tacznie okoto 2000 MW mocy
elektrycznej. Uwzgledniajac, ze w warunkach krajowych czas wykorzystania mocy osiagal-
nej elektrowni wiatrowych wynosi okoto 1500 godzin rocznie, oznacza to produkcjg energii
elektrycznej wynoszaca co najwyzej okolo 3 TW-h. Warto$¢ ta nie bgdzie miata istotnego
znaczenia w krajowym bilansie elektroenergetycznym.

Uwzgledniajac powyzsze oraz stan obecny krajowej elektroenergetyki nalezy szacowac,
ze poczawszy od 2007 roku bedzie nastgpowac ograniczenie eksportu energii elektrycznej
z krajowego systemu elektroenergetycznego. W 2007 roku eksport energii elektrycznej nie
powinien przekroczy¢ 6 TW-h. Okoto 2012 roku powinno nastapi¢ zbilansowanie eksportu
i importu energii elektrycznej w granicach od 0 do 3 TW-h.

Wynika stad, ze krajowa produkcja energii elektrycznej w 2007 roku nie powinna
przekroczy¢ 158,2 TW-h. Szacunkowa prognoza krajowej produkcji energii elektrycznej na
lata 2007-2012 jest przedstawiona w tabeli 10.

TABELA 10. Szacunkowa prognoza krajowej produkcji energii elektrycznej na lata 2007-2012

TABLE 10. Estimated of forecast of domestic electricity generation in the period 2007-2012

Rok prognoz 2007 2008 2009 2010 2011 2012
prognozy (k=1) (k=2) (k=3) (k=4) (k=5) (k=6)

Prognoza dolna TW-h 157,9 159,0 160,2 161,4 162,3 163,2
Prognoza gorna TW-h 158,2 161,6 163,1 164,6 165,9 167,1
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Na rysunkach 1 i 2 sa przedstawione prognozy krajowego zapotrzebowania na energig
elektryczna i produkcji energii elektrycznej na lata 2007-2012.
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Rys. 1. Prognoza krajowego zapotrzebowania na energig elektryczna na lata 2007-2012
Fig. 1. Forecast of domestic electricity demand in the period 2007-2012
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Rys. 2. Szacunkowa prognoza krajowej produkcji energii elektrycznej na lata 2007-2012

Fig. 2. Estimated of forecast of domestic electricity generation in the period 2007-2012
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Zygmunt MACIEJEWSKI

Forecast of domestic electricity demand in the period
to 2012 year

Abstract

In the paper is given the critical opinion a few of forecasts of domestic electricity demand to 2012

year. It is shown the this forecast are strongly overstate and it will not to be able perform by domestic
power system. That why the another forecast is proposed , wich is most realistic. This forecasts are
compared.
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