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Aspekty determinujace poszukiwanie mozliwosci
utrzymania wydobycia wegla koksowego
w konteksScie sczerpywania sie zt6z
w rejonie miasta Jastrzebie

Motto:  Prgyjdzie taki czas, i to jui wkrotce,
Ze bedziemy sie starali wyskroba¢ 7 wnetrza ziemi
Kazdq tong pozostawionego wegla.
Bernard DrzeZla

STRESZCZENIE. Przyczyna napisania artykutu jest $wiadomos$¢ tego, co dzieje si¢ i co dziaé sig
jeszcze moze na rynkach surowcoéw energetycznych w przysztosci, a takze obserwowane
zjawisko ultra szybkiego ubytku zasobéw wegla koksowego. Zbliza si¢ szybkimi krokami
tzw. szczyt Hubbert’a (rys. 1), czyli maksimum wydobycia ropy naftowej, po ktérym nastapi
nieuchronny spadek wydobycia z nieuniknionym szalefistwem cenowym i totalnym chaosem
na rynkach surowcow energetycznych. Wizja zamknigcia kopaln w zwiazku ze sczerpaniem
si¢ 76z wegla koksowego w rejonie Jastrzgbia sktania do przemys$len na temat przysztosci
gbérnictwa w tym regionie. Dlatego nalezy chroni¢ te zasoby, ktére jeszcze nie zostaty
udostgpnione, przed nieuzasadnionym lokowaniem inwestycji na ich powierzchni a takze
rozpocza¢ studia nad innymi mozliwymi rozwiazaniami organizacyjno-technicznymi.
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Wprowadzenie

W okolicach Jastrzgbia juz XIX w. poszukiwano zt6z wegla. W pierwszej kolejnosci
odkryto zloza solanki i powstato tam uzdrowisko. W trakcie dalszych poszukiwan okazato
sig, ze jest tam rowniez gaz ziemny i wegiel. Gaz sprawial wiele trudnosci. W roku 1903
wskutek wybuchu zniszczona zostata wieza wiertnicza. Trzy lata pdzniej zdarzylo si¢ to
samo.

Glgboko$¢ otworow wiertniczych na poczatku XX w. rzadko przekraczata 300 m,
dlatego wiedza na temat z16z zalegajacych w okolicach Jastrzgbia byta co najmniej skapa,
a wiarygodnos$¢ watpliwa. Pierwsza kopalni¢ w tym rejonie wybudowano w Gorzyczkach —
nazywata si¢ ,,Fryderyk”. Na terenie Jastrzgbia nie budowano kopalf, gdyz zrodta solanek
leczniczych chronita obowiazujaca ustawa.

Intensywne prace poszukiwawcze rozpoczgly si¢ od roku 1951 i potwierdzity istnienie
duzych zasobdéw wegla, zaburzen tektonicznych oraz zagrozenia gazowego. Na poczatku
decyzje przewidywaly budowg miasta gorniczego w okolicach Skoczowa i Ustronia, dlatego
wybudowano drogg szybkiego ruchu migdzy Pawlowicami i Ustroniem. Droga miata stuzy¢
szybkiemu przemieszczaniu si¢ gornikow z osiedli gorniczych do kopaln. Pod koniec lat
sze$c¢dziesiatych decyzje polityczne spowodowaty budowg osiedla w miejscu budowy ko-
palh. W rezultacie tych decyzji miasto wybudowano na znacznych zasobach weggla
najbardziej poszukiwanego na rynkach weglowych — wegla ortokoksowego. Dane z roku
1983 wskazywaly, ze zasoby wegla w rejonie Jastrzgbia do glgbokosci 1000 m wynosza
okoto 3,5 mld ton, z uwaga, ze na wigkszych glebokosciach znajduja si¢ ,,pokazne zasoby
wegla” [2].

Z danych historycznych wynika, ze do chwili obecnej wydobyto w rejonie Jastrzgbia
516,3 mln ton, czyli nieco ponad 12% szacowanych zasoboéw. Trudno okresli¢, jaka wiel-
kos¢ szacowanych zasobéw w wyniku eksploatacji zostata bezpowrotne utracona.

Obszar miasta Jastrzgbie w duzej swojej czgsci sktada si¢ z budynkéow wielokondygna-
cyjnych z tzw. ,,wielkiej plyty”. Poniewaz wiclka ptyta budowana byta na zasadzie taczenia
poszczegdlnych plyt za pomoca spawow, totez trwato$¢ budynkow jest znacznie ogra-
niczona. Proby eksploatacji zasobdéw lezacych pod zabudowa wielokondygnacyjna za-
konczyly si¢ fiaskiem.

Jedna z metod udostgpnienia zasobow znajdujacych si¢ pod miastem jest rozbidrka
budynkow wielokondygnacyjnych i wybudowanie mieszkan w innym miejscu. Czy to si¢
optaca? Moze obecnie wydac si¢ to jeszcze iluzoryczne, ale za kilkanascie lub kilkadziesiat
lat odpowiedz stanie si¢ oczywista.

Rozbidrka budynkow z wielkiej ptyty nie jest niczym nowym. po potaczeniu NRD i RFN
w landach wschodnich przystapiono do rozbiorki budynkéw wielkoptytowych, uznajac, ze
stanowia zagrozenie bezpieczenstwa powszechnego, a materialy budowlane z rozbidrki
zostaty wykorzystane jako podktad do budowg autostrady.

We wschodniej czg$ci Australii w rejonie miasta Moranbah 300 km na zachdd od
Mackay, w zwiazku z udostgpnianiem zasobow wegla rozebrano czgs¢ budynkow trzy-
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dziestotysigcznego miasteczka, a mieszkancom wybudowano nowe domy w innym rejonie.
Podobnie bylo w Polsce, gdzie przesiedlono cate wsie dla wybudowania zbiornika wodnego
w Niedzicy celem ujgcia zasobow wody. Decydujacym elementem takich decyzji jest opta-
calnos¢ ekonomiczna przedsigwzigeia i perspektywiczna polityka gospodarcza panstwa.

1. Prognozy Swiatowe

Trudno jest prognozowaé optacalno$¢ przedsigwzigcia przebudowy miasta, nie
uwzgledniajac ogodlnej sytuacji jaka moze zaistnie¢ w przysztosci. Cena wegla rzadzi rynek,
czyli uktad podaz-popyt. Jesli podaz na rynku wegla koksowego bedzie malata, a popyt rost,
to cena bedzie rosta i trudno jest okreslic gorna granicg ceny wegla. Ceny surowcow
energetycznych tj. ropy naftowej, uranu, gazu i wegla stanowia jeden wspolny system
naczyn potaczonych. Gwaltowny wzrost cen jednego z nich powoduje zmniejszenie popytu
na niego a zwigkszenie popytu na tansze surowce, co z kolei powoduje wzrost ich cen, az do
osiagnigcia chwilowej stabilizacji podazy i popytu na rynkach energetycznych.

Przewidywania wskazuja, ze za okoto 20 lat barytka ropy bgdzie kosztowaé okoto 958.
Prognozy dotyczace wegla mowia o wzroscie o 100% ceny wegla energetycznego tj. z 65$
do 1308 w roku 2021, a EIA prognozuje wzrost zuzycia wegla z 5,4 mld ton w 2006 do 10,7
mld ton w 2030 roku.

Popyt na surowce state, szczegélnie w Chinach i Indiach, ro$nie w tempie 2,2% rocznie
(inf. Energy Information Administration — EIA). Swiatowa Rada Energetyczna (World
Energy Council — WEC) podaje, ze wegiel bedzie nadal istotnym zrodtem energii pier-
wotnej w przysztosci i prognozuje, ze w Europie do 2030 roku zapotrzebowanie na ten
surowiec wzrosnie o 100%, o okoto 300 min ton [3].

Przy takich swiatowych prognozach dlugoterminowych trudno nie podejmowac tematu
utrzymania zdolno$ci produkcyjnej wydobycia wegla, szczegélnie wegla koksujacego,
w rejonie Jastrzgbia. W prognozach przedstawionych przez JSW S.A., bez podejmowania
dalszych zdecydowanych dzialan w kierunku znaczacego zwigkszenia bazy zasobowej,
mozliwe jest utrzymanie dziatalno$ci gorniczej w rejonie jastrzgbskim do okoto 2040 roku,
przy czym od 2020 roku, pozycja JSW S.A. na rynku producentow wegla koksowego bytaby
marginalna [7].

Swiatowa produkcja surowki zelaza w 2005 roku byla na poziomie 780 min ton,
a $rednioroczne tempo wzrostu produkcji w latach 2000-2005 wyniosto 6,5%, w porow-
naniu do 0,4% tempa wzrostu produkcji zanotowanego w latach 1980-2000 [8].

W analizach i prognozach dotyczacych §wiatowej branzy hutniczej norma stato si¢
rozpatrywanie globalnego rynku stali w kategoriach: Chiny — reszta §wiata. Rok 2005
w Europie i krajach NAFTA zakonczyt si¢ spadkiem produkc;ji stali, podczas gdy w Chinach
zanotowano prawie 25% wzrost. W roku biezacym prognozy zakladaja wzrost produkcji
rowniez w pozostatych regionach $wiata: w krajach UE o 3,8%, w pozostatych krajach
europejskich o 10%, w Ameryce Pin. 0 4,2%.
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W opinii australijskiej rzadowej agencji ABARE [8] §wiatowa produkcja stali w 2007
roku wzro$nie do 1,28 mld ton, a przy prognozowanym $rednim tempie wzrostu 3,7%
rocznie moze osiagna¢ w 2011 roku poziom 1,4 mld ton. W zweryfikowanej krotko-
terminowej prognozie I.I.S.I. [8] przewiduje, ze §wiatowa konsumpcja wyrobow stalowych
wzrosnie w 2007 roku o 5,8% do okoto 1,2 mld ton. W opinii ekspertow, globalne
zapotrzebowanie na stal bedzie rosto w ciagu nastepnych 10 lat w srednim tempie 3,1%
rocznie.

W latach 2000-2005 $rednioroczny wzrost produkcji koksu w skali $wiata wyniost
prawie 6%, a prognoza na lata 2006-2010 zaktada tempo wzrostu na poziomie 4,9% rocznie
(do ok. 580 mln ton). Dominujaca pozycje w $wiatowej produkcji koksu (podobnie jak
i stali) maja Chiny, ktore w 2005 roku wyprodukowaty prawie 245 min ton koksu. Udziat
regionu azjatyckiego (w ktérym po Chinach znaczacymi producentami koksu sa Japonia,
Indie i Korea Pld.) w globalnej produkcji wynosi prawie 70%, natomiast krajow euro-
pejskich i bytego ZSRR okoto 22%. Czotowa pozycje wsrod glownych dostawcow wegli
koksowych na rynku migdzynarodowym od lat utrzymuje Australia, posiadajac 57% udziat
w $wiatowym eksporcie. Kolejne miejsca zajmujaq Kanada, USA i Rosja. W nadchodzacych
latach sytuacja na $wiatowym rynku wegla bedzie determinowana rozwojem popytu ze
strony takich graczy jak Chiny, Indie, Brazylia i Rosja (w skrocie tzw. BRIC). W krajach
tych stal produkowana jest gtownie w oparciu o proces wielkopiecowy, co przy prognozach
dalszego $wiatowego wzrostu produkcji hutniczej pozwala przewidywac¢ kontynuacje wzro-
stu zapotrzebowania na wegiel koksowy w dtuzszym okresie. Tradycyjnie, uzgodnienia cen
kontraktowych migdzy Australia i Japonia wyznaczaja poziom cen dla pozostatych uczest-
nikdéw rynkéw migdzynarodowych [8].
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Rys. 1. Wykres Hubbert’a [3]
Fig. 1. The Hubbert’s graph [3]
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Rys. 2. Amerykanska prognoza eksportu i importu wegla [4]

Fig. 2. US forecast of coking coal exports and imports [4]

Na rysunku 3 przedstawiona jest prognoza porownawcza poziomu zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna na $wiecie. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze nastapi gwaltowny
powr6t do energetyki opartej na weglu kamiennym.

Swiat méwi zatem o wzroscie popytu na wegiel, a my w Polsce ograniczamy bez-
powrotnie dostgp do zasobow wegla. Wedhug prof. Andrzeja Lisowskiego [3] na skutek
rabunkowej gospodarki eksploatacji zt6z w Polsce, zasoby operatywne wegla kamiennego
zmniejszyly sig¢ z okoto 12,6 do 4,7 mld ton.

Co gorsza, dlugoterminowe plany potwierdzaja ten smutny scenariusz. Planowany prze-
bieg eksploatacji weggla kamiennego w polskich kopalniach obejmujacy okres od roku 2010
do roku 2050 ksztattuje si¢ nastgpujaco: w roku 2010 wegiel beda eksploatowaé 33 kopalnie
dajac wydobycie na poziomie 90—-100 mln ton, w roku 2030 wegiel eksploatowac bedzie 16
kopaln wydobywajac 45 mln ton., a w 2050 roku juz tylko 10 kopaln bedzie eksploatowac
30 mln ton wegla rocznie [3].

Rysunek 4 przedstawia zasoby wegla czolowych eksporterow tego surowca tzn. USA,
Rosji, Indonezji, Chin, Australii oraz RPA.
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Rys. 3. Prognoza dtugoterminowa zapotrzebowania na energig elektryczna opracowana przez Departament
Energii USA [10]

Fig. 3. Longterm forecast there is a growing demand for electric energy created by the U.S. Department of
Energy [10]
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Rys. 4. Zasoby wegla czotowych eksporterow wegla [10]

Fig. 4. Coal reserves of main coal exporters [10]
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Jak podaje raport Energy Information Administration U.S. [10] 60% zasobow amery-
kanskich wegla znajduje si¢ w trzech stanach: Illinois, Wyoming i Montana. Obserwuje si¢
ciagty spadek wydajnosci produkcji oraz obnizenie jako$ci produkowanego wegla. Podobna
sytuacja wystgpuje w Australii. Jedna z glownych przyczyn spadku wydajnosci jest utrud-
niony dostgp do nowych zt6z w zwiazku coraz wigksza glgbokos$cia eksploatacii.

2. Zasoby wegla koksowego w Polsce

2.1. Zasoby pod infrastruktura wielokondygnacyjng miasta Jastrzebie

Obliczone szacunkowe zasoby przemystowe dla poktadéow o miazszo$ci réwnej lub
wigkszej 1,8 m wraz z filarami ochronnymi miasta to okoto 202 mIn ton wegla koksowego.
Zasoby te wystepuja w postaci tagodnie opadajacej antykliny od zachodu z nachyleniem od
5-22°. Wiodacym poktadem jest poktad 510 o miazszosci od 8,7 m na potudniu obszaru do
11,2 m na po6tnocy.

Rysunek 5 przedstawia rejon miasta Jastrzgbie z zaznaczonymi obszarami gorniczymi
oraz z polami rezerwowymi eksploatacji, mozliwymi do udostgpnienia w przysztosci.

| 5 Krupifski

Studzienka- ]
Mizeriw ]

J. Goczal

Rys. 5. Mapa obszaréw gorniczych w rejonie miasta Jastrzgbie [11]

Fig. 5. Map of mining areas in Jastrzgbie city region [11]
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Obecnie trwaja szeroko zakrojone prace na rzecz udostgpnienia zloza Bzie-Dgbina,
a w dalszej kolejnosci Pawlowice-Warszowice.

Rysunek 6 przedstawia skalg przedsigwzigcia jakim byloby wyburzenie budynkoéw
celem wybrania zasobow wegla. Na mapie przedstawiono okoto 12 km* obszaru miasta, na
ktorym znajduja si¢ budynki wielokondygnacyjne. Na rysunku zaznaczono otwory poszu-
kiwawcze wiercone z powierzchni, na podstawie ktorych szacowano wielko$¢ zasobow pod
miastem. W 4 otworach do glebokosci 1100 m stwierdzono 6 poktadow o miazszosci
powyzej 1,8 m. Sumaryczna grubo$¢ poktadow wegla w otworach wynosiod 11,4 do 15,8 m.
Na tej podstawie oszacowano zasobnos$¢ ztoza pod miastem na okoto 202 mln ton wegla
koksowego.
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Rys. 6. Mapa miasta Jastrzgbie z zaznaczonymi budynkami do rozbiérki oraz otworami badawczymi [11]

Fig. 6. Map of Jastrzgbie city with marked buildings to demolition and exploratory bore-holes [11]

2.2. Zasoby wegla w rejonie Gotkowic

Zasoby wegla, do ktorych powinno si¢ powrécié znajduja si¢ takze w rejonie Gotkowic.
Udokumentowane zostaly w roku 1983 z uwagi na planowana rozbudow¢ KWK , Mosz-
czenia”. Rozbudowg wstrzymano, a po potaczeniu kopalni ,,Jastrzgbie” i ,,Moszczenia” wy-
taczono zasoby z granic zasobow scalonej kopalni ,,Jas-Mos” 1 wlaczono do bilansu kra-
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jowego jako odrgbne zloze, ktore moze by¢ wykorzystane w przyszto$ci, a zagospo-
darowane po uzyskaniu stosownej koncesji i uzytkowania gérniczego. Obszar rozpo-
znany jest wylacznie 25 otworami wierconymi z powierzchni do glgbokosci 1510 m,
ktore pozwalaja na dos¢ doktadne poznanie miazszosci i jakosci poszczegodlnych po-
ktadow, lecz rozpoznanie warunkow gorniczo-geologicznych, a zwtaszcza tektoniki,
jest na niskim poziomie. Zasoby sktadaja si¢ z wegli ortokoksowych najbardziej po-
szukiwanych na rynku weglowym typu 35.2A, 35.2B, 37.1, 37.2. W tabeli 1 scharak-
teryzowano zasobno$¢ poszczegdlnych poktadow, ustalajac kryterium miazszosci po-
ktadu 1,7 m jako nadrzedna [6].

TABELA 1. Szacowane zasoby wegla w rejonie pola Gotkowice [6]

TABLE 1. Estimated coal reserves in Gotkowice field [6]

Poklad Gie;bokoE’I(";1 ]zalegania Srednie} glri]aLZszos'é [tZ;s.(i(b;i]
415/1-2 700-1000 2150 7990,0
418/1-2 700-1000 187,0 8616,0
501/1-2 900-1000 175,0 13 633,0
503/1-2 800-1000 217,0 10 864,0
505/1 700-1000 202,0 8161,0

506/1-2 700-1000 329,0 11554,0
510/1-2 700-1000 580,0 2295,0
63 113,0

Zasoby wegla w rejonie Gotkowic, cho¢ trudne technicznie do udostgpnienia i eksplo-
atacji, nie posiadaja infrastruktury powierzchniowej wielokondygnacyjnej i wielkogaba-
rytowej, dlatego tez moglyby zosta¢ udostgpnione w niedalekiej przysztosci.

3. Ocena ekonomiczna [11]

Majac swiadomosé, ze doktadne dokumentowanie zasobdw trwa okoto 56 lat, a kolejne
5 lat jest potrzebne na udostgpnianie ztoza lub 10 lat na budowg kopalni, to juz dzisiaj nalezy
szuka¢ rozwigzan i przygotowywac si¢ na sytuacj¢ popytowa na wegiel koksowy.

Dla przyjetych zatozen zawartych w tabeli 2 oszacowano zwrotno$¢ naktadow i spraw-
dzenie postawionych tez.

Wskaznik — koszty operacyjne/przychody, obliczony zostat na podstawie dziesigciolet-
niego $redniego stosunku kosztow produkcji — koszty operacyjne do ceny zbytu wegla.
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TABELA 2. Zatozenia do obliczen zwrotnosci inwestycji

TABLE 2. The assumptions for the investment’s return calculation

Zatozenia
Cena wegla [z1/t] 400
Wydobycie [t/rok] 5000 000
Wsk. koszty operacyjne /przychodow 0,86
Podatek dochodowy 19%
Cykl zycia projektu [lat] 40

Naktady inwestycyjne

Naktady na likwidacje¢ budynkow 200 000 000
Naktady na budowg¢ budynkow 1 500 000 000
Naktady na udostgpnienie ztoza 1000 000 000

Z przyjetych zalozen wynika, ze inwestycja na pewno jest optacalna, a tezy zawarte
w artykule sa z punktu widzenia ekonomicznego uzasadnione.

Podsumowanie

Prognozowany wzrost popytu na wegiel koksowy w zwiazku z dynamicznie rozwi-
jajacymi si¢ krajami Azji, spowoduje wzrost cen wegla na rynkach §wiatowych. W czarnym
scenariuszu ekonomicznym nastapi wzrost cen wegla, a z powodu wzrostu popytu, panstwa
beda kupowac coraz wigksze ilosci wegla po coraz wigkszych cenach — prawdopodobnie
bedziemy mie¢ do czynienia z paradoksem Giffena.

O ile w 2000 roku wskaznik uzaleznienia UE od importu surowcéw energetycznych
wynosit 47% to w 2030 roku osiagnie 68%. W przypadku wegla po zlikwidowaniu wszyst-
kich kopaln wegla we Francji i znaczacej redukcji eksploatacji w Wielkiej Brytanii i Niem-
czech oraz braku mozliwosci zwigkszenia wydobycia w Hiszpanii wspotczynnik ten wzro-
$nie z 30 do 66% [9].

Polska korzystajac ze swojej bazy zasobowej, zagospodarowania z16z i wieloletniego
doswiadczenia w eksploatacji ma szans¢ w duzym stopniu wykorzystac taka sytuacje i w naj-
gorszym przypadku utrzymaé dotychczasowa wielko$¢ produkcji i eksportu wegla kamien-
nego. Nalezy jednak pamigtaé, ze kopalnie musza by¢ rentowne i nie moga absolutnie liczy¢
na ewentualne dofinansowanie z budzetu panstwa polskiego.

Dalekowzroczne spojrzenie na zagadnienie wystarczalno$ci wegla koksowego w Polsce
pozwoli juz teraz nie zaprzepasci¢ szansy, jaka daje racjonalna gospodarka surowcami
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TABELA 3. Obliczenia zwrotnosci inwestycji dla przyjetych zalozen dla pierwszego roku inwestycji

TABLE 3. The calculation of the investment’s return for the accepted assumptions in the first year
and ten year of the investment

Warto$¢
e
prognozy
0 1 10
Przychody ze sprzedazy 2 000 000 000 2 000 000 000
(-)Koszty operacyjne 1720 000 000 1720 000 000
(=) EBIT 280 000 000 280 000 000
(=) EBIT (1-T) 226 800 000 226 800 000
(+) Amortyzacja 62 500 000 62 500 000
(-) CAPEX 2700 000 000 0 0
naktady na likwidacj¢ budynkow 200 000 000
naktady na budowg budynkow 1 500 000 000
naktady na udostgpnienie ztoza 1 000 000 000
(+/-) zmiana KON
(=) FCFF -2 700 000 000 289 300 000 289 300 000 3400 180 522
Kalkulacja WACC
udziat dlugu (kredyty) 0% 0% 0%
koszt dhugu [%] 10% 10% 10%
udziat kap. wlasnego 100% 100% 100%
koszt kap. wlasnego [%] 7% 7% 7%
WACC [%] 7% 7% 7%
NPV 947 323 412,34 zt
IRR 11,47%
NPVR 35%
Sprawdzenie 947323 412 270373 831,8 147 065 450,2 1615401273

takimi jak wegiel koksowy. Brak podejmowania jakichkolwiek dziatan w celu ochrony
i racjonalnej gospodarki ,,czarnym ztotem” dyskredytuje nas wszystkich jako gospodarzy
i zarzadcOw surowcami energetycznymi.
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Jan KUTKOWSKI, Mieczystaw LUBRYKA, Krzysztof ZANIEWSKI

Determinants of the maintaining the coking coal output in the
context of coal resources depletion in the area of Jastrzebie

Abstract

The reason of writing this article is the knowledge about what is happening and what will happen
on the fuels markets and also the noticing the fast coking coal reserves decrements. Hubbert’s peak is
approaching (maximum of oil output), after which the decrement of output will become a fact with the
price frenzy and total chaos on the fuels markets. The vision of closing down the mines because of
depleting the coal resources in the area of Jastrzgbie, induces thinking over the mining future in this
area. That is why the deposits, which have not been developed yet and are endangered because of the
unjustified investments in the area, should be protected.
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