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Planowanie energetyczne na obszarach cennych
przyrodniczo a lokalny rynek energii

STRESZCZENIE. W artykule oméwiono procedurg postgpowania w planowaniu modernizacji i roz-
woju energetyki na obszarach cennych przyrodniczo oraz kryteria planowania energety-
cznego odpowiadajace warunkom zrownowazonego rozwoju energetyki na tych obszarach.
Metoda obliczeniowa wspomagajaca planowanie zaopatrzenia w energi¢ obszaréw cennych
przyrodniczo musi uwzglednia¢ ograniczenia gospodarowania na obszarach chronionej przy-
rody oraz wymagania dotyczace ochrony srodowiska dla takich obszarow. Omawiane w arty-
kule zagadnienie staje sig jeszcze bardziej ztozone, kiedy przyjmiemy, ze planowanie energe-
tyczne na szczegoélnych terenach, jakimi sa obszary przyrodniczo cenne ma si¢ odbywac
zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju. Niezbedne staje si¢ wowczas uwzglednienie
w przeprowadzanej analizie efektywnosci kosztow strat sSrodowiskowych i kosztow (korzysci)
spotecznych powodowanych przez procesy wytwarzania energii.

SELOWA KLUCZOWE: obszary cenne przyrodnicze, zaopatrzenie w energig, efekty zewngtrzne

Wprowadzenie

Planowanie zaopatrzenia w paliwa i energig jest prawnie wpisane w obowiazki gminnych
samorzadow terytorialnych [1]. Podobnie, za sporzadzanie planéw i programoéw ochrony
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$rodowiska, zgodnie z artykulem 17 ustawy Prawo ochrony srodowiska, odpowiedzialne sa
samorzady: wojewodzki, powiatowy i gminny [2]. Planowanie w obu wyzej wymienionych
zakresach musi by¢ ze soba spojne. Sposob wytwarzania oraz dostarczania paliw, energii
cieplnej i elektrycznej nie pozostaje bez wplywu zarowno na stan srodowiska przyrod-
niczego jak na lokalne zycie gospodarcze.

Strategia energetyczna gmin powinna wskazywac kierunki rozwoju i modernizacji
zrodet wytwarzania oraz sieci przesylajacych energi¢ elektryczna i cieplna. Rozwiazania
zaproponowane w takim dokumencie powinny obejmowac szeroko problematyke energe-
tyczna w gminach w powiazaniu z ich strategia rozwoju gospodarczego, miejscowymi
planami zagospodarowania przestrzennego, zatozeniami odnosnie ochrony srodowiska oraz
z prognozami rozwoju elektroenergetyki i cieplownictwa w kraju.

Zagadnienie prowadzenia lokalnej polityki energetycznej i ochrony srodowiska ma tym
wigksze znaczenie, kiedy dotyczy obszaréw o szczegodlnych walorach przyrodniczych,
w niewielkim stopniu dotychczas zmodyfikowanych przez wspotczesna cywilizacjg, obej-
mujacych zachowane w stanie naturalnym ekosystemy. Maja one nieoceniong warto$¢
naukowa, przyrodnicza, krajobrazowa, jak rowniez kulturowa. Utrzymanie takich obszarow
W niezmienionej postaci ma wielkie znaczenie ze wzgledu na ogromna biordéznorodnosé
oraz petnione przez nie funkcje ekologiczne. Z drugiej jednak strony nalezy zauwazy¢, ze na
tych terenach zyja ludzie, ktorzy nie chca zy¢ w skansenie, lecz w warunkach, ktore
zapewnia wspolczesna cywilizacja. Obszary te musza rozwijac si¢ gospodarczo, spotecznie
i kulturowo w sposob zapewniajacy zachowanie walorow przyrody poprzez preferowanie
proekologicznych form gospodarczego wykorzystywania srodowiska w rdznych gateziach
gospodarki, rowniez w energetyce.

Celem artykutu jest przedstawienie zarysu proponowanej przez autorke procedury pla-
nowania energetycznego na obszarach cennych przyrodniczo, zgodnej z wymogami zréw-
nowazonego rozwoju oraz przedstawienie powiazan migdzy energetyka takich obszaréw
i innymi gatgziami gospodarki oraz energetyka i gospodarka obszaru zewngtrznego, w sto-
sunku do analizowanego.

Powiazania lokalnej energetyki z innymi dziatami gospodarki

Zagadnienie planowania energetycznego na obszarach cennych przyrodniczo staje sig¢
szczegolnie zlozone, w przypadku, kiedy chcemy uwzgledni¢ powiazania i wzajemne
oddzialywanie energetyki lokalnej obszaréw cennych przyrodniczo (OCP) oraz energetyki
i przemystu funkcjonujacego poza OCP (w obszarze zewngtrznym). Istniejace powiazania
1 sprzgzenia zwrotne w tym zakresie, powoduja, ze okreslenie kryterium wyboru wariantu
rozwoju i modernizacji energetyki lokalnej na obszarach cennych przyrodniczo przestaje
by¢ zagadnieniem prostym.

W ponizszych rozwazaniach obszar cenny przyrodniczo traktowany jest jako obszar
wydzielony, majacy powiazania z obszarem zewngtrznym (rys. 1). Oznacza to, ze funkcjo-
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Rys. 1. Wspotzaleznos¢ lokalnej energetyki OCP, lokalnego przemystu pracujacego na jej rzecz oraz energetyki
i przemystu obszaru zewngtrznego
Zrédto: opracowanie wlasne

Fig. 1. Interrelations of local energy supply for areas of valuable nature, local industry and industry of external
areas

nowanie energetyki na tym obszarze nie obarcza kosztami zewngtrznymi innych terendw niz

rozwazany obszar wydzielony. Podobnie, koszty zewngtrzne zwiazane z funkcjonowaniem

energetyki na analizowanym obszarze, powstajace poza nim, nie sa wliczane do rachunkow

kosztow na OCP. Zatozenie takie jest oczywiscie uproszczeniem. Przyjgcie takiego zalo-

zenia wynika z przyczyn praktycznych. Uwzglednienie pominigtych zalezno$ci w znacznym

stopniu skomplikowatoby rachunek, lub wreez byltby on niemozliwy. Przyjete uproszczenie

jest uzasadnione gdyz:

<> obszary cenne przyrodniczo sa w stosunku do obszaru zewngetrznego nieporéwnywalnie
male, co powoduje, ze ilo§¢ zanieczyszczen produkowanych na tych obszarach przez
lokalng energetyke, nie maja istotnego znaczenia w skali globalnej,

<> zazwyczaj sa slabo uprzemystowione, zatem energia w przyttaczajacej wiekszosci pro-
dukowana jest dla celow komunalno-bytowych w urzadzeniach matych mocy, co wiaze
si¢ z wytwarzaniem jej w niewielkich zrodtach o niskich emitorach, a to z kolei
powoduje, ze zanieczyszczenia nie sa przenoszone na znaczne odlegtosci,

<> nie ma mozliwo$ci okre$lenia w jednoznaczny sposob, jaka cze$¢ zanieczyszczen wyste-
pujacych na obszarach cennych przyrodniczo zostata tam wytworzona a jaka pochodzi
Z Zewnatrz,

<> efekty spoteczne zwiazane np. ze stymulowaniem rynku pracy przez lokalna energetyke
maja znikomy wptyw na sytuacj¢ globalna w tym zakresie.
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Wyjasni¢ nalezy rowniez, ze jako analizowany obszar cenny przyrodniczo przyjmuje si¢ ob-
szary administracyjne gmin, na ktorych potozone sa tereny zakwalifikowane prawnie jako OCP.

W dotychczasowych opracowaniach dotyczacych planowania rozwoju i eksploatacji
obiektéw energetycznych, zaréwno w skali lokalnej, jak i skali krajowej kryterium pla-
nowania stanowita minimalizacja catkowitych kosztow wewnetrznych obiektu w okresie
budowy i eksploatacji.

min K, =3 3 KO+ Koy (0K sy (0+ Kz, (1) (M
4 —(1-RO)
n=1t=1 (I+p)
gdzie: N — oznacza liczbg typodw zrodet energii cieplnej (i ewentualnie elektrycznej) uwzgled-
nionych w analizie,
n — kolejne rodzaje analizowanych Zrodet,
T — analizowany przedzial czasu,
t — kolejne lata analizowanego przedziatu czasu,
p — stopa procentowa,
RO — rok odniesienia,
K (1), Kpu(?), Kesu(t), Kezo(t) — odpowiednio: koszty inwestycyjne, koszty demontazu,

koszty stale eksploatacji, koszty zmienne eksploatacji, ponoszone na poszczegdlne
rodzaje zrodet energii w kolejnych latach.

Czasem decyzje odno$nie rozwoju i modernizacji obiektow energetycznych podejmowa-
ne byly w oparciu o analizg warto$ci NPV, wyznaczanej na podstawie tych samych wiel-
kosci, ktére podano we wzorze 1.

W przypadku, kiedy analizie chcemy podda¢ rozwdj i modernizacj¢ energetyki, na
okreslonym obszarze, ktory traktowany jest jako charakterystyczny obszar wydzielony,
oczekujac jednoczesnie, ze rozwdj ten bedzie nastgpowal zgodnie z zasadami zréwno-
wazonego rozwoju tego obszaru, a nie tylko zgodnie z prostym kryterium minimalizacji
kosztow lub maksymalizacji zyskow wiascicieli obiektow energetycznych, kryterium pla-
nowania musi zosta¢ zweryfikowane i dostosowane do wymagan stawianych przez zasady
zréwWnowazonego rozwoju.

Proponowana procedura planowania energetycznego

na obszarach cennych przyrodniczo

Na rysunku 2 przedstawiono uproszczony schemat blokowy proponowanej procedury
planowania zaopatrzenia w energi¢ obszarow cennych przyrodniczo [3]. Opracowanie
realnego planu energetycznego dla danego obszaru, ktory bedzie mial szansg na rzeczywista
realizacj¢ oraz stanie si¢ stymulatorem rozwoju gospodarczego terenu, ktérego dotyczy,
a jednoczesnie bedzie zgodny z zasadami zrdwnowazonego rozwoju wymaga:
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Rys. 2. Uproszczony schemat blokowy procedury wyboru wariantu modernizacji i rozwoju energetyki na
obszarach cennych przyrodniczo
Zrodto: opracowanie whasne w oparciu o [3]

Fig. 2. The simplified block scheme of choice variant procedure of modernization and development energy
supply for areas of valuable nature
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<> oszacowania zapotrzebowania na energig elektryczng i cieplng oraz paliwa,

<> oszacowania lokalnych zasobow paliw i energii, w tym dostgpnych zasobéw energii
odnawialne;j,

<> okreslenia warunkow uzytkowania urzadzen energetycznych ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem lokalnych wymagan ochrony $rodowiska przyrodniczego, biorac pod uwage

w szczegdlnosci wptyw lokalnej energetyki na chronione elementy srodowiska na danym

terenie,
<> opracowania sposobu pozyskiwania danych do obliczef, w szczegdlnosci do obliczen:

+ kosztow zewngtrznych $rodowiskowych wytwarzania i przesylania energii, w tym

kosztow zewngtrznych dobr nierynkowych, co na terenach o szczegolnych walorach
przyrodniczych staje si¢ wielko$cia o nadzwyczajnie istotnym znaczeniu,

4+ kosztow (korzysci) zewngtrznych spotecznych, ktore moga si¢ przyczyni¢ do roz-

woju gospodarczego obszaru.

Dobre sporzadzenie planu w dowolnym obszarze dzialalnosci gospodarczej musi by¢
poprzedzone badaniami w zakresie rzeczywistego zapotrzebowania na dany produkt. Za-
sada ta w calej rozciaglosci dotyczy réwniez energetyki. O ile na poziomie krajowym bilanse
takie sq opracowywane, o tyle lokalne zapotrzebowanie na rézne rodzaje energii szczegdlnie
energi¢ pierwotng oraz energi¢ cieplna wytwarzana w zroédtach indywidualnych praktycznie
nie jest znane. Wlasciwie niemozliwe jest sporzadzenie praktycznie dajacego sig realizowac
planu, w warunkach, kiedy brakuje tak podstawowych informacji. Wynika stad koniecznos¢
inwentaryzacji istniejacych zrdédetl energii i na tej podstawie oszacowanie aktualnego za-
potrzebowania na energi¢ (rys. 2 — krok @). W przypadku zaopatrzenia w energig,
generalnie celem zawsze jest stwarzanie warunkow, ktére z jednej strony pozwolilby
zaspokoi¢ w petni potrzeby energetyczne zarowno przemystowe jak i komunalne, a z drugie;j
takie dziatania, ktore pozwolitby obnizy¢ zuzycie energii do warto$ci niezbednych przy
dzisiejszym rozwoju cywilizacyjnym. Wydaje si¢, ze korzysci wynikajace z obnizenia
zuzycia energii na skutek zmniejszenia energochtonnos$ci urzadzen lub obiektow zuzy-
wajacych energig jest bezsporne. Aby uzyskaé jednak pewnos¢ w tym zakresie, nalezatoby
przeprowadzi¢ analiz¢ poréwnujaca koszty wytworzenia materialow izolujacych cieplnie
rozpatrywany obiekt lub grupe obiektow oraz koszty uniknigte, wynikajace ze zmniejszenia
zapotrzebowania na energi¢ dzigki podjgtym dziataniom, biorac pod uwagg czas, przez jaki
obiekt bedzie funkcjonowat (rys. 2 — krok @®). Wyjsciowa analiza zapotrzebowania na
energi¢ w okresie objetym analiza bedzie wymagala takze prognoz zmian zapotrzebowania
zwigzanych z przysztymi potencjalnymi zmianami w zakresie zapotrzebowania na cele
komunalno-bytowe oraz przemystowe. Tak przeprowadzone badania pozwola okresli¢ przy-
szte zapotrzebowanie na energi¢ na analizowanym obszarze (rys. 2 — krok ©), ktore bedzie
podstawa dalszych dziatan planistycznych. Niestety w praktyce, jak wynika z przepro-
wadzonych badan, wiarygodne dane w tym zakresie nie istnieja przynajmniej w znacznej
ilosci gmin (z analizowanych gmin w Polsce potnocno-wschodniej zadna nie dysponowata
danymi dotyczacymi zuzycia energii pierwotnej zuzywanej w zroédtach indywidualnych ani
informacjami dotyczacymi typow wykorzystywanych zrddet). Prostsze wydaje si¢ oszaco-
wanie biezacego oraz przyszilego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, ze wzgledu, ze
ten rodzaj energii wytwarzany jest praktycznie wylacznie w zrodtach wielkich mocy. Jesli
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nawet wytwarzanie ma miejsce w bardzo matych zrédtach bedacych w rekach prywatnych,
to w przypadku sprzedazy energii do sieci, jest to ewidencjonowane i dane te sa gromadzone
przez spotki dystrybucyjne dziatajace na danym terenie. Jedynym przypadkiem, kiedy wy-
twarzana energia elektryczna nie jest ewidencjonowana jest sytuacja wytwarzania jej przez
wytworcow indywidualnych w zrédtach o bardzo niewielkich mocach wytacznie na potrzeby
wlasne, bez przesytania jej siecia. Sa to zrodla nieliczne. W czwartym kroku (@) nalezy
odpowiedzie¢ na pytanie ,,Czy istniejace zrodla energii sa w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowanie
na energi¢ na obszarze objetym analiza w przyjetym horyzoncie planowania?”’. Zagadnieniem
wymagajacym duzego naktadu pracy, okreslenia dostgpu do medidw energetycznych oraz
mozliwych do wykorzystania zrodet energii pierwotnej, jest przygotowanie zbioru rozwiazan
technicznie dopuszczalnych rozwoju lub modernizacji energetyki na analizowanym obszarze.
Na tym etapie (@) poszukuje si¢ rowniez odpowiedzi na pytania, czy rozwiazania technicznie
dopuszczalne obejmuja uklady scentralizowanego wytwarzania energii?, czy pozostaje si¢
przy wytwarzaniu indywidualnym?, czy tez brane sa pod uwagge obie wersje?

Przyjgte rozwiazania dopuszczalne w kolejnym kroku (@), poddawane sa weryfikacji
z punktu widzenia ich wptywu na $rodowisko analizowanego obszaru. W tym miejscu
uwidaczniaja si¢ szczegdlne wymagania, ktérym musza sprostaé systemy zaopatrzenia
w energi¢ obszaréw przyrodniczo cennych. Analizujac kolejne rozwigzania ze zbioru do-
puszczalnych nalezy wzia¢ pod uwage, ktore elementy srodowiska przyrodniczego na
analizowanym obszarze podlegaja szczegdlnej ochronie i jakiego rodzaju zanieczyszczenia
powodowane przez zrodta energii sa najbardziej niepozadane.

Oceniajac wptyw na $rodowisko poszczegdlnych zrodet zakwalifikowanych w kroku ©
do zbioru rozwiazan technicznie dopuszczalnych dokonuje si¢ eliminacji i wyboru wa-
riantow rozwoju lub modernizacji energetyki przewidzianych do dalszych analiz (@). Krok
© obejmuje oszacowanie dla poszczegolnych wariantow:
<> naktadow inwestycyjnych oraz kosztéw eksploatacji — zgodnie ze znanymi i pow-

szechnie stosowanymi w gospodarce metodami,
<> kosztow srodowiskowych,
<> kosztow (korzysci) spotecznych.

W oparciu o uzyskane wyniki oblicze @ okresla si¢ efektywnos$¢ poszczegdlnych
wariantOw rozwiazania zagadnienia planowania energetycznego — krok ©. Otrzymane
wskazniki efektywnosci sa podstawa wyboru najlepszego rozwigzania spetniajacego zato-
zone kryteria (krok®).

Kryteria planowania energetycznego na obszarach

wydzielonych

Rozwazajac planowanie i modernizacjg energetyki na obszarach cennych przyrodniczo,
chcac aby rozwdj ten mial znamiona rozwoju zrownowazonego, nalezy w kryterium opty-
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malizacyjnym uwzgledni¢ dodatkowe sktadniki w postaci kosztow i korzy$ci zewngtrznych.
Woéwczas zalezno$é (1) bedzie miata postaé:

min K, = ii K (t)+Kp, (1)+Kgs, (1)+ Kz, (t)+KZS'S (t)+K 75, (1) )

n=1r=1 (14 p) 7RO

gdzie: Kz,(1), Kzs,(f) — oznaczaja odpowiednio koszty i korzys$ci zewngtrzne srodowiskowe i spo-
teczne, wynikajace z pracy na rozpatrywanym obszarze zrodia energii
n-tego typu w roku ¢ analizowanego przedziatu czasu,
RO — rok odniesienia.

Powstaje jednak pytanie, czy tak sformutowane kryterium spetnia wymagania zrowno-
wazonego planowania zrodet energii na obszarach wydzielonych, za jakie uznawane sg
W niniejszym ujgciu obszary cenne przyrodniczo? Energetyka na takim obszarze w rzeczy-
wisto$ci ma silne zwiazki nie tylko z przemystem lokalnym pracujacym na jej rzecz, ale
rowniez z przemysltem z obszaru zewngtrznego oraz energetyka funkcjonujaca na obszarze
zewngetrznym. Zalezno$ci te musza by¢ odzwierciedlone w przyjetym kryterium planowania.
W przypadku ich pominigcia uzyskane rezultaty beda rozbiezne z rzeczywistoscia, a uzys-
kane w oparciu o nie plany nie beda realne, gdyz zweryfikuja je zachowania rynku.

Wytwarzanie energii na obszarze cennym przyrodniczo powoduje oprocz kosztow wew-
ngtrznych, koszty i korzyséci zewngtrzne na tym obszarze (rys. 1), zwiazane z:
<> wyprodukowaniem urzadzen wytworczych, (jezeli, ktory$ z wykorzystywanych typow

urzadzen wytworczych produkowany jest na tym obszarze),
<> procesem wytwarzania energii,
<> procesem pozyskiwania energii pierwotne;j,
<> procesem przygotowywania paliwa,
<> zawodno$cia dostaw energii odbiorcom oraz zawodno$cia wytwarzania energii w zrod-

tach indywidualnych,
<> transportem surowcOw energetycznych spoza analizowanego obszaru,
<> transportem surowcow energetycznych produkowanych na terenie analizowanego ob-
szaru,
<> budowa i funkcjonowaniem sieci przesylowych elektroenergetycznych i cieptowniczych,
<> stymulowaniem lokalnego rynku pracy,
<> wypadkami na roznych etapach wytwarzania i przesylania energii odbiorcom.

Wyjasnienia wymaga zakwalifikowanie kosztow zawodnosci dostaw do kosztow zew-
n¢trznych zaopatrzenia odbiorcow w energic. W dotychczasowych pracach dotyczacych
planowania rozwoju obiektéw energetycznych koszty te albo nie byly brane wcale pod
uwagg, albo byly traktowane w sposob nie do konca sprecyzowany. W kryterium sfor-
mutowanym zgodnie z zaleznos$cia (1), czyli kryterium zapewniajacym minimalizacj¢ kosz-
tow wytworcy i dostawcy energii, koszty zawodno$ci dostaw wilaczano w jako koszty
ponoszone przez odbiorcow przemystowych, na skutek nie dostarczenia im energii. Pomi-
jano koszty innych odbiorcow, jak i zazwyczaj rowniez koszty dostawcoéw wynikajace ze
zmniejszenia sprzedazy energii.
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Nalezy zauwazyc¢, ze fakt niedostarczenia energii odbiorcom powoduje:
<> zjednej strony koszty u dostawcy energii na skutek utraty potencjalnych zyskow, jakie

bylby osiagnigte gdyby zaopatrzenie odbiorcow w energi¢ odbywato si¢ bezprzer-

WOWo,
<> koszty dostawcy energii wynikajace w niektorych przypadkach z koniecznosci ptacenia

kar umownych za przekroczenia czasu dopuszczalnych przerw w dostawach,

z drugiej za$ strony koszty u odbiorcy energii zwiazane z réznymi aspektami jego

dziatalno$ci — np. niemozliwymi do nadrobienia w p6zniejszym okresie stratami w pro-

dukcji na skutek zaklocen w dostawach energii,

<> koszty utraty komfortu zwiazane z okresami braku energii (np. niemozliwos$cia ogla-
dania telewizji, badz przygotowania positkow w gospodarstwach domowych korzysta-
jacych z kuchenek elektrycznych, obnizeniem temperatury w mieszkaniach na skutek
niedostarczenia wystarczajacej ilosci energii cieplnej itp.).

Dwie pierwsze pozycje z wyzej wymienionych stanowig koszty wewngtrzne wytworcy
lub dostawcy energii, dwie kolejne potraktowaé mozna jako koszty zewngtrzne dziatalnosci
przedsigbiorstw dostarczajacych energi¢ w postaci energii elektrycznej, cieplnej czy tez
W postaci energii pierwotne;j.

Analiza zasilania w energi¢ obszaréw cennych przyrodniczo jako obszarow szcze-
g6lnych, wymagajacych specjalnego traktowania z ukierunkowaniem na ochrong wartosci
przyrodniczych tych obszaré6w nie zwalnia potencjalnych planistow z obowiazku brania
pod uwage wpltywu przemystu w tym energetyki na obszar zewngtrzny OCP. W zwiazku
z tym proces planowania modernizacji i rozwoju energetyki na obszarach wydzielonych
powinien mie¢ charakter wielokryterialny. Z jednej strony nalezy dazy¢ do spelnienia
warunku wynikajacego z priorytetu obszaru wydzielonego — cennego przyrodniczo, a z dru-
giej strony obserwowac¢ i analizowa¢ warto$ci funkcji kryterialnej sformutowanej dla
obszaru zewnetrznego. Wowczas analizie w procesie planowania poddawane sa nastgpu-
jace zalezno$ci:

K B %iKIOHCP(t)-?— KgSP O+ Kgsc,;P )+ K]:anp )+ K%%P(t)-i— K%C;P O-K, (1) 3)
R 1t=1 (1+p)*(t*R0)
n=lt=

N T KPP O+ KPE O+ K8 (0+ K27 (0+K 02 (0+K5¢ (1) ()

min KCOZ =
ot (1+ p) RO

gdzie: — wielkosci oznaczone w indeksie gornym symbolem OCP odnosza si¢ do kosztow
powodowanych przez zrodla energii usytuowane na obszarach cennych przy-
rodniczo na tych terenach, a symbolem OZ powodowane na obszarach zew-
netrznych,

Ki,(t) — obnizenie rynkowych kosztow pozyskania energii z poszczegodlnych typow zrodet
na skutek dziatan promujacych lokalne wytwarzanie lub okreslone technologie
wytwarzania energii,

— pozostate oznaczenia analogicznie jak we wzorach (1) i (2).
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Spetnienie warunku jednoczesnego uzyskania, dla jednakowego planu rozwoju lub
modernizacji, zarowno minimum funkcji kryterialnej dla OCP oraz obszaru zewngtrznego
moze czgsto okazac si¢ niemozliwe. Rola eksperta wowczas staje si¢ okreslenie, jakie
relacje miedzy wartosciami funkcji kryterialnych sa najkorzystniejsze czy tez, ktore sa
mozliwe do przyjecia. Zadanie w takiej sytuacji staje si¢ zadaniem wyboru najlepszego
wariantu, sposrod rozpatrywanych wariantow dopuszczalnych. Ztozono$¢ zadania powo-
duje, ze trudno w tym przypadku mowi¢ o poszukiwaniu rozwigzania optymalnego,
a raczej o wyborze najlepszego rozwiazania sposroéd dopuszczalnych rozwigzan podlega-
jacych analizie.

Planujac rozwoj energetyki lokalnej na obszarach o szczegdlnych walorach przyrod-
niczych nalezy przede wszystkim zda¢ sobie sprawg z faktu, ze energia w duzej mierze
podlega prawom rynku, chociaz charakteryzuje si¢ tez pewna specyfika, odrézniajaca ja od
zwyklego towaru rynkowego. Odbiorcy energii maja mozliwo$¢ zarowno wyboru zrodta,
z jakiego ja czerpia, jak tez wyboru dostawcy energii lub jej no$nikdw. W zakresie energii
cieplnej odbiorcy moga korzystaé ze zrodet scentralizowanych, jak tez wytwarzaé energic
cieplna we wlasnym zakresie w wybranym przez siebie typie pieca wykorzystujac wybrane
paliwo, ktore moze by¢ produkowane na obszarze cennym przyrodniczo lub poza nim.
Ponadto w pewnym zakresie mozliwa jest zastgpowanie zrodet energii cieplnej energia
elektryczna zamieniang na cieplo. Mozliwa jest tez sytuacja odwrotna, tzn. zastgpowanie
energii cieplnej wytwarzanej z energii elektrycznej energia cieplng wytwarzana bezpo-
$rednio z no$nikdéw pierwotnych. Jednak energia elektryczna moze by¢ zastapiona innym
rodzajem energii tylko w bardzo waskim zakresie. Ponadto liczne obserwacje wskazuja, ze
wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej w bardzo nieznacznym stopniu zalezy od jej ceny, tzn.
wzrost cen tylko na krétko obniza zapotrzebowanie. Wynika to z konieczno$ci uzywania
energii elektrycznej, wymuszonej warunkami wspolczesnej cywilizacji. Istotny wplyw na
zmnigjszenie zuzycia energii elektrycznej moze miec¢ jedynie zastosowanie w szerszym
zakresie energooszczgdnych technologii i energooszczg¢dnych odbiornikdw.

W jaki sposob beda si¢ ksztaltowaly wyzej opisane relacje zalezy nie tyle od kosztow
catkowitych produkcji energii w poszczegdlnych typach zrodet, ile od ceny jednostkowe;j,
jaka bedzie musiat zaptaci¢ odbiorca za dostarczong mu energi¢ lub kosztéw jej wy-
tworzenia we wlasnych zrodtach. Zatem, aby moc planowac rozwoj lokalnej energetyki na
takich szczegolnych terenach, jakimi sa obszary cenne przyrodniczo nalezy zmodyfikowac
kryteria planowania tak, aby podda¢ analizie:
<> koszty jednostkowe dostarczenia energii spoza analizowanego obszaru. Koszty te winne

obejmowac koszty dostarczenia energii elektrycznej z rozbiciem na koszty wewngtrzne

1 zewngtrzne, oraz wewngtrzne i zewngtrzne koszty dostarczenia paliw energetycznych

(koszty produkcji oraz transportu na analizowany obszar);
<> ceny zakupu energii wytwarzanej poza analizowanym obszarem;
<> wewnetrzne i zewngtrzne koszty jednostkowe wytworzenia energii w tych typach zrodet,

ktore znalazly si¢ w zestawie urzadzen uwzglednionych w przyjetych dopuszcezalnych

wariantach zaopatrzenia odbiorcow w energi¢ na obszarach cennych przyrodniczo.
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Podsumowanie

Planowanie energetyczne w gminach na obszarach cennych przyrodniczo powinno
spelnia¢ wymagania zgodne z zasadami zrbwnowazonego rozwoju. Realny plan powinien
opiera¢ si¢ na rzetelnych danych dotyczacych zapotrzebowania na energig oraz mozliwych
do wykorzystania lokalnych zasobach energetycznych. Kryteria planowania musza uwzgled-
nia¢ oprocz kosztow wewngtrznych, rowniez zewngtrzne koszty sSrodowiskowe i spoteczne.
Powinny by¢ one rowniez rozszerzone o porownanie relacji kosztow wytworzenia energii na
OCP oraz na obszarze zewngtrznym. Przedstawione powyzej oczekiwania w stosunku do
planowania energetycznego sa niejednokrotnie ze soba sprzeczne. Ztozono$¢ zagadnienia
uzasadnia potrzebe opracowania metod wyboru rozwiazah zaopatrzenia w energi¢ obszarow
cennych przyrodniczo, uwzgledniajacych specyfike takich terenow, metod sformalizowa-
nych, opartych o obiektywne wyniki obliczen efektywnosci ekonomicznej przedsigwzigé
energetycznych. Opracowane w ten sposob plany energetyczne moga dopiero by¢ integ-
ralnym elementem lokalnych strategii zréwnowazonego rozwoju obszarow o szczeg6lnych
walorach przyrodniczych.
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Helena RUSAK

The energy planning for areas of valuable nature and the local
energy market

Abstract

In the paper the planning procedure of modernization and development of energy supply on areas
of valuable nature is described. The criteria of energy planning in this case are presented. The planning
of energy supply for areas of valuable nature, requires utilization of methods, developed for that
particular purpose, and calculation tools which will allow to carry out reliable analysis of potentially
feasible solutions. The computing method aiding in planning of power supply for areas of valuable
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nature should take into account housekeeping restrictions within areas of protected nature as well as
demands regarding nature conservation of those areas. The issue raised in this article becomes even
more complex, when power industry planning according to rules of balanced development within
special areas such as those of valuable nature is taken into consideration. The analysis of cost
effectiveness of social gain versus habitat loss carried out during the process of power generation
(energy production) becomes essential and has to be taken into consideration.
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