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Spojnos¢ gospodarki energetycznej
z gospodarka odpadami w gminie
w zakresie wytwarzania paliw formowanych

STRESZCZENIE. Dotychczas gospodarka odpadami i gospodarka energetyczna w gminie traktowane
byty oddzielnie. Taki stan rzeczy nie jest do utrzymania wobec nowych zmian i uwarunkowan.
Pojawilo sig szereg przestanek za spdjnoscia obu gospodarek ze wzgledu na trudnosci w roz-
powszechnianiu technologii odnawialnych zrodet energii, konieczno$¢ poprawy bezpieczen-
stwa energetycznego kraju w skali lokalnej i ogolnokrajowej, nowe rygorystyczne wymagania
dla gospodarki odpadami, jak i preferowane cele dla sSrodkéw pomocowych unijnych. Zwor-
nikiem obu gospodarek okazato si¢ paliwo formowane z odpadéw komunalnych, biomasy
i paliw weglowych. W artykule oméwiono powyzsze kwestie oraz przedstawiono zalecenia
przydatne przy budowie takiej spdjnosci na szczeblu gminnym w obszarze planowania i pro-
gramowania przedsigwzig¢¢ inwestycyjnych.

SEOWA KLUCZOWE: gospodarka energetyczna, gospodarka odpadami, spdjnosé, odnawialne zrodto
energii, bezpieczenstwo energetyczne

Wprowadzenie

Jak dotad gospodarka energetyczna oraz gospodarka odpadami w gminie traktowane sa
oddzielnie. Jest to rezultat wezesniejszego od wielu lat wprowadzenia obowiazku plano-
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wania energetycznego, co realizowane jest przez opracowywanie projektu zatozen do planu
i projektu planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe [1, 2]
(Ustawa Prawo Energetyczne 1994 r.) w odniesieniu do obowiazku opracowania projektu
gospodarki odpadami w jednostkach samorzadowych, tj. gminach, powiatach i wojewodz-
twach, stosownie do charakteru odpadu [3] (Ustawa o odpadach 2001 r.). Za pierwsze
opracowanie wzigli si¢ energetycy od 1994 r. gldwnie cieptownicy, za drugi natomiast
ekolodzy i sanitariusze. Do momentu istotnego rozwoju nurtu zwigzanego z odnawialnymi
zrddtami energii w planowaniu energetycznym oraz pojawienia si¢ nowych rygorystycznych
wymagan postgpowania z odpadami, przede wszystkim wycofaniem frakcji biorozktadalne;j
oraz frakcji tworzyw sztucznych ze sktadowania, oba opracowania mogty powstawacé i by¢
spozytkowane oddzielnie, bez koniecznosci wzajemnego uzaleznienia wnioskow, zalecen
i przedsigwzig¢ w gminie. Autorzy tych opracowan ze soba nie wspotpracowali. Taki stan
obecnie nie jest do utrzymania wobec nowych zjawisk i uwarunkowan skutkiem czego
nalezy go uzna¢ za historyczny a w metodologii opracowywania obu dokumentéw wpro-
wadzi¢ konieczne zmiany. Materialnym zwornikiem obu gospodarek jest paliwo nowego
rodzaju tzw. paliwo formowane. Pojawia si¢ ono jako produkt bgdacy mieszaning paliw
weglowych, biopaliw i frakceji palnych wyselekcjonowanych z odpadow.

Celem niniejszego artykutu jest przekonanie liderow samorzadowych i energetykow
o zasadnosci powiazania gospodarki energetycznej z gospodarka odpadami oraz ukazanie
gtéwnych i dodatkowych korzysci jakie mozna przez to uzyskac, jak rowniez przekazanie
podstawowych informacji o paliwie formowanym oraz wskazowki jak taka spjno§¢ mozna
osiagnac.

Przestanki za sp6jnoscia

Po pierwsze okazato sig, ze realizacja rozwoju technologii odnawialnych zrédet energii
napotyka na duze trudnos$ci. Ambitne, narzucone prawem krajowym i unijnym procentowe
udzialy energii odnawialnej w catos$ci produkcji energii elektrycznej dochodzace do
poziomu 9% w 2010 roku w Polsce sa trudne do osiagnigcia, gdyz wyobrazenie, ze zielona
energia pojawi si¢ gtownie ze spalania biomasy zderzylo si¢ z brutalna rzeczywistos$cia,
ze tej biomasy dla energetyki zawodowej po prostu nie ma. W energetyce lokalnej
rozproszonej jest trochg lepiej. Mowiac doktadniej biomasy z gospodarki lesnej i prze-
mystu drzewnego juz nie ma, a biomasy z upraw energetycznych jeszcze nie ma. Biomasa
tego pochodzenia to gldwnie obrzynki, trociny i zrgbki. Charakteryzuje si¢ ona moz-
liwos$cia stosowania prostych i tanich metod i instalacji dozowania jej do istniejacych
kotlow energetycznych. Siggnigcie po biomasg z rolnictwa , tj stom¢ w wigkszych ilos-
ciach jest mozliwe pod warunkiem wymiany kotléw na kotly nowe o oryginalnej wy-
maganej konstrukcji i odpowiednich materiatach, co oznacza koniecznos¢ poniesienia
zdecydowanie wigkszych naktadow inwestycyjnych w obiekcie energetycznym. Wyraznie
o tym $wiadcza doswiadczenia dunskie.
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Po drugie okazalo si¢ po wykonaniu licznych opracowan przedstawiajacych i anali-
zujacych logistyke dostawy biopaliwa, ze jest duzym ryzykiem bazowanie na jednym
rodzaju biomasy ze wzgledu na trudnos¢ zagwarantowania pewnosci i ciaglosci dostaw
w warunkach stabilnych cen i kosztow w przedziale czasowym co najmniej kilkunastu lat.
Pojawita si¢ zatem konieczno$¢ mozliwosci zastapienia wybranego rodzaju biomasy inna
biomasa, badZ innym zamiennym paliwem takim jak paliwo formowane z odpadow badz
nawet powro6t do dotychczasowego paliwa weglowego, w przypadku zaktocen w dostawie
podstawowej biomasy. Taka mozliwo§¢ manewru w gospodarce paliwowej elektrowni
(elektrocieptowni) dodatkowo dyscyplinuje producentéw i dostawcow biopaliwa.

W przypadku duzych elektrowni zawodowych np.: 1000 MW wyposazenie jednego kotta
pytowego pracujacego w bloku 200 MW w gazyfikator o mocy cieplnej 60 MW zwiazane
jest ze spaleniem okoto 130 tysigcy ton zrgbkéw lesnych .Taki poziom wspodt spalania
skutkuje wyprodukowaniem zielonej energii elektrycznej jedynie z mocy elektrycznej okoto
20 MW, co pozwala na osiagnigcie okoto 2% udziatu energii odnawialnej w catosci
produkcji energii elektrycznej. Tak wigc w roku 2010 przy wymaganym wskazniku udziatu
9% [4] elektrownia bedzie mogta sprzeda¢ w formule TPA jedynie energi¢ z mocy okoto
180 MW, badz przy braku takiej sprzedazy handlowac¢ certyfikatami zielonej energii uzys-
kanymi z tytutu uniknigcia emisji COy z niespalonego wegla w ilosci okoto 75 tysigcy ton.
Brak dostawy zrgbkow moze by¢ wypehiony paliwem formowanym z odpadow ktore moze
zawiera¢ okoto 50% frakcji biorozktadalnej, co pozwoli jedynie na utrzymanie produkcji
polowy zaplanowanej ilosci zielonej energii w warunkach obecnego stanu prawnego. Ener-
getyka zawodowa moze uzyskiwaé paliwo formowane w zasadzie gtdwnie z zaktadow
przetwarzania odpadow komunalnych, czesto zarzadzanych przez samorzad i funkcjo-
nujacych w ramach gminnej badz migdzygminnej gospodarki odpadami. Wspotpraca obu
partneréw moze by¢ wieloletnia i gwarantujaca stabilno$¢ warunkéw handlowych. Stwarza
ponadto wyjatkowo korzystne warunki dla tworzenia struktur partnerstwa publiczno-pry-
watnego, gdyz mozliwo$ci inwestowania przez energetyke sa nieporownywalnie wigksze
niz gmin, a wspolny interes moze skloni¢ energetyke do alokacji wolnych $rodkéw finan-
sowych w gospodarce gminne;.

W przypadku energetyki komunalnej rozproszonej z moca catkowita cieptowni na
poziomie kilkudziesigciu MW wprowadzenie wspotspalania biomasy na poziomie kilku czy
kilkunastu MW nie powinno wywotywaé probleméw w aspekcie stabilnosci dostaw biopa-
liwa, tym bardziej, ze cieplownia jest eksploatowana jedynie w sezonie grzewczym przez
5—6 miesigcy na rok. Cieptownia komunalna jest zainteresowana biopaliwem glownie
z powodu mniejszych kosztow zakupu jednostki energii w tym paliwie niz w weglu, nie
mowiac o gazie. Rdwnie chetnie moze wspoltspalaé paliwa formowane z odpadéw, o ile koszt
zakupu zawartej w nim energii bedzie konkurencyjny w odniesieniu do paliw weglowych
i oczywiscie o ile takie paliwo bedzie w ogdle dostepne, najkorzystniej bedzie miejscowego
pochodzenia. Taka konwersja paliwowa jest sposobem na minimalizacjg kosztow produkcji
ciepla, a tym samym ceny za ciepto co jest pozadane przez odbiorcow ciepta. Sukces na tym
polu jest bezposrednio przypisywany polityce gospodarczej gminy, tzn. osobom prowadza-
cym te¢ polityke. Umiejetne wykorzystanie miejscowych zasobdéw i mozliwosci jest mile
widziane nie tylko przez elektorat wyborczy ale i przez donatorow $rodkéw pomocowych.

485



Wreszcie po trzecie, implementowanie prawa unijnego do ustawodawstwa krajowego
dotyczacego gospodarki odpadami wprowadzito wprost rewolucj¢ w sposobie prowadzenia
tej gospodarki. Ustawodawstwo to [5] w radykalny sposob juz ogranicza deponowanie
odpadéw komunalnych na sktadowiskach oraz stwarza warunki do realizacji celu osta-
tecznego jakim bedzie w przysztosci catkowita likwidacja takich sktadowisk. Oznacza to na
dzi$ istotna przebudowe zaktadow selekcji odpadow na zaklad odzysku i przygotowania
substancji do recyklingu surowcowego, oraz produkcji paliw formowanych na bazie frakcji
biorozktadalnych i frakeji tworzyw sztucznych nie zakwalifikowanych do recyklingu surow-
cowego. Obie wymienione frakcje ostatecznie ulegna utylizacji w recyklingu energetycz-
nym. Nie mozna zatem modernizowaé ani projektowac zaktadow przetwarzania odpadoéw
komunalnych bez zagwarantowania odbioru produktow, w tym paliwa formowanego przez
energetyke cieptownicza i elektryczna.

Ponadto dostepnos¢ do srodkdéw pomocowych unijnych po akcesji Polski do UE urealnita
realizacj¢ pozadanych inwestycji gminnych. Jednym z warunkdéw brzegowych uzyskania
wsparcia finansowego jest spelnienie nowych wymagan prawnych dotyczacych ekologii,
srodowiska przyrodniczego, efektywnosci energetycznej, samorzadnos$ci, polityki rozwoju.
Zaro6wno w prawie, jak i w praktycznym dzialaniu Unia Europejska powiazata gospodarke
energetyczna z gospodarka odpadami. Zatem dorobek ten nalezy przejaé¢ i bezwzglednie
honorowa¢ jako warunek konieczny dla uzyskania pomocy przy realizacji inwestycji
w obszarze energetyki komunalnej i gospodarki odpadami komunalnymi. Doda¢ nalezy, ze
obowiazuje zasada nadrzedno$ci prawa unijnego nad prawem krajowym w szczegdlnosci
w sytuacji gdy nie ma jeszcze takich uregulowan w prawie polskim oraz, ze wystepuje wyjatek
od tej nadrzgdnosci wowczas gdy regulacja krajowa jest szersza, badz bardziej wymagajaca.
Juz obecnie obserwuje sig cickawe zjawisko w procesie legislacyjnym. Zamiast nowelizowac
prawo krajowe ustawodawca uniewaznia obowiazujace dotad przepisy i w ich miejscu daje
delegacje do konkretnej dyrektywy badz obligatoryjnej instrukcji unijnej. Tak stato si¢ w od-
niesieniu do problematyki postgpowania z maczka zwierzgca kostno-biatkowo-ttuszczowa
jako odpadu z przemystu produkcji pasz dla bydta. Zatem jezeli samorzadowcy chca pieniadze
unijne na swoje inwestycje to musza spetni¢ wymagania unijne juz obecnie.

Whioski przejSciowe

Tak wigc energetycy pragnacy rozwija¢ u siebie technologie odnawialnych zrdédet
energii z racji dodatkowych korzysci ekonomicznych z tego tytulu. (ograniczenie emisji
gazow szklarniowych, zielone certyfikaty, handel emisjami, uprzywilejowanie w sprzedazy
zielonej energii) spogladaja w kierunku gospodarki odpadami komunalnymi jak na zrodto
paliwa dla siebie, natomiast zarzadzajacy gospodarka odpadami widza energetyke jako
wybawce z problemu pt. ,,co zrobi¢ z tg czg¢$ciag odpadow komunalnych , ktéra nie nadaje si¢
do recyklingu surowego i ktora juz nie bedzie mogta by¢ deponowana na sktadowiskach
a posiada w sobie potencjat energetyczny?”.
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Jedni i drudzy przy planowaniu swoich dziatan musza uprzednio oprze¢ si¢ na rzetelnych
analizach, ktore powinny by¢ wykonane w trakcie opracowania projektu zatozen do planu
zaopatrzenia gminy w nosniki energii oraz planu gospodarki odpadami komunalnymi.

Z powyzszego wynika, ze autorzy wymienionych opracowan powinny zna¢ wzajemnie
potrzeby i uwarunkowania drugiej strony. Zatem cz¢s$¢ zalecen i wnioskéw w obu opraco-
waniach powinna by¢ wzgledem siebie koherentna aby w rezultacie samorzad osiagnat
wspolny cel, to jest wiasne niekonwencjonalne paliwo dla energetyki i eliminacj¢ wymie-
nionych frakcji odpadéw ze sktadowania.

Wyzej wymieniony cel powinien by¢ wsparty odpowiednim uzupekieniem prawa kra-
jowego poprzez uruchomienie mechanizmu doptat, optat i kar dla odpaddéw oraz rozsze-
rzenie korzysci dla energetykow z tytutu spalania paliw formowanych rowniez z substancji
niebiorozktadalnej. Zaréwno samorzadowcy jak i energetycy powinni domagac si¢ takich
regulacji.

Spos6b wdrozenia

Skoro do zadan wtasnych gmin nalezy zapewnienie dostaw energii dla swoich miesz-
kancow oraz odbidr od nich odpadéw, to wlasnie organy zarzadzajace samorzadu tery-
torialnego sa wilasciwa strona do powiazania obu wymienionych obszaréw dzialania, co
powinno by¢ ujete w podstawowych aktach prawa miejscowego oraz opracowaniach pre-
cyzujacych cele dziatalnosci ekonomicznej i spolecznej gminy. Miejscowy plan zagospo-
darowania przestrzennego jako podstawowy akt prawa miejscowego jest programowany
licznymi opracowaniami, rowniez przyjmowanymi w procedurze uchwat i konsultacji
spotecznych. Sa to: strategia rozwoju gminy, studium uwarunkowan i kierunkow zagospo-
darowania przestrzennego gminy, program ochrony srodowiska, wieloletnie programy in-
westycyjne, program rozwoju gospodarczego i spotecznego i wreszcie projekt zatozen i plan
zaopatrzenia gminy w nosniki energii oraz projekt gospodarki odpadami. Z natury rzeczy
kazde z wymienionych opracowan wykonane uprzednio zawiera zatozenia dla kolejnego
opracowania. W sytuacjach szczegoélnych opracowanie nast¢pne moze wywolaé koniecz-
no$¢ nowelizacji opracowania juz wykonanego. Wyzej opisana metodologia programo-
wania pracy samorzadu jest wprawdzie szeroka, zawila i ucigzliwa, nie mniej stanowi ona
warunek osiagnigcia pozadanej jakoSci pracy cztonkdéw zarzadu, ktoérzy beda oceniani
przez elektorat wyborczy przy kolejnych wyborach do wtadz samorzadowych. Jest rzecza
podstawowa, aby zarzad organu samorzadowego przy oglaszaniu przetargéw na wyko-
nawstwo wymienionych opracowan oraz w trakcie wspotdziatania z ich autorami wymagat
wzajemnej koherentnosci, co realizuje si¢ poprzez stosowne zapisy w specyfikacji istotnych
warunkow zamdéwienia publicznego oraz przez nadzér nad realizacja zadania.
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Aspekt techniczny

Wprowadzenie spojnosci obu gospodarek na etapie prac planistycznych gminy skutkuje
oczywiscie na zatozenia techniczne modernizacji, rozbudowy badz budowy od podstaw
obiektéw technicznych. Decyduje bezposrednio o technologii, a zatem i o doborze maszyn
i urzadzen oraz realizacji, a wigc 1 o kosztach inwestycji. W przypadku obiektu energe-
tycznego nalezy zatem uwzgledni¢ ten fakt w nast¢pujacych obszarach:
<> logistyka dostawy paliwa,
<> biznes plan przedsiewziecia,
<> projekt procedury rozliczania produkcji energii odnawialne;j,
<> moc obiektu,
<> ilos¢, wielkos¢ i typ kottow,
<> gospodarka paliwowa tj. uniwersalno$¢ lub roznorodno$¢ sposobu odbioru
<> paliwa, magazynowania, przygotowywania i dozowania do kottow,
<> studium oddziatywania inwestycji na srodowisko,
<> katalog dostawcow paliwa.

Dla obiektu przetwarzajacego odpady komunalne takimi obszarami sa:
<> biznes plan przedsiewziecia,
<> instalacja separacji odpadow na podstawowe frakcje,
<> instalacja ksztattowania frakcji podstawowe;j,
<> instalacja komponowania réznych rodzajow paliwa formowanego wedhug norm zakta-

dowych na zamoéwienie odbiorcow,
<> gospodarka magazynowa produktow finalnych,
<> system ekspedycji produktu,
<> katalog odbiorcow produktu finalnego.

Paliwa odnawialne i niekonwencjonalne

Energia odnawialna jest energia pozadana i uprzywilejowana. Wytwarzanie jej bedzie
dokumentowane certyfikatami, tj. §wiadectwami pochodzenia energii. Projekt nowego roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy [6] wedtug redakcji oznaczonej data 23.06.2005 r.
modyfikuje obowiazek zakupu energii odnawialnej wedlug dotychczasowych zasad i pro-
cedur na rzecz systemu umarzania $wiadectw pochodzenia albo uiszczania oplaty zastgpczej
przy zakupie energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii. Kryterium
kwalifikujacym paliwo do wytwarzania energii odnawialnej jest cecha biorozktadalno$ci.
Cena oplaty zastepczej zostata okreslona na poziomie 240 zt/MW-h. Mozna spodziewac sig,
ze stosunkowo szybko wzro$nie do poziomu 320 zt/MW-h, a moze 1 wyzej, gdyz wowczas
bedzie korespondowac z cena na europejskim rynku energii. Energetyka zawodowa i ko-
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munalna zatem begdzie zainteresowana wytwarzaniem energii odnawialnej poprzez spalanie
biomasy biorozkladalnej. W sytuacji gdy pojawi si¢ brak takiej biomasy i bedzie ko-
nieczno$¢ uiszczania oplaty zastgpczej, ratunkiem bedzie sigganie po najtansze dostgpne
paliwo, tj. paliwa odpadowe i paliwa formowane. W taki oto sposéb zmontowano system,
w ktérym energetyka bedzie ze zwigkszonym przekonaniem i interesem kierowaé si¢ ku
gospodarce lokalnej gminnej po pozadane przez siebie paliwo. Oczywiscie paliwa od-
padowe w tym paliwa formowane wchodza w grupe paliw nickonwencjonalnych. Gdy nowy
mechanizm okaze si¢ nie w pelni wystarczajacy, czego mozna si¢ spodziewac, nastgp-
nym krokiem moze by¢ zréwnanie, w aspekcie prawnym, paliw niekonwencjonalnych
z paliwami odnawialnymi oraz rozszerzenie kryterium kwalifikacji na energi¢ odnawialna
na inne obszary. Obserwujemy juz dziatania w tym kierunku w kilku panstwach UE.
Wyzej opisane zjawiska potwierdzaja zasadno$¢ wnioskowanej spojnosci obu gospodarek
gminnych.

Paliwo formowane z odpadéw komunalnych

Pod pojeciem paliwa formowanego nalezy rozumie¢ paliwo wytworzone przez zmie-
szania réznych rodzajow paliw i substancji palnych o okreslonych parametrach fizyko-
chemicznych w taki sposob, aby uzyskac paliwo o wymaganym sktadzie, wartosci energe-
tycznej i postaci. Paliwo formowane wystgpuje w licznych odmianach wtasciwych dla
technologii spalania. Paliwem formowanym moze by¢ mieszanina mialu weglowego
i biomasy, biomasy i tworzyw sztucznych, wegla i biokarbonu, etanolu i benzyny, estrow
i olejow z rafinacji ropy, gazu ziemnego i gazu z pirolizy itp. Generalnie sktadniki paliwa
formowanego pochodza z grupy paliw weglowych i wegglowodorowych, biomasy, tworzyw
sztucznych, a dla szczegoélnych potrzeb i z substancji niepalnych. Szczegdlnym przy-
padkiem paliw formowanych jest paliwo uzyskiwane z odpadéw komunalnych. W litera-
turze wystepuje ono réwniez pod innymi nazwami jako EKOPAL, PAKOM, w Niemczech
jako BRAM, INBRE, ORFA, w USA jako RDF [7]. Uzywane jest rowniez okre$lenie:
mieszane paliwo wtdrne, badz paliwo alternatywne, lub paliwo niekonwencjonalne. Autor,
podobnie jak liczne o$rodki uczelniane, preferuje okreslenie ,,paliwo formowane”. Paliwo
formowane z odpadow pojawito si¢ wtedy, gdy przystapiono do realizacji nowej polityki
w gospodarce odpadami komunalnymi zaktadajac catkowita rezygnacjg¢ ze sktadowisk
odpadoéw komunalnych. W miarg rozszerzenia odzysku z odpadow, ktory rozpoczat sig od
ztomu stalowego, a nast¢pnie objat opony, szkto, metale kolorowe, baterie, gruz betonowy,
PET-y uzyskano stan, w ktorym pozostaly trzy ostatnie frakcje, ktore nie kwalifikuja si¢ do
recyklingu surowcowego, z czego dwie posiadaja w sobie istotny potencjal energetyczny. Sa
to : frakcja biomasy biorozkladalnej oraz funkcja tworzyw sztucznych. Dalsza selekcja
z tych frakcji nie ma uzasadnienia ekonomicznego. Pojawila si¢ alternatywa: albo te frakcje
deponowa¢ albo przetworzy¢ na nowy produkt o charakterze paliwa. W procesie separacji,
suszenia, mielenia i mierzenia powstaje mieszanina substancji palnych. Charakteryzuje si¢
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okreslonym sktadem, warto$cia opalowa i postacia o niewielkich odchyleniach. Jest to zatem
paliwo normowane i produkt handlowy zarazem.

W odniesieniu do powszechnie stosowanych paliw energetycznych, paliwa z odpadow
moga charakteryzowac si¢ obnizong zawartoscia popiotu, siarki, chloru, a w odniesieniu do
odpadow z jakich zostaty wytworzone, znacznym obnizeniem zawartosci metali kolorowych
(60-80%) [8].

Zarowno sktad chemiczny jak i wlasciwosci takiego paliwa formowanego moga by¢
dobierane stosownie do potrzeb. Moga by¢ paliwa niskopopiotowe, niskosiarkowe, nisko-
chlorowe, o okreslonej kaloryczno$ci i wlasciwosciach fizykochemicznych takich jak:
zawartos¢ wilgoci, wytrzymalo$¢ na zgniatanie, ksztatt, itp. Paliwa formowane winny
posiadac¢ certyfikat w celu identyfikacji ich zarowno pod wzglgdem fizyko-chemicznym, ale
itakze emisyjnym. Certyfikat jest podstawa obliczen procesow spalania, wykonania studium
oddzialywania na §rodowisko, a przede wszystkim podstawa dopuszczenia danego paliwa
do spalania lub wspotspalania. Aspekty techniczne dotyczace wytwarzania paliw z odpadow
sprowadzaja si¢ do dwoch zagadnien: mechanicznego i fizykochemicznego przetwarzania
odpadow w taki sposdb aby uzyskaé produkt o z géry zatozonych wiasciwosciach. Zaktad
przetwarzajacy odpady na paliwo powinien posiada¢ dobrze wyposazone laboratorium
z kompetentna obstuga, ktora bedzie na biezaco monitorowac proces produkcji jak i produkt
finalny.

W podsumowaniu [9]:
<> paliwa formowane nie sg odpadami gdyz posiadaja odpowiednia strukture i nie odnosza

si¢ do nich definicje odpadow,
<> paliwa formowane jak i substancje wchodzace w ich skfad posiadaja zidentyfikowane

wlasciwosci chemiczne i sktad,
<> znane jest zachowanie si¢ paliwa w warunkach spalania i jego wlasciwosci emisyjne,
<> okreSlone jest zastosowanie danego paliwa w warunkach przemystowych — rodzaj
paleniska, warunki spalania, sposoby oczyszczania spalin, sposoby postgpowania

Z popiotem,
<> paliwo posiada nazwg i atest (certyfikat) instytucji lub osoby posiadajacej wiedzg

i uprawnienia do jego sporzadzenia i bioracej na siebie odpowiedzialno$¢ za ewentualne

negatywne skutki,
<> warto$¢ ekonomiczna paliwa wynika z uzgodnien miedzy dostawca, a odbiorca, podlega

prawom rynku i polityce Panstwa.

Aspekt prawny paliwa formowanego z odpadéw

Jak dotad nie ma w kraju ustawy o paliwach, ktéra by porzadkowata regulacje znaj-
dujace si¢ w roznych rozporzadzeniach czgsto tworzonych bez nalezytej starannosci co skut-
kowato lukami, powierzchownoscia, a nawet rozbiezno$ciami przy interpretacji. W szcze-
goblnosci brak regulacji dla paliw formowanych . W takiej sytuacji pomocnym jest si¢gganie do
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norm zagranicznych np norm dla niemieckiego BRAM-u lub amerykanskiego RDF-u jak

i opieranie si¢ na propozycjach regulacji proponowanych przez osrodki uczelniane oraz

dostawcow kotlow.
Klasyfikacja RDF wedtug ASTM [10]:

<> RDF1 — Substancja palna odpadéw w stanie nieprzetworzonym,

<> RDF2 — Substancja rozdrobniona z/bez separacji magnetycznej,

<> RDF3 — Substancja rozdrobniona po separacji magnetycznej, oddzielenie szkta i innych
substancji nieorganicznych, o 95% udziale ziaren przesiewnych na sicie o otworach
kwadratowych 50 mm,

<> RDF4 — Substancja pylista 0 95% udziale ziaren przesiewnych na sicie o otworach
kwadratowych 2 mm,

<> RDF5 — RDF brykietowany lub peletowany,

<> RDF6 — Paliwo ptynne uzyskane z przetworzonych czesci palnych odpadow,

<> RDF7 — Paliwo gazowe uzyskane z palnych cze$ci odpadow.
Normy wtoskie kwalifikacji substancji palnej paliwa statego z odpadéw [10]:

<> Warto$¢ opatowa min. 12,5 MJ/kg
<> Zawartos¢ wilgoci maks. 25% m.s.
<> Zawarto$¢ popiotu maks. 20% m.s.
<> Udziat siarki S maks. 0,5% m.s.
<> Udziat chloru Cl maks. 0,7% m.s.
<> Koncentracja otowiu Pb maks. 200 ppm
<> Koncentracja miedzi Cu maks. 150 ppm
<> Koncentracja cynku Zn maks. 500 ppm
<> Koncentracja chromu Cr maks. 50 ppm
<> Koncentracja manganu Mn maks. 150 ppm
<> Koncentracja niklu Ni maks. 20 ppm
<> Koncentracja arsenu As maks. 10 ppm
<> Koncentracja Cd+Hg maks. 10 ppm
<> Koncentracja Pb+Cr+Cu+Mn+Zn maks. 900 ppm

Producent duzych fluidalnych gazyfikatorow 40-60 MW okreslit nastgpujace wyma-
gania dla wsadu z odpadéw komunalnych [11]:
<> udziat 10% energii chemicznej wsadu paliwowego,
<> minimalna warto$¢ opatowa 13 MJ/kg, pozadane sg warto$ci wyzsze,
<> maks. wilgotno$¢ do 50%, pozadane sa wartosci nizsze,
<> substancji organicznej < 10% wagowo w skladzie,
<> balast < 2,0%,
<> metale zelazne i niezelazne < 1,0%,
<> aluminium < 0,5%,
<> suma trzech wymiaréw czastki palnej < 150 mm.

Jak z powyzszego wynika sktad paliwa jest rozny, dostosowany do potrzeb odbiorcow
energetycznych. Inne wymagania ma przemyst cementowy, inne cieplownictwo wyposa-
zone w stare kotly dostosowane do spalania paliw, ktorych uprzednio nie brano pod uwagg,
jeszcze inne sa gdy kotly byly projektowane na tego rodzaju paliwo.
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Na sktad paliw formowanych wpltyw maja trzy podstawowe wymagania:
<> dotrzymanie parametrow ekologicznych, tj. sktadu spalin na wylocie z komina i po-
piotu,
<> ograniczenie negatywnego wptywu na wydajno$¢, trwato$¢ i sprawnos¢ kotta,
<> stabilno$¢ parametrow, przede wszystkim warto$ci opatowe;j i postaci
Mozna spodziewac sig, ze kodyfikacja paliw formowanych rozpocznie si¢ od tworzenia
norm zaktadowych u producenta paliw, czyli w zaktadzie przetwarzania odpadéw komunal-
nych. Oznacza to , ze projektowanie technologii dla takiego zakladu bazuje na zatozeniach
zwiazanych z wymaganiami wybranych konkretnych wieloletnich odbiorcow paliwa.

Wytyczne do redakcji zapiséw w specyfikacji istotnych

warunkéw zamoéwienia publicznego

Wytyczne sg réznorodne i odpowiednie do zakresu podmiotowego zamowienia publicz-
nego, tj., ze dotycza prac programowo planistycznych, badz tez dokumentacji budowlane;j
inwestycji komunalnej. Poza tym wiaza si¢ z polityka gospodarcza jaka uprawia zarzad
gminy.

1. Podstawowy wymog to weryfikacja aktualno$ci ustalen, wnioskow i zalecen jakie zostaty
wypracowane w opracowaniach studialnych i programowych, ktore gmina juz posiada
i ktore zostaty juz przyjete w trybie uchwat i zatwierdzen.

2. Przed ogloszeniem przetargu nalezy dotrze¢ do aktualnych planéw rozwoju przedsig-
biorstw energetycznych i innych i dokona¢ ich wstgpnej oceny w aspekcie wlasnych
zamierzen.

3. Bezwzglednie wazna jest petna otwarto$¢ informacyjna wzgledem przedsigbiorstw —
partneréw funkcjonujacych na obszarze gminy. Niedopuszczalne jest prowadzenie ukry-
tej walki przeciw przedsigbiorstwu. Jezeli dazenie zarzadu gminy bedzie sprzeczne
z zywotnym interesem przedsigbiorstwa to przedsigbiorstwo, to musi zna¢ motywy, cel
i uzasadnienie takiego postgpowania.

4. Rownie wazne jest posiadanie informacji o tym jaki jest stan lub co zamierzaja zrobic¢
zarzady sasiednich gmin w obszarze objetym planowanym przetargiem. Z tego moze
pojawic si¢ zasadno$¢ rozwiazywania problemow wiasnych w ramach zwiazku migdzy-
gminnego lub przy wspoétdzialaniu w ograniczonym zakresie.

5. Wielce pozadanym jest aby firma sktadajaca ofertg na prace w zakresie jednej gospodarki
np. odpadami miata rowniez do§wiadczenie i wiedz¢ w zakresie drugiej gospodarki
(energetycznej). Mozna tego oczekiwac od duzych wielobranzowych firm projektowych
lub zazada¢ jednej oferty wspodlnej od dwdch wyspecjalizowanych firm.

6. Pozadane jest wprowadzenie wymogu raportowania w toku wykonywania prac i pet-
nienie biezacego nadzoru przez zamawiajacego nie czekajac na ukonczenie catosci
opracowania.
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7. Pozadana jest inwentaryzacja zasobow i zapotrzebowania na energia w ujeciu dyna-
micznym. Oznacza to, ze wypracowane informacje o stanie na dana chwilg sg niewy-
starczajace. RoOwnie wazne jest okreslenie trendu i dynamik¢ zmian, co jest fatwiejsze
siggajac wstecz, a znacznie trudniejsze i mniej pewne prognozujac na przyjety horyzont
CZasowy.

8. Bezwzglednie nalezy zadaé zgodnosci rozwiazan z wymogami prawa unijnego nawet
wowczas gdy nie jest ono jeszcze transponowane do prawa krajowego. Brak zgodnosci
moze uniemozliwi¢ uzyskanie dofinansowania ze $rodkéw unijnych. Brak krajowe;j
regulacji jest zjawiskiem przejsciowym. Zalecenie to wydaje si¢ by¢ przesadne, ale
prosz¢ mie¢ na uwadze to, ze od wykonania opracowania programowego do oddania
inwestycji do eksploatacji moze mina¢ nawet kilka lat.

9. Najnizsza cena jako jedyne kryterium wyboru oferty moze okazac¢ si¢ fatalna w skutkach
w przetargach na tak trudne i szerokie prace w obszarze energetycznym i gospodarki
odpadami.

10. Ze wzgledu na szeroki wachlarz réznorodnych rozwiazan i technologii wystepujacych
w energetyce 1 gospodarce odpadami zasadne jest dopuszczenie wariantowosci rozwia-
zan w ofercie.

Dylemat kompostowania

Alternatywa dla spalania frakcji biorozktadalnej jest jej kompostowanie. Szkoput jednak
w tym, ze kompost uzyskany z takich frakcji ma ograniczone mozliwo$ci uzytkowania ze
wzgledu na zawarto$¢ réznorodnych zanieczyszczen nie akceptowanych przez rolnictwo.
Zapotrzebowanie kompostu do rekultywacji terenéw zdegradowanych jest ograniczone. Juz
obecnie wytworcy kompostu z odpadéw komunalnych maja trudnosci z ulokowanie go na
rynku. Obecnie rozwaza si¢ celowos¢ spalania takiego kompostu. Tylko po co go produ-
kowac, ponoszac dodatkowe koszty i straty unosu gazu palnego do atmosfery, skoro mozna
surowiec dla kompostu skierowa¢ w inne technologie przetwarzajac go na paliwo for-
mowane np.: biokarbon lub gaz z odgazowania i zgazowania.

Suplement do tematu — uprawy energetyczne

Deficyt paliwa dla produkcji zielonej energii jest tak duzy, ze bez siggnigcia do specja-
listycznych upraw rolnych i tak si¢ nie obejdzie. A wigc pojawia si¢ nowy imperatyw, tj.
spojnos¢ gospodarki energetycznej z lokalnym programem rozwoju gospodarczego w in-
nych obszarach. Oczywiscie wiaze sig¢ to z biopaliwem z upraw energetycznych. Uprawy te
pojawiaja si¢ w programie rozwoju w aspekcie:
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<> zagospodarowania nieuzytkow,
<> zagospodarowania nadwyzki areatu rolnego,
<> zagospodarowania nadwyzki produkcji ptodéw rolnych, zywnosciowych,
<> ograniczenie strukturalnego bezrobocia na wsi,
<> hamowanie odplywu ludnosci ze §rodowiska wiejskiego,
<> stymulowanie popytu na $rodki do produkc;ji rolne;j,
Przedstawiona kwestia zastuguje na omowienie w oddzielnym artykule.

10.
11.

12.

13.

14.
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Podsumowanie i wnioski koAcowe

. Potrzeba powiazania gospodarki energetycznej z gospodarka odpadami w gminie uza-

sadniona jest roznorodnymi celami.
Energetyka zawodowa potrzebuje paliwa formowanego z odpadoéw jako uzupelnienie
badz rezerwowanie dostaw biopaliwa.

. Energetyka rozproszona komunalna zainteresowana jest tanim paliwem niewgglowym

takim jak biomasa i paliwo formowane z odpadow.

Frakcja biorozktadalna w paliwie formowanym z odpadéw pozwala na produkcje
energii odnawialnej i osiaganie dodatkowych korzysci z tego tytutu.

Obecne wymagania prawne dla gospodarki odpadami komunalnymi wymuszaja odse-
parowanie frakcji biorozkladalnej 1 utylizacj¢ jej poza sktadowaniem najkorzystniej
przez spalenie.

Bez skierowania frakcji biorozktadalnej z odpadow do utylizacji energetycznej lub innej
nie bgda spelnione wymagania unijne bgdace warunkami brzegowymi do uzyskania
srodkéw pomocowych.

Wycofanie ze skltadowania frakcji tworzyw sztucznych nie objgtych recyklingiem
surowcowym przedtuzy zywotnos¢ sktadowiska i zmniejszy jego obciazenie substan-
cjami oddziatywujacymi negatywnie na odcieki.

. Obie frakcje spozytkowane energetycznie zastgpuja paliwo weglowe 1 weglowodorowe

W energetyce.

Paliwa formowane z odpadéw komunalnych poprawia ekonomike pracy cieplowni
lokalnych oraz zaktadow przetwarzania odpadow.

Produkcja paliwa formowanego z odpadéw jest forma aktywizacji gospodarnej gminy.
Powiazanie obu gospodarek ulatwia a w szczegolnych przypadkach umozliwia sigg-
nigcie po unijne $rodki pomocowe na inwestycje gminne.

Przedmiotowe powiazanie wprowadza zmiany w opracowaniach planistycznych gminy
i oddzialuje merytorycznie na tres¢ specyfikacji zamowien publicznych.

Powiazanie obu gospodarek modyfikuje zatozenia techniczne dla planowanych in-
westycji.

Dla przedmiotowego powiazania pomocne bylo by uzupelnienie prawa w obszarze
problematyki paliw i odpadow.



15. Wprowadzenie powiazania dokumentuje wysoki europejski poziom jakosci pracy lide-
row samorzadowych.
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Waldemar NIKODEM

Conformability of power economy to commune waste
management in the field of formed fuels production

Abstract

As yet, power economy and waste management in commune were treated separately. Such
situation can not last because of changes and new conditions. Several reasons appeared to achieve
consistency of both economies in consequence of:

<> difficulties in implementing processes of renewable energy sources,

<> aneed to improve country power safety at a national and local scale,

<> new rigorous requirements for waste management,

<> as well as preferential objectives for Union helping funds.

Fuels formed from municipal wastes, bio-mass and coal proved a keystone for both economies. In
this paper the above problems are discussed, and helpful remedies are presented to gain such
conformability at commune level in terms of planning and programming of investment undertakings.

KEY WORDS: power economy, waste management, conformability, renewable energy country power
safety



