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Stan wykorzystania biomasy w energetyce
zawodowej

STRESZCZENIE. W Polsce w efekcie przyjecia proekologicznych dokumentéw rzadowych oraz roz-
wiazan prawnych, energetyka odnawialna wchodzi obecnie w okres dynamicznego rozwoju.
Jednym ze sposobow ograniczenia emisji CO, jest spalanie drewna lub produktow upraw
energetycznych. Rozwdj technologii pozyskiwania energii z odnawialnych zrodet jest podyk-
towany polityka UE w zakresie wspierania produkcji energii elektrycznej z tych zrédet.
Uzyskanie 12,5% udziatlu energii odnawialnej bilansie energetycznym Polski w 2015 roku
bedzie mozliwe poprzez wdrazanie technik produkcji energii niekonwencjonalnej w ener-
getyce cieplnej i zawodowej. Polska energetyka zawodowa dysponuje znacznymi rezerwami
mocy i z tego powodu, najatrakcyjniejsze jest obecnie wspoéOlspalanie biomasy z weglem.
W Polsce pierwsze proby wspotspalania biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych
zostaly podjgte kilka lat temu. Przeprowadzano wowczas proby spalania m.in. trocin, zrgb-
kow, kory drzewnej, wierzby energetycznej. Artykul prezentuje struktur¢ mocy zainsta-
lowanej w krajowej energetyce, wielko$¢ produkcji ,,zielonej energii” na tle catkowitej
produkcji energii elektrycznej oraz potencjatu drewna lesnego na cele energetyczne.
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Wprowadzenie

Polska energetyka zawodowa jest oparta na paliwach kopalnych. Zuzycie pierwotnych
nos$nikéw energii oraz ich struktura w latach 1950-2000, co przedstawiono na rysunku 1,
wskazuje na dominujaca rolg wegla kamiennego, ktorego najwigkszym odbiorca jest pod-
sektor wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Mimo, iz prezentowane dane historyczne
wskazuja na spadek udziatu zuzycia wegla jako nos$nika energii pierwotnej, a tym samym
wskaznika samowystarczalno$ci energetycznej Polski (z wielkosci bliskich jedno$ci w la-
tach 1980-1995 do 0,8 w 2000 r. i do 0,6 w perspektywie roku 2020), wegiel bgdzie nadal
odgrywat decydujaca rolg jako podstawowy surowiec do produkcji energii w naszym kraju.
Temat ten zostat obszernie przedstawiony w pracy (Ney 2003).
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Rys. 1. Zuzycie pierwotnych no$nikow energii i jego struktura w latach 1950-2000
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie (Ney 2003)

Fig. 1. Primary energy use and structure in the years 1950-2000

Krétka charakterystyka podsektora wytwarzania energii
elektrycznej
Podsektor wytwarzania tworzy 17 elektrowni lub zespotow elektrowni:
<> 14 elektrowni samodzielnych lub w zespotach zasilanych jest weglem kamiennym,
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Rys. 2. Struktura mocy zainstalowanej w krajowej energetyce, stan na 2004 r. [%]

El. nainne
paliwa
0,06%

El. na gaz
ziemny
1,71%

El. na wegiel
brunatny
26,02%

Hydroelektrowni
e (w tym szczyt.-
pomp.)
3,76%

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie (Wojcik 2005)

Fig. 2. Structure of installed capacity in power plants by types in 2004

TABELA 1. Struktura oraz dynamika produkcji energii elektrycznej w latach 2003—-2004 r.

TABLE 1. Structure and development of electricity production in the years 2003-2004

Produkcja energii [GW-h] |Dynamika [%]|Struktura wytwarzania [%]
Segment
2003 2004 2004/2003 2003 2004
Produkcja w kraju ogotem 151 631 154 102 101,6 100,0 100,0
z tego:
<> elektrownie zawodowe 143 328 145 612 101,6 94,5 94,5
w tym:
< elektrownie cieplne: 140218 142 069 101,3 97,8 97,6
z tego: elektrownie spalajace:
< wegiel kamienny 85 733 86 646 101,0 61,1 61,0
< wegiel brunatny 51617 52 159 101,1 36,8 36,7
< gaz¥) 2 868 32064 113,8 2,0 2,3
<> elektrownie wodne 3110 3462 111,3 2,2 2,4
<> elektrownie przemystowe 7942 8052 101,4 5,2 5,2
z tego:
< cieplne 7901 7530 95,3 99,5 93,5
< w tym: gazowe 626 590 94,2 7,9 7,8
< zrodta odnawialne 41 522 1273,2 0,5 6,5
<> elektrownie niezalezne pozostate 361 438 121,1 0,2 0,3

*) Dotyczy jednostek wytworczych jednopaliwowych (gazowych).

Zrédto: URE 2005
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<> 2 samodzielne elektrownie i zespot trzech elektrowni systemowych (PAK S.A.) za-
silanych jest wegglem brunatnym.

Ponadto w podsektorze wytwarzania funkcjonuje 28 elektrocieptowni i zespoltow elek-
trocieptowni oraz 6 pojedynczych, badz pracujacych jako zespot elektrowni wodnych,
a takze okolo 80 mniejszych samodzielnych elektrocieptowni lokalnych, dawniej prze-
mystowych.

Catkowita moc zainstalowana w na koniec 2004 roku wyniosta 35 342,1 MW, w tym
elektrownie krajowe 34 715 MW (URE 2005). Na rysunku 2 zilustrowano moc zainsta-
lowana w podsektorze wytwarzania w 2004 roku z podziatem na zrédta wytwarzania.

Produkcja energii elektrycznej brutto w 2004 r. ksztaltowata si¢ na poziomie 154 102 GW-h
i byta wigksza o 1,6% w poréwnaniu do 2003 r., z tego (URE 2005):
<> przedsiebiorstwa wytworcze energetyki zawodowej wyprodukowaty 145 612 GW-h, tj.

0 1,6% wigcej nizw 2003 r.,
<> elektrownie przemystowe wyprodukowaty 8 052 GW-h, tj. 0 1,4% wiecej nizw 2003 r.,
<> pozostate elektrownie niezalezne (zrodta odnawialne) wyprodukowaty 438 GW-h, tj.

0 21,1% wigcej niz w 2003 r.

Realizacja zobowiazan dotyczacych wykorzystania OZE

w Polsce

Przyjgcie przez Sejm uchwaly ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” z 23 sierpnia
2001 roku, miato decydujacy wplyw na ksztalt rozwoju i promocji odnawialnych zrodet
energii 1 zapoczatkowato zmiany w prawodawstwie dotyczacym energetyki. Na podstawie
analiz dokumentéw unijnych oraz danych dotyczacych doptat do inwestycji w sektorze
energetyki odnawialnej, ustalono calkowita i $rednioroczna (w okresie 2000-2010) wy-
sokos$¢ niezbednych doptat do inwestycji ze srodkow publicznych w postaci dotacji, kre-
dytow preferencyjnych, wliczajac w to ewentualne zwolnienia i ulgi (Strategia 2001). Taki
sposob promocji wykorzystywania zrodet odnawialnych (OZE) reguluje ustawa z dnia
10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne. Jej istota jest ustawowe natozenie na okreslone
przedsigbiorstwa energetyczne obowiazku zakupu (lub wytworzenia) energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych, a poniewaz realizacja tego obowiazku powoduje dodatkowe koszty
i nieche¢ do jego wypetniania, przewidziano kary pieni¢zne, naktadane przez regulatora
(URE) na przedsigbiorstwa nie wypetniajace odpowiednich rozporzadzen do wyzej wy-
mienionej Ustawy.

18 kwietnia 2005 r. zostata opublikowana ustawa z 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy —
Prawo energetyczne oraz ustawy — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2005 r., nr 62, poz.
552). Ustawa ta wprowadza wiele zmian w obszarze sektora energetycznego, a szczegodlnie
korzystne regulacje wprowadza wobec podsektora odnawialnych zrodet energii.
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Kluczowa zmiana wynikajaca z wprowadzanych w ustawie rozwiazan jest umozliwienie
sprzedazy $wiadectw pochodzenia, bedacych dokumentami potwierdzajacymi wytworzenie
okreslonej ilosci energii elektrycznej w odnawialnym zrodle, niezaleznie od sprzedazy energii
elektrycznej. Towarzyszy temu obowiazek nalozony na przedsigbiorstwa energetyczne uzys-
kania (zakupu) i przedstawienia do umorzenia Prezesowi Urz¢du Regulacji Energetyki $wia-
dectwa pochodzenia, o ktorym mowa w art. 9¢ ust. 1 Ustawy, albo uiszczenie oplaty zastep-
czej, obliczona wedtug okreslonego w ustawie wzoru. Jest to alternatywny sposob wypetnienia
tego obowiazku. Wprowadzeniu nowych mechanizméw nie towarzyszy natomiast wycofanie
tych istniejacych dotychczas, tak wigec w rezultacie w dalszym ciagu funkcjonuje, w nieco
zmodyfikowanej formie, obowiazek zakupu energii z OZE. Wedlug Rozporzadzenia MGiP
z dnia 9 grudnia 2004 r. (Dz.U., nr 267, poz. 2656) udziat iloSciowy zakupionej energii
elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrédtach energii lub wytworzonej we wiasnych
odnawialnych zrédtach energii i sprzedanej odbiorcom, powinien wynosi¢ nie mniej niz 3,1%
w 2005 r. i wzrasta w latach nastepnych osiagajac w roku 2010 poziom 9%.

Podstawowym instrumentem wspierania OZE w Polsce stat si¢ jednak nowo wprowa-
dzony mechanizm, oparty na obowiazkowym nabywaniu §wiadectw pochodzenia, a wtas-
ciwie praw z nich wynikajacych (Syroka 2005).

Wspotspalanie biomasy z weglem w kottach o duzej mocy, ktorymi dysponuje ener-
getyka zawodowa, jest uwazane za szansg¢ na spetnienie zobowiazan Polski postawionych
w Traktacie Akcesyjnym. Zobowiazania te dotycza osiagnigcia wskaznikowego celu kra-
jowego odnosnie do ilosci energii elektrycznej wytwarzanej w zrddtach energii odnawialne;j
w stosunku do zuzycia energii elektrycznej brutto w roku 2010 (zuzycie to jest rozumiane
jako krajowa produkcja energii elektrycznej, tacznie z produkcja na wtasne potrzeby po-
mniejszong o import i powigkszona o eksport energii elektrycznej). Wynegocjowany poziom
udziatu OZE wynosi 7,5% w roku 2010 (Oniszk-Poptawska 2003). Wielko$¢ ta przektada sig
na min. 4% udziatu energii elektrycznej wytworzonej w procesie wspolspalania w krajowym
zuzyciu energii brutto.

Biomasa do celéw energetycznych

Biomasa jest to substancja organiczna pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktora
pod wptywem energii Stonca oraz metabolizmu spotecznego jest zdolna do regeneracji.
Dzigki dziataniu Stonica odtwarzane sa zasoby drewna czy stomy (proces fotosyntezy), stad
okreslenie biomasy jako odnawialnego zrddta energii (Kowalik 2003). Mozna zatem stwier-
dzié, ze spalanie biomasy jest sposobem przeksztatcenia energii promieniowania stonecz-
nego w dogodna i do$¢ uniwersalng posta¢ energii cieplnej. Jest to zarazem najstarszy
i najprostszy sposob konwersji energii. W sensie chemicznym spalanie polega na konwersji
materii organicznej na dwutlenek wegla i wode w obecnosci tlenu. Bardzo duze zréznico-
wanie biomasy pod wzglgdem sktadu chemicznego i cech fizycznych powoduje okreslone
trudnosci w przebiegu spalania, jak i skladu emisji polutantow bgdacych ubocznymi pro-
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duktami procesu. Do surowcoéw biomasowych wykorzystywanych do bezposredniego
spalania zalicza si¢ drewno z upraw energetycznych (wierzba, topola), biomasg z traw
wieloletnich (np. miskant olbrzymi) oraz stomg. Drugorzgdne znaczenie maja mozga i ko-
sodrzewa trzcinowate, topinambur, §lazowiec pensylwanski, a takze porost z trwatych
uzytkéw zielonych i trzcina pospolita (Roszkowski 2004).

Zrédtami pozyskania biomasy sa:
<> le$nictwo,
<> rolnictwo (uprawy energetyczne, odpady i potprodukty z produkcji rolnej),
<> przemyst drzewny, papierniczy, spozywczy.

Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej (Strategia 2001) zawiera dane dotyczace
potencjatu technicznego biopaliw statych w Polsce. Wielko$¢ tego potencjatu mozliwy do
pozyskania z odnawialnych zrédel energii w ciagu roku w Polsce wynosi 895 PJ. Do
wykorzystania na cele energetyczne jest okoto 405,5 PJ w skali roku. Na t¢ wielkos$¢ sktadaja
si¢ nastgpujace sktadniki bedace nadwyzka pozyskanej biomasy:
<> w rolnictwie okoto 195 PJ,
<> w les$nictwie okoto 101 PJ,
<> w sadownictwie okoto 57,6 PJ,
<> odpady drzewne z przemystu drzewnego 53,9 PJ.

Duze zrodita wytwarzania energii (elektrownie, elektrocieplownie) wymagaja duzych
ilosci biomasy o stabilnej jakosci, niskiej cenie i ekonomicznie uzasadnionej odlegtosci jej
powstawania od zrédta. Surowcem, ktéry najlepiej nadaje si¢ do wspotspalania jest drewno
pozyskiwane z laséw, upraw energetycznych oraz przemystowe odpady drzewne. Przy
zatozeniu statego wzrostu zuzycia energii elektrycznej do roku 2010 na statym poziomie
1,6%, zuzycie wyniesie okoto 156 TW-h, z czego 4%, a wigc okoto 6,2 TW-h musi pochodzi¢
ze zrddet odnawialnych. W 2004 roku produkcja energii elektrycznej z OZE wyniosta okoto
2,9 TW-h, z czego 62% jest potwierdzone $wiadectwami pochodzenia. W pierwszym
potroczu 2005 r. udziat OZE w produkcji energii elektrycznej byt na poziomie 1,8 TW-h
(dane URE). Udzial biomasy wzrost o okolo 560 GW-h w stosunku do roku ubiegtego,
i wyniost 603,8 GW-h (rys. 3).

W lesnictwie przyjmuje si¢ klasyfikacje jakosciowo-wymiarowa drewna, ktora odzwier-
ciedla rodzaj, jako$¢ i ceng surowca. Wedhug tej klasyfikacji wyrdznia si¢ drewno wielko-
wymiarowe (W), Sredniowymiarowe (S) oraz matlowymiarowe (M).

Przyjmuje sig, ze drewno na cele energetyczne zalicza si¢ do niskich klas jakosciowo-
-wymiarowych (gorszej jakoSci), jak rowniez odpady zrgbowe powstajace w trakcie procesu
pozyskania drewna (grubizny) oraz biomasa drzewna nie podlegajaca pomiarom po jej
wycigciu. Wedlug Generalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych drewno przeznaczone na cele
energetyczne, ktore budzi ostatnio wiele kontrowersji i jest tematem publikacji prasowych,
to nastgpujace sortymenty (GDLP 2005):
<> drewno $redniowymiarowe.
<> papierowka S2,
<> drewno opatowe S4,
<> drewno matowymiarowe M1, M2,
<> pozostato$ci zrebowe (drobnica galeziowa, chrust, drewno pniakowe).
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Rys. 3. Produkcja energii elektrycznej z OZE w 2004 r., [GW-h]
Zrodto: Wojcik 2005

Fig. 3. Electricity production from renewables 2004 [GW-h]
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Rys. 4. Zestawienie lesistosci wedlug wojewddztw (a) oraz elektrowni (b), w ktorych prowadzone jest wspotspalanie

biomasy z weglem (dane za 2004 rok)
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie (Raport... 2005)

Fig. 4. Size of timber resouces by provinces (a) and location of power plants (b), co-combusting biomass with coal
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Wykorzystanie do celow energetycznych dwdch pierwszych sortymentéw budzi naj-
wigeej kontrowersji, gdyz pelnowartosciowy surowiec zostaje spalany w kotlach wraz
z weglem, a moze by¢ wykorzystany np. w przemysle meblarskim.

Rynek drewna zostat otwarty w momencie wejscia Polski do UE 1 maja 2004 roku.
Nastapil wowczas wzrost cen, ze wzglgdu na wyzsze ceny tego surowca w innych krajach
UE. O 30% w poréwnaniu z rokiem 2004 zmiejszyt si¢ eksport drewna. Z kolei import
drewna wyraznie wzrost w I kwartale tego roku do Polski sprowadzono tyle drewna, ile
w catym pierwszym polroczu roku 2004 (glownie z Niemiec, Biatorusi, Stowacji i Ukrainy)
(Podsumowanie... 2005).

Kolejnym czynnikiem wzrostu ceny drewna jest i zapewne bgdzie silna rywalizacja o ten
surowiec pomigdzy przedsigbiorstwami przemystu drzewnego, papierniczego i podsektora
wytwarzania energii (brak rownowagi miedzy podaza a popytem).

Najwigkszym zrodtem pozyskania biomasy do celéw energetycznych dla duzych zré-
det wytwarzania sa obecnie lasy. Potencjal drewna lesnego na cele energetyczne wynosi
3,1 mln m3 z mozliwo$cia wzrostu o 1,12,9 mln m3 (Wojcik 2004).

Obecnie powierzchnia lasow w Polsce wynosi 8973 tys. ha (wg GUS — stan w dniu
31.12.2004 r.), co odpowiada lesistosci 28,7%. Lesisto§¢ wedtug wojewodztw przedstawia
rysunek 4a. Na rysunku 4b zilustrowano lokalizacj¢ wybranych jednostek wytworczych
energetyki zawodowej, w ktorych wspotspala sie biomasg z weglem.

Podsumowanie

Do zahamowania spadku samowystarczalnosci energetycznej oraz zaleznosci importo-
wej Polski (import surowcow energetycznych) moze istotnie przyczynic si¢ rozwoj krajowej
energetyki odnawialne;j.

Przyjgcie przez Polsk¢ szeregu migdzynarodowych zobowigzan, dotyczacych ochrony
srodowiska oraz zwigkszenia mocy zainstalowanej i produkcji energii elektrycznej, po-
chodzacych ze zrodel odnawialnych, spowodowato pewna zmiang struktury surowcowej
produkcji energii elektrycznej.

Zakwalifikowanie energii wytwarzanej w procesie wspotspalania do energii odnawialne;j
spowodowalo zaangazowanie wytworcOw energii konwencjonalnej w wytwarzanie ,,zie-
lonej” energii, jednak wylacznie w ramach technologii wspotspalania biomasy z paliwem
podstawowym.

Przedstawione w artykule dane dotycza jedynie potencjatu technicznego surowca drzew-
nego do celow energetycznych oraz aktualnego stanu produkcji energii elektrycznej w OZE.
Brak jest jak dotad analiz dotyczacych ekonomicznych korzysci zwiazanych z cyklem
wytwarzania, pozyskiwania, transportu, przygotowania paliwa biomasowego oraz jego
spalania w kotlach energetycznych i zwiazanych z tym kosztow.

Wprowadzenie od 1 maja 2004 r. Swiadectw pochodzenia natozyto na wytworcow ener-
gii dodatkowe obowiazki biurokratyczne. Ulatwito natomiast handel przedsigbiorstwom
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obrotu i spowodowalo wzrost cen na rynku wtéornym. Ceny te siggaja obecnie 290 z/MW-h
(Giermek 2005).

Mechanizmy wsparcia rozwoju OZE nie przyczynily si¢ do rozwoju nowych mocy
wytworczych w OZE. Zawito$¢ przepisoOw odstrasza potencjalnych inwestorow, wystepuja
problemy w rozliczeniu wytworzonej ,,zielonej” energii migdzy wytworca, ktory wykazuje
wielko$¢ produkcji brutto, a operatorem systemu elektroenergetycznego, ktdry otrzymuje do
sieci wielkos$¢ netto produkceji energii elektrycznej (Giermek 2005).
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Tomasz MIROWSKI

Current status of biomass utilization in professional energy
sector

Abstract

In Poland as a result of approval of pro-ecological government papers and legislative solutions,
renewable energy utilisation growth ratio is increasing. One of CO, emmision reduction method is
biomas combustion.

Development of renewable energy utilisation technologies is supported by European Union policy
within frmework of program of electric energy production support from such sources.

Achieving the goal of 12,5% of renewables share in Polish energy balance till 2015 will be possible
by introduction of technologies of renewable utilisation in professional heat and energy sector.

Polish professional energy sector has at it’s disposal power reserves and because of it, the most
attractive solution is co-combustion of biomass with coal. A numerous of tests have been carried out in
this field in Poland during last few years. A saw dust, woodchips, bark and salix combustion were
tested.

In this paper structure of installed capacity in power plants by types, levels of “greenenergy”
production and use of timber for energetic purpose are presented.
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