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Wprowadzenie

Wegiel kamienny jest waznym no$nikiem energii wykorzystywanym od lat przez gospo-
darstwa domowe i w przysztoséci bedzie on nadal istotnym paliwem dla tej grupy odbiorcow.

Sektor ten byt traktowany najcze¢sciej marginalnie: nie powstato wiele prac naukowych
poswieconych wykorzystaniu wegla przez odbiorcow z tego sektora, najczesciej skupiajac
si¢ na najwigkszym odbiorcy wegla kamiennego w Polsce, czyli energetyce zawodowe;.
Nalezy podkresli¢, ze przychody ze sprzedazy wegla opatowego (wedtug danych MG — In-
formacja o funkcjonowaniu... 2008-2015) zapewniajg spotkom weglowym okoto 19-24%
rocznych dochodow powstatych z tacznej sprzedazy wszystkich sortymentéw wegla.

Ze wzgledu na to, ze wegiel odgrywa tak istotng role dla sektora drobnych odbiorcow,
celem pracy jest: ocena perspektyw zapotrzebowania drobnych odbiorcow krajowych
na wegiel kamienny.

Cel ten ma zosta¢ osiaggnigty przy pomocy nastepujacych tez:

— Teza I — Wielkos¢ zuzycia wegla w sektorze drobnych odbiorcow uzalezniona jest od

obowigzujgcych uwarunkowan prawnych.

— Teza Il — Atrakcyjnosé oferty krajowego gornictwa wegla moze ograniczy¢ import.

— Teza III — Konkurencyjnos¢ cenowa wegla w stosunku do gazu ziemnego wplywa na

poziom zuzycia wegla.

W rozdziale 1 przedstawiono analiz¢ popytu na wegiel w sektorze drobnych odbior-
cow. Zmiany wielkosci wolumenu zuzycia wegla rozwazano zard6wno na poziomie kraju, jak
rowniez wojewodzkim. Jednakze dodatkowo wprowadzono autorski podziat regionalny
(cztery regiony po cztery wojewodztwa):

— potnocno-wschodni (w skrécie: reg. N-E) — wojewddztwa: warminsko-mazurskie,

podlaskie, mazowieckie i todzkie,

— poinocno-zachodni (w skrocie: reg. N-W) — wojewodztwa: zachodnio-pomorskie, po-

morskie, kujawsko-pomorskie i wielkopolskie,

— potudniowo-wschodni (w skrocie: reg. S-E) — wojewodztwa: matopolskie, podkar-

packie, $wictokrzyskie i lubelskie,

— potudniowo-zachodni (w skrécie: reg. S-W) — wojewddztwa: dolnoslgskie, opolskie,

$laskie i lubuskie.

Przy doborze wojewodztw do danego regionu starano si¢ zachowaé proporcje miedzy
wojewodztwami lepiej lub gorzej zurbanizowanymi czy tez uprzemystowionymi. Zapropo-



nowany schemat analizy danych dla poszczego6lnych wojewddztw w podziale regionalnym
mial na celu wylonienie potencjalnie najbardziej perspektywicznego (pod wzglgdem zapo-
trzebowania na wegiel) regionu(-6w) i/lub wojewodztwa(-w). Wprowadzenie podziatu re-
gionalnego umozliwilo agregowanie informacji dla wigkszej grupy (niz w wojewodztwie)
odbiorcow zréznicowanej zarowno pod wzgledem obszarowym, jak i liczebnym.

Dane statystyczne o zuzyciu wegla oraz innych nosnikow energii odnoszace si¢ do pozio-
mu wojewodztw dostepne sa dopiero za 2003 r., dlatego zakres analizy w niniejszej mono-
grafii najczesciej obejmuje tylko trzynascie lat (2003—2015). Pomimo dotozenia wszelkich
staran, by zachowac staly szereg czasowy, pewne dane statystyczne pojawialy si¢ w pdzniej-
szych latach, stad nie zawsze prezentowane na wykresach wyniki analiz zachowuja ten sam
zakres czasowy.

Sektor drobnych odbiorcéw (SDO) obejmuje trzy grupy statystyczne: gospodarstwa do-
mowe (GD), rolnictwo (ROL) oraz grupg pozostatych odbiorcow (POZ). Ze wzglgdu na
wolumen zuzywanego wegla najwickszy wplyw na wielko$¢ zuzycia w calym sektorze
maja gospodarstwa domowe, dlatego w rozdziale drugim szczegdlng uwage poswigcono
tej grupie.

By moc okresli¢ perspektywy zapotrzebowania na wegiel, w mysl zasady ,,0d szczegohu
do ogoétu”, zdaniem autorki, praca wymagata doglebnego rozeznania tej grupy odbiorcoéw i za-
poznanie si¢ z szeroka baza literaturowa dotyczaca danych statystycznych. Wegiel kamienny
w gospodarstwach domowych wykorzystywany jest przede wszystkim w celach grzewczych.
Dlatego duza uwage poswiecono na scharakteryzowanie sektora mieszkaniowego (zasoby
mieszkaniowe, wick budynkow, zapotrzebowanie energetyczne budynkow itd.).

W celu okreslenia perspektyw zapotrzebowania na wegiel, zdaniem autorki, niezbedne
bylo — w miar¢ dostgpnosci danych — spojrzenie na kazde wojewodztwo (i w efekcie na
kazdy region) na poziomie miasta i wsi.

Ztozonos$¢ problemu wymagata rozeznania bogatego studium literaturowego dotycza-
cego danych statystycznych. W celu pelnego scharakteryzowania sektora mieszkaniowego
niezbedne byto czastkowe zebranie i zestawienie danych dla kazdego wojewdédztwa pozy-
skanych z publikacji GUS, pochodzacych z:

— rocznikow statycznych,

— wynikow Narodowego Spisu Powszechnego 2011 dotyczacych mieszkan,

— zuzycia paliw i no$nikow energii,

— budzetéw gospodarstw domowych,

— efektywnos$ci wykorzystania energii,

— gospodarki paliwowo-energetyczne;j,

— infrastruktury komunalne;.

Dzigki rozpoznaniu analizowanej problematyki — wedtug stanu na 2015 r. — mozna byto
oszacowac (na poziomie miasta i wsi): liczbe budynkéw jednorodzinnych oraz liczbe miesz-
kan ogrzewanych: weglem, gazem ziemnym i cieptem sieciowym. Charakteryzujac gospo-
darstwa domowe, zwrdcono rowniez uwagg na ich zasobnos¢ majatkowa, gdyz odgrywa ona
znaczacg role w wyborze nosnika do ogrzewania mieszkan.



Rozdzial 3 poswigcono tematyce podazy wegla dla tego sektora, ktora zapewniaja gor-
nictwo krajowe oraz import. Import omowiono pod wzgledem: gtownych dostawcow, drog
importu oraz kierunkéw sprzedazy importowanego surowca.

Przedstawiono takze sieci oraz trendy w dystrybucji wegla producentow krajowych oraz
importerow. Wprowadzono rowniez podzial posrednikéw w handlu weglem importowanym
(wyrdzniajac 6 grup), ktéry od lat stosowany z powodzeniem jest przez Agencj¢ Rozwoju
Przemystu SA.

Kolejny rozdzial 4 omawia badania nad przebiegiem zmiennosci cen wegla dla odbior-
cow indywidulanych. Problem ten przeanalizowano na poziomie:

— gornictwa wegla kamiennego ogétem (GWK),

— poszczegdlnych spotek weglowych (ceny /oco kopalnia),

— wegla importowanego (ceny franco granica),

— sktadow opatowych.

W przypadku tych ostatnich (najbardziej znanych przecigtnemu nabywcy z sektora
drobnych odbiorcow) analizie poddano zarowno ceny sprzedazy wegla publikowane przez
Agencje Rynku Energii (ktore nie rozrozniaja zrodta pochodzenia wegla: kraj/import), jak
réwniez baz danych autorki dotyczacych ofert cenowych wegla krajowego i importowanego,
pochodzacych z oficjalnych cennikéw sktadéw opatowych.

Na zakonczenie w omawianym rozdziale — po przeliczeniu cen wegla kamiennego na
kWh — wykonano badania dotyczace relacji cen wegla kamiennego w stosunku do ceny gazu
ziemnego.

Waznym elementem badan byto zaproponowanie w rozdziale 5 formuty umozliwiajacej
krajowemu producentowi obliczenie ceny rownowaznej w stosunku do ceny wegla z im-
portu. Okreslono takze graniczne koszty transportu kolejowego i samochodowego oraz ob-
liczono wysoko$¢ upustu kolejowego pozwalajacego na uzyskanie porownywalnej stawki
w stosunku do transportu samochodowego.

Rozdzial 6 poswigcono analizom zwigzanym z emisyjnoscig wegla. Wyliczono wskaznik
emisji pytu i siarki. Uwage poswigcono rowniez uwarunkowaniom prawnym, ktore w zna-
czacy sposob wplywaja na przyszlg wielko$¢ zuzycia wegla w sektorze drobnych odbiorcow.
Szczegoblnie skupiono si¢ na uchwatach antysmogowych, ktore swym zasiggiem obejmuja cate
wojewodztwa. Omowiono takze rozwoj rynku kwalifikowanych paliw weglowych.

Kolejny rozdzial 7 przybliza infrastrukture gazowa i cieplownicza oraz analiz¢ konkuren-
cyjnosci gazu w stosunku do wegla. Wykonano szacunkowe obliczenia, dotyczace zmian iloSci
wegla potrzebnego do celow grzewczych w zaleznosci od wieku budynku mieszkalnego. Prze-
prowadzono analize kosztow ogrzewania budynku w zalezno$ci od zastosowanego paliwa.

Dla wybranych warunkow dotyczacych budynku mieszkalnego przeprowadzono badania
symulacyjne parytetu gazowego, ktory okresla, przy jakich poziomach cenowych gazu ziem-
nego wegiel kamienny jest w stanie utrzymac konkurencyjno$¢ cenows.

Przeprowadzona w rozdziatach 1-6 wszechstronna analiza pozwolita wykona¢ prognoze
zapotrzebowania na wegiel przez konsumentéw z sektora drobnych odbiorcow (rozdziat 8).
Prognoze zapotrzebowania dla trzech scenariuszy wykonano w perspektywie do 2030 roku.
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W ostatnim rozdziale przedstawiono podsumowanie i wnioski koncowe. Schematycz-
ny uktad badan przeprowadzonych w kolejnych rozdziatach pracy prezentuje diagram na
rysunku 1.

Niniejsza monografia jest owocem wieloletnich badan autorki z zakresu: zuzycia wegla
przez drobnych odbiorcow, emisyjnosci, transportu, oraz podazy z importu. Wyniki analiz
byty prezentowane przez autorke w licznych publikacjach.

W celu uniknigcia powtdrzen w pracy ,,sektor drobnych odbiorcow” bedzie rowniez na-
zywany ,,drobnymi odbiorcami” oraz ,,odbiorcami indywidualnymi”.

Dla utatwienia analizy, w opisie legendy na poszczegdlnych wykresach zachowano taka
kolejno$¢ wystgpowania regionéw czy tez poszczegdlnych wojewodztw, jaka wystepowa-
fa na wykresach dotyczacych zuzycia wegla (region/wojewodztwo) wyrazonego ogoédtem
w tonach.

) 3
Rozdziat 1 :> a) pozycja wegla w strukturze wprowadzenie podziatu na regiony*
b) zuzycie wegla w SDO ¢) zuzycie wegla w grupach: GD, ROL, POZ
Popyt
Rozdziat 2 a) grupa: GD ¢) zasobno$¢ majatkowa GD h
Charakterystyka :> oszacowanie !iczby odbiorcow wegla* d) efektywnos¢ energetyczna
SDO b) grupy: ROL i POZ )
—
X
) \
Rozdziat 3 :> a) wegiel krajowy wprowadzenie podziatu posrednikow
Podaz b) wegiel zimportu w handlu weglem z importu* )
( 3
Rozdzial 4 a) kraj (GWK, spotki weglowe) c) sktady opatowe (kraj, import)*
o0zazia :> b) import (na granicy) d) ceny wegla vs. ceny gazu
Ceny L sposoby zakupu wegla* )
Rozdziat 5 |:> a) transport kolejowy b) transport samochodowy
Konkurencija | formuta ceny rownowaznej: kraj vs. Import* c) kolej vs. samochéd )
——cenowa_J z
— s — N\
. a) emisyjnos¢ wegla o . -
Rozdziat 6 :> b) uwarunkowania prawne wpro podziatu prc
Emisyjnosc wegla \__c) kwalifikowane paliwa weglowe kwalifikowanych paliw weglowych )
— ~
Rozdziat 7 |:> a) gaz ziemny c) koszty ogrzewania*
Gazvs. wegiel | b) cieplo sieciowe d) parytet gazowy* )
( \
Rozdziat 8 A P zanotrzebowani iomie*:
Prog potr na poziomie*:
Prognoza '—;) a) kraj b) region
\_zapotrzebowania b g

* kolorem zielonym wyszczegdlniono rozwigzania autorskie oraz obliczenia wiasne.

Rys. 1. Schemat uktadu pracy
Zrédlo: opracowanie whasne

Fig. 1. Scheme of the work plan



1. Zuzycie pierwotnych nosnikow energii
przez drobnych odbiorcow

Podstawowymi nos$nikami energii pierwotnej zuzywanymi przez krajowy sektor drob-
nych odbiorcéw sa: wegiel kamienny, gaz ziemny oraz torf i drewno (rys. 1.1). Surowce te
gtéwnie wykorzystywane sg w celach grzewczych. Wegiel kamienny — a w przypadku drob-
nych odbiorcow jest to wegiel kamienny energetyczny (wegiel koksowy uzywany jest przez
przemyst koksowniczy i metalurgiczny) — posiada najwigkszy udzial w ogdlnym zuzyciu
paliw pierwotnych. W latach dziewig¢édziesigtych XX wieku, kiedy zuzycie ksztattowato si¢
na wysokim poziomie rzgdu 400-500 PJ, udziat zawieral si¢ w granicach 52-73%. W ko-
lejnej dekadzie zuzycie spadto do 200-300 PJ (42-49%), a od 2010 r. (poza rokiem 2011)
przekracza 300 PJ i najczgséciej stanowi potowe zuzycia paliw pierwotnych. W poréwnaniu
z rokiem 1990 w 2015 r. jego zuzycie zmniejszyto si¢ o0 24% (spadek o 97 PJ), a w stosunku
do 2000 roku — wzrosto o 94 PJ i wyniosto 312 PJ (rys. 1.2).

Na drugim miejscu plasuje si¢ gaz ziemny: na przestrzeni analizowanych dwudziestu
szesciu lat jego zuzycie znajdowato si¢ w trendzie wzrostowym (rys. 1.1 1 1.2). W 2015 roku
zuzycie tego paliwa wyniosto 200 PJ. W poréwnaniu do lat 1990 i 2000 sektor ten zwickszyt
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Rys. 1.1. Sektor drobnych odbiorcow — zuzycie gtownych nosnikoéw energii pierwotnej, lata 1990-2015
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — Gospodarka paliwowo... (1991-2016)

Fig. 1.1. Municipal and household sector — consumption of main primary energy carriers, years 1990-2015
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Rys. 1.2. Sektor drobnych odbiorcow — zmiana zuzycia wegla energetycznego i gazu ziemnego
w stosunku do roku bazowego (1990 i 2000)
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Gospodarka paliwowo... (1991-2016)

Fig. 1.2. Municipal and household sector — changes of steam coal and natural gas consumption compared
to the base year (1990, 2000)

konsumpcj¢ gazu odpowiednio o 64 i 43 PJ (o 47 1 27%). W latach dziewig¢dziesiatych
ubieglego wieku przecigtne zuzycie gazu przez odbiorcow z tego sektora wynosito okoto
120 PJ, co stanowilo prawie Y zuzycia paliw pierwotnych. W ostatnich latach udziat gazu
zwickszyt si¢ do okoto 30%, a jego zuzycie wzrosto do okoto 200 PJ. Trzecim waznym pa-
liwem jest torf i drewno (to ostatnie m.in. wykorzystuje si¢ do rozpalania piecoOw opalanych
weglem, jak rowniez spalane jest w kominkach). Od potowy lat dziewigédziesigtych XX w.
zuzycie tych no$nikow ksztattuje si¢ tacznie na poziomie okoto 120-140 PJ (okoto 20%).

W celu wytwarzania energii cieplnej sektor drobnych odbiorcow nabywa wegiel kamien-
ny energetyczny. Bardzo czgsto Glowny Urzad Statystyczny, prezentujac statystyki doty-
czace tego sektora, postuguje si¢ ogdlnie nazwa wegiel kamienny. W rzeczywistosci dane
te odnoszg si¢ do wegla kamiennego energetycznego (w skrocie: wegla energetycznego).
Wedhug normy klasyfikujacej typy wegla kamiennego (PN-82/G-97002) wyszczegdlniane s
miedzy innymi typy wegla dla celow energetycznych. Dlatego wiec w dalszej czesci pracy
skupiono si¢ na statystykach dotyczacych wegla energetycznego.

Rysunek 1.3 przedstawia roczne zmiany procentowe, ktore zaszly na przestrzeni lat
1990-2015 w zuzyciu energii pierwotnej z wyszczegolnieniem wegla energetycznego i gazu
ziemnego. Na wspomnianym rysunku pokazano je na tle zmian wielkosci produktu krajo-
wego brutto PKB. Zmiany tempa zuzycia pierwotnych nosnikow energii w sektorze drob-
nych odbiorcow przebiegaja z odmienng dynamikg niz tempo zmian PKB. Do roznic tych
przyczynia si¢ glownie fakt, ze zmiany PKB uzaleznione sa przede wszystkim od polityki
krajowej rzadu. Natomiast zuzycie pierwotnych nosnikow energii zwigzane jest z wieloma
czynnikami. Nie tylko wptywa na nie dlugos¢ sezonu grzewczego, ale rowniez m.in. relacje
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Rys. 1.3. Sektor drobnych odbiorcéw — zmiany zuzycia energii pierwotnej i wegla energetycznego na tle zmian
PKB, lata 1990-2015
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — Gospodarka paliwowo... (1991-2016)

Fig. 1.3. Municipal and household sector — changes of primary energy consumption and steam coal consumption
against GDP changes, years 1990-2015

cen poszczegdlnych nosnikow, czy tez aktualnie prowadzona polityka (klimatyczna, energe-
tyczna, samorzadow lokalnych itp.).

Po reces;ji transformacyjnej trwajacej do 1993 roku, na tle nieprzerwanej tendencji wzro-
stowej produkcji i dochodu, zmiany tempa wzrostu PKP przebiegaja okresowo (Wozniak
2009). Fazy wzrostu gospodarczego przerywane byly: spowolnieniem gospodarczym lat
1998-2003, $wiatowa recesja lat 2008—2009 i spowolnieniem gospodarczym lat 2012-2013.

Z poréwnania zuzycia wegla energetycznego i gazu ziemnego w jednostkach natural-
nych (rys. 1.4, 1.5) wynika, ze w latach 1990-2015 zuzycie tego pierwszego surowca przez
sektor drobnych odbiorcéw bylo zmienne. Na lata 1991-1993 przypada jego najwicksze
zuzycie rzedu 19-20 mln ton. Do 2000 roku (wlacznie) obserwowany jest trend spadko-
wy: pomiedzy rokiem 1993 a 2000 zuzycie wegla zmniejszyto si¢ dwukrotnie i spadto do
niewiele ponad 9 min ton. W kolejnych latach ustabilizowato si¢ na zblizonym poziomie
9-11 mln ton, a w ostatnich latach wzrosto do okoto 12—-14 min ton.

Statystyki GUS (GUS — BDL 2017) od 2002 roku (z przerwa w 2003 roku) zaczg-
ly takze prezentowaé¢ dane o zuzyciu gazu ziemnego do ogrzewania mieszkan. Porow-
nujac zuzycie wegla ze zuzyciem gazu mozna zauwazy¢, ze zasadniczo przebiegaja one
w zblizonym trendzie. Jednym z gléwnych czynnikow wptywajacych na wielko$é¢ wy-
korzystania danego surowca do ogrzewania mieszkan jest dlugo$¢ sezonu grzewczego,
ktora jest jednakowa dla kazdego no$nika energii. Innymi czynnikami wplywajacymi na
roznice w tempie wykorzystania danego paliwa sg: cena oraz jego dostepnos¢ (w przy-
padku gazu ziemnego warunkowana dostgpem do sieci dystrybucyjnej). Szerzej temat cen
wegla kamiennego i gazu ziemnego dla odbiorcow indywidualnych zostanie zaprezento-
wany w rozdziale 5, a o dostgpnosci i planach rozwojowych przedsi¢biorstw gazowych —
w rozdziale 7
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Rys. 1.4. Sektor drobnych odbiorcéw — zuzycie wegla energetycznego i gazu ziemnego
w jednostkach naturalnych, lata 19902015
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Gospodarka paliwowo. .. (1991-2016); GUS — BDL 2017

Fig. 1.4. Municipal and household sector — consumption of steam coal and natural gas in natural units,
years 1990-2015
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Rys. 1.5. Sektor drobnych odbiorcéw — roczne zmiany zuzycia wegla energetycznego i gazu ziemnego,
lata 1990-2015
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Gospodarka paliwowo. .. (1991-2016); GUS — BDL 2017

Fig. 1.5. Municipal and household sector — annual consumption changes of steam coal and natural gas,
years 1990-2015

Skoro wegiel energetyczny jest najwazniejszym nosnikiem energii pierwotnej, to rodzi
si¢ pytanie: jaka jest pozycja sektora drobnych odbiorcéw w ogdlnej strukturze zuzycia tego
paliwa? Po elektrowniach i elektrocieptowniach (najwigkszym konsumencie wegla), oma-
wiany sektor plasuje si¢ na miejscu drugim (rys. 1.6). W latach 1990-2015 zuzycie wegla
zmieniato si¢ w zakresie od 9 do 20 mln ton. Udzial tego sektora byt zmienny: w latach dzie-
wigédziesiatych ubieglego wieku przecigtnie wynosit 18-20%, w kolejnej dekadzie spadt do
okoto 13-15%, a od 2012 roku przekracza 20%.
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Metodyka stosowana w oficjalnych statystykach krajowych, w pozycji ,,sektor drobnych
odbiorcow” wydziela trzy grupy statystyczne (GUS — Zuzycie... 2004-2016; GUS — Zuzy-
cie energii... 2012, 2014, 2017):

— gospodarstwa domowe — definiowane sa jako zespol osob mieszkajacych razem

i wspoélnie utrzymujacych sig, niezaleznie od tego czy mieszkaja same, czy tez z in-
nymi osobami,

— rolnictwo — rozumiane jako rolnictwo ujmowane tacznie z le$nictwem, towiectwem,

rybotowstwem i rybactwem,

— pozostali odbiorcy — w jej sktad wchodza budynki uzytecznosci publicznej: urzedy,

szpitale, hotele itp. oraz pozostate budownictwo.
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Rys. 1.6. Grupy odbiorcéw wegla energetycznego w Polsce, lata 1990-2015
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — Gospodarka paliwowo... (1991-2016),
GUS - Zuzycie paliw...(2004-2016)

Fig. 1.6. Consumer groups of steam coal in Poland, years 1990-2015
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Rys. 1.7. Sektor drobnych odbiorcow — zuzycie wegla energetycznego w gtoéwnych grupach odbiorcow,
lata 1990-2015
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Gospodarka paliwowo... (1991-2016),
GUS — Zuzycie paliw...(2004-2016)

Fig. 1.7. Municipal and household sector — consumption of steam coal in major consumer groups, years 1990-2015
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Z punktu widzenia zuzycia wegla kamiennego w tym sektorze najwazniejsza i najbar-
dziej znaczaca grupa konsumentow sa gospodarstwa domowe. W latach 1990-2015 grupa ta
odpowiadata az za 75-99% zuzytego wegla w tym sektorze (rys 1.7). Kolejng istotng grupa
jest rolnictwo z udzialem rzedu kilkunastu procent. Zuzycie wegla w tej grupie statystyczne;j
odnosi si¢ tylko do wykorzystania do celow produkcyjnych. Udziat ostatniej grupy tzw. po-
zostatych odbiorcow jest niewielki — okoto kilku procent.

1.1. Pozycja wegla kamiennego energetycznego
w strukturze zuzycia innych no$nikéw energii

Pomimo zmniejszajacego si¢ ogdlnego zuzycia nosnikow energii przez drobnych odbior-
cow w ciagu analizowanych dwudziestu szesciu lat wegiel energetyczny byt najwazniejszym
paliwem (rys. 1.8). Jego udziat w zuzyciu ogétem zmieniat si¢ od 19 do 33%, z przecigtnym
udziatem wynoszgcym 26%. Na drugim miejscu znajdowato si¢ zuzycie ciepta sieciowego
(z udziatem od 16 do 25%), a na trzecim — zuzycie gazu ziemnego (9—17%).
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Rys. 1.8. Sektor drobnych odbiorcéw — zuzycie gtdéwnych nosnikow energii, lata 1990-1915
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — Gospodarka paliwowo...(1991-2016)

Fig. 1.8. Municipal and household sector — consumption of main energy carriers, years 1990-2015

Rysunek 1.9 ilustruje zmiany, jakie na przestrzeni lat 1990-2015 zaszty w zuzyciu wegla
energetycznego, gazu ziemnego i ciepta sieciowego w sektorze drobnych odbiorcow. W od-
niesieniu do — przyjetego za bazowy — 1990 roku, tylko zuzycie gazu ziemnego znalazto
si¢ w trendzie wzrostowym (wykres gorny na rysunku). W pordwnaniu z rokiem bazowym,
w ostatnim roku analizy zuzycie tego paliwa wzrosto o 47%. Najwickszy 64-procentowy
wzrost wystapil w 2010 roku. Roczne zmiany zuzycia gazu ziemnego (wykres dolny) zasad-
niczo zmieniajg si¢ w podobnym rytmie jak roczne zmiany zuzycia wegla energetycznego.
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Rys. 1.9. Sektor drobnych odbiorcéw — zmiana zuzycia wegla energetycznego, gazu ziemnego i ciepta,
lata 1990-1915
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Gospodarka paliwowo. .. (1991-2016)

Fig. 1.9. Municipal and household sector — changes of steam coal and natural gas and heat generation
consumption, years 1990-2015

Na roznice w tempie zuzycia wegla i gazu moze najprawdopodobniej wplywac atrakcyj-
no$¢ cenowa danego nosnika (warunki atmosferyczne sg identyczne dla kazdego uzywa-
nego nosnika energii). Natomiast zuzycie ciepla sieciowego uzyskalo wyzszy poziom niz
w bazowym roku 1990 jedynie w latach 1994-1998 oraz 2014-2015, w pozostatych latach
przewaza trend spadkowy.

1.2. Zuzycie wegla kamiennego energetycznego
przez drobnych odbiorcéw w ujeciu regionalnym

W statystykach GUS (np. GUS — Zuzycie paliw... (2004-2016), GUS — BDL 2017) dane
o zuzyciu roznych nosnikow energii przedstawiane sa na poziomie kraju lub dla poszcze-
g6lnych wojewddztw. W publikacji (Stala-Szlugaj 2014b) zaproponowano autorski podziat
i przeanalizowano zuzycie wegla w rozbiciu na cztery regiony: poéinocno-wschodni (reg.
N-E), potnocno-zachodni (reg. N-W), potudniowo-wschodni (reg. S-E) i potudniowo-za-
chodni (reg. S-W). Do kazdego z regionu zaszeregowano cztery wojewddztwa. W trakcie
doboru wojewodztw starano si¢ zachowac proporcje migdzy udzialem lepiej lub gorzej
uprzemystowionych czy tez zurbanizowanych. Pogladowa mapke z lokalizacja regionéw
i przypisanymi do nich wojewddztwami ilustruje rysunek 1.10.

Zuzycie wegla kamiennego przez uzytkownikow z sektora drobnych odbiorcow w po-
dziale regionalnym prezentuje rysunek 1.11. Przedstawione na nim dane obejmuja szereg
czasowy od 2003 po 2015 rok. Dobor poczatkowego roku analizy podyktowany byt poja-
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Rys. 1.10. Podziat Polski na regiony
Zrodto: Stala-Szlugaj 2014b

Fig. 1.10. Division of Poland into analyzed regions

wieniem si¢ pierwszej publikacji GUS (GUS — Zuzycie paliw... 2004-2016), dotyczacej zu-
zycia roéznych paliw i no$nikoéw energii — w tym wegla kamiennego — w rozbiciu na poszcze-
gblne wojewddztwa. W celu szybkiego zorientowania si¢ w geograficznym rozmieszczeniu
regionow, w przypadku linii prezentujgcych informacje o danym no$niku energii zachowano
kolorystyke zaproponowana na pogladowej mapce z rysunku 1.10.

Poza 2007 rokiem zuzycie wegla w poszczeg6lnych regionach przebiegalo w podobnym
trendzie, jak zuzycie tego surowca w calym kraju (rys. 1.11). W 2007 roku tylko w regio-
nie N-E nastapit wzrost zuzycia wegla (o 7%, tj. o 0,2 mln ton), a w pozostatych spadek
0 2-13% (zmniejszenie o 0,1-0,4 min ton). Do 2007 roku wlacznie najwigksze zuzycie

4,0 14
c
g s
g 3,6 - 12 € =O=—reg. N-E
- €
S 32 L 10 & reg. S-W
> =3
= 2 —/—reg. S-E
> 2.8 - L8 E g
g GEJ N-W
= reg. N-
P = o
. - 3 —kraj
% 20 -_— 4 .
m W © N © ® O = N ™ < 0 (prawa o$)
o o o o o o o ~— ~— ~— ~ ~ ~
o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N
rok

Rys. 1.11. Sektor drobnych odbiorcow — zuzycie wegla kamiennego wedtug regiondow, mln ton
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw...(2004-2016)

Fig. 1.11. Municipal and household sector — consumption of hard coal by region, Mt
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wystapito wérod odbiorcow z regionu S-W, ktorych udziat w tacznym zuzyciu wegla w sek-
torze drobnych odbiorcéw wynosit 27-28%. Od 2008 r. nad pozostatymi zaczat dominowac
region N-E z udzialem rzedu 28%. Najnizszym zuzyciem wegla w prawie catym analizo-
wanym okresie cechowat si¢ region N-W (2,2-2,9 mln ton). W ostatnich latach udziat tego
regionu wynosil okoto 22%.

Nalezy nadmieni¢, ze istniejg pewne rozbieznosci w wolumenie zuzycia wegla kamien-
nego przez sektor drobnych odbiorcow podawanego w publikacjach: GUS — Zuzycie pa-
liw... (2004-2016) i GUS — Gospodarka paliwowo... (1991-2016). W tej drugiej pozycji
statystyki sa co roku weryfikowane, jednakze dotycza one tylko catego kraju. Natomiast
w publikacji (GUS — Zuzycie paliw... (2004-2016)) odnosza si¢ zaréwno do poziomu ca-
tego kraju, jak rowniez do poszczegdlnych wojewddztw i nie sg weryfikowane w kolejnym
wydaniu (tab. 1.1). W wydaniu z 2012 roku korekta dotyczyta tylko zuzycia ogotem i grupy
gospodarstw domowych (GD); nie wyszczegdlniono zmian zuzycia w pozostatych sektorach.

Tabela 1.1
Poréwnanie zuzycia wegla kamiennego przez sektor drobnych odbiorcow w publikacjach GUS
Table 1.1

Comparison of hard coal consumption by municipal and household sector in the publication
of the Central Statistical Office

Publikacja! Publikacja? Publikacja? korekta Roznica +/—

Rok
mln ton

2003 9,30 9,30 11,17 0(1,87)
2004 9,30 9,30 11,10 0 (1,80)
2005 10,29 10,29 12,11 0(1,82)
2006 11,60 11,60 13,43 0(1,83)
2007 11,00 11,00 12,63 0(1,63)
2008 11,60 11,60 13,20 0 (1,60)
2009 11,60 11,60 13,38 0(1,78)
2010 12,76 12,76 14,76 0 (2,00)
2011 11,50 11,50 13,24 0(1,74)
2012 11,90 13,72 1,82
2013 13,37 14,28 0,91
2014 12,30 12,30
2015 12,01 12,01

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie : | GUS — Gospodarka paliwowo. .. (1991-2016), 2 GUS — Zuzycie
paliw... (2004-2016).
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Dlatego — by w dalszej cz¢$ci pracy moc porownywac ze sobg informacje o wojewddztwach
i facznym zuzyciu w kraju, postuzono si¢ danymi nieuwzgledniajacymi tej korekty.

Ciekawy obraz przedstawia poréwnanie zuzycia wegla kamiennego w poszczegdlnych
wojewodztwach, zgrupowanych wedtug odpowiednich regionéw zilustrowane na rysun-
ku 1.12. Na wykresach zastosowano t¢ samga skale, by w tatwy sposob mdc poréwnac ze
soba wszystkie wojewddztwa.
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Rys. 1.12. Sektor drobnych odbiorcow — zuzycie wegla kamiennego wedtug wojewodztw, mln ton
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw... (2004-2016)

Fig. 1.12. Municipal and household sector — consumption of hard coal by voivodships, million t

Najmniejsze zrdéznicowanie w zuzyciu wegla przez konsumentéw z sektora drobnych
odbiorcow wystepuje w wojewodztwach przypisanych do regionu S-E. Wspotczynnik
zmiennosci dla zuzycia wegla przez drobnych odbiorcow w wojewodztwach z tego regionu
w latach 20032015 wyniost 30% (tab. 1.2). W ciagu analizowanych trzynastu lat réznice
mi¢dzy wojewddztwem o najmniejszym i najwigkszym zuzyciu w danym roku wynosity
zaledwie 0,4-0,6 mln ton wegla.

Najwigksze dysproporcje w zuzyciu wegla przez konsumentéw z omawianego sektora
wystapity w regionie N-E: zuzycie catego regionu zmieniato si¢ od 0,8 do 1,4 mln ton. W re-
gionie N-E nad pozostatymi wojewodztwami dominuje zuzycie wegla kamiennego przez
konsumentéw z woj. mazowieckiego: w stosunku do woj. t6dzkiego jest wyzsze o okoto
40%, a do pozostatych dwoch wojewddztw przewyzsza je czterokrotnie. W ostatnich latach
roczne zuzycie wegla sigga okoto 1,1-1,8 min ton. Jednoczesnie wojewddztwo to cechu-
je si¢ najwiekszym zuzyciem tego surowca w ciggu rozwazanych trzynastu lat. Sposrod
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Tabela 1.2
Zmienno$¢ zuzycia wegla kamiennego przez sektor drobnych odbiorcéw, lata 2013-2015
Table 1.2
Variability of hard coal consumption by the municipal and household sector, 2013-2015
ewbdz ewbdz ewbdz ewbdz
Law2003-2015 | dedn | SOERERNL | NI | 2 rosom S | 2 reom S
Minimum 0,30 0,26 0,21 0,37
Maksimum 1,20 1,81 1,72 1,13
Srednia arytmetyczna I::)l: 0,90 1,55 1,51 0,76
Mediana 0,64 0,77 0,75 0,70
Odchylenie stand. 0,56 0,54 0,52 0,67
Wspotczynnik zmiennosci % 43 63 69 30

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw... (2004-2016).

wszystkich wojewodztw w Polsce woj. mazowieckie jest najwigksze zarowno pod wzgle-
dem obszaru oraz zamieszkuje go najwigksza liczba ludnosci — wedtug danych za 2015 rok
(GUS — BDL 2017) wynosita ona 5,3 mln 0séb. Tak duze zr6znicowanie mi¢dzy wojewodz-
twami zaszeregowanymi do regionu N-E wplyneto na znaczng rozbiezno$¢ migdzy $rednim
zuzyciem wegla a mediang (tab. 1.2). Polowa wojewo6dztw w tym regionie zuzywata rocznie
0,77 mln ton wegla.

Na drugim miejscu w kraju oraz na pierwszym w regionie S-W plasuje si¢ woj. Slaskie
z niewiele nizszym zuzyciem niz w woj. mazowieckim — rzedu okoto 1,3—1,7 min ton. Woje-
wodztwo §laskie — bedace centrum gltéwnej produkeji wegla kamiennego, miedzy innymi cha-
rakteryzuje si¢ nie tylko duzym nagromadzeniem miast i miasteczek, ale rowniez tradycjami
w zuzywaniu wegla. Miedzy innymi o przywiazaniu do wykorzystywania tego paliwa w go-
spodarstwach domowych wptyneto otrzymywanie przez rodziny goérnicze deputatow weglo-
wych. Wiele rodzin na Slasku niejednokrotnie nie wyobraza sobie stosowania do ogrzewania
mieszkan innego paliwa niz wegiel. Zuzycie wegla w woj. §laskim jest o 1,1-1,5 mln ton wyz-
sze niz w wojewodztwie o najnizszym zuzyciu, czyli woj. lubuskim. Zuzycie wegla w potowie
wojewddztw z regionu S-W wyniosto 0,75 mln ton (tab. 1.2). Na dodatek region ten cechowat
si¢ najwiekszym wspotczynnikiem zmiennosci wynoszacym 69% (za lata 2003-2015).

Pierwsze miejsce w regionie N-W oraz trzecie w kraju przypada na odbiorcéw z woj.
wielkopolskiego. Woj. wielkopolskie jest drugim pod wzgledem powierzchniowym woje-
wodztwem w kraju oraz cechuje si¢ najwigksza liczba miast: w 2012 roku bylo w nim ich
az 109 (GUS — Miasta... 2014). W ostatnich latach zuzycie wegla w tym wojewodztwie
ksztattowato si¢ na poziomie okoto 1,1-1,2 mln ton/rok. W poréwnaniu do pozostatych wo-
jewoddztw z tego regionu woj. wielkopolskie zuzywa o 0,3-0,4 mln ton wegla wigcej niz
woj. kujawsko-pomorskie i okoto 0,7-0,8 mln ton wigcej niz woj. zachodnio-pomorskie.
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Na przestrzeni analizowanych trzynastu lat najnizsze zuzycie po okoto 0,3 mln ton wegla
kamiennego na rok (linia czerwona na rys. 1.12) wystgpito w wojewodztwach: warminsko-
-mazurskim i podlaskim (reg. N-E), lubuskim (reg. S-W), zachodniopomorskim (reg. N-E)
oraz §wigtokrzyskim (reg. S-E). Poza $wigtokrzyskim pozostate wojewodztwaznajduja si¢
w pierwszej siddemce pod wzgledem lesistosci (wg danych LP 2015). Wiele gospodarstw
domowych wykorzystuje wigc w celach grzewczych drewno opatowe pochodzace z laséw
(panstwowych, prywatnych) oraz drewno opatowe z tartakow, paleciarni, stolarni itp.

W kolejnym kroku analizie poddano zuzycie wegla kamiennego przeliczone na jedne-
go mieszkanca w poszczegdlnych regionach kraju (rys. 1.13). W celu ulatwienia porow-
nan w opisie legendy na wykresie zachowano taka kolejno$¢ wystepowania regionow, jaka
przedstawiono na wykresie dotyczacym zuzycia wegla wyrazonego ogdtem w tonach, czyli
z rysunku 1.11.

Biorac pod uwage zuzycie wegla kamiennego w przeliczeniu na jednego mieszkan-
ca (per capita), w latach 20032015 zmieniato si¢ ono od 0,22 do 0,37 tony (rys. 1.13).
Do roku 2006 (wtacznie) tylko w dwoch regionach: S-W i S-E zuzycie wegla byto wyzsze
(0 2-10%) od $redniej krajowej. Od 2007 r. tylko w regionie N-E nie przekroczyto sredniej
w kraju i1 byto nizsze o 10-12%. W latach 2003—2006 — podobnie, jak w przypadku zuzy-
cia wyrazonego w tonach — najwigksze przypadato na drobnych odbiorcéw pochodzacych
z regionu S-W (0,26-0,33 ton/1 osobg). W kolejnych o$émiu latach dominowato zuzycie
w regionie S-E: od 0,30 do 0,37 ton per capita. Region ten rowniez w przypadku zuzycia
wyrazonego w tonach zajmowat miejsce trzecie. Od 2007 roku najnizsze zuzycie wegla
w przeliczeniu na jednego mieszkanca wystapilo w regionie, ktory w zuzyciu wegla wyra-
zonego w tonach rowniez zajal ostanie miejsce, czyli regionie N-W (0,18-0,38 ton/1 osobg).

Inaczej przedstawia si¢ rozktad zuzycia wegla w poszczegdlnych wojewodztwach zasze-
regowanych do danego regionu (rys. 1.14). W ciagu analizowanych trzynastu lat najmniejsze
wystepowalo w wojewddztwach przypisanych do regionu S-E (podobnie, jak w przypadku
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Rys. 1.13. Sektor drobnych odbiorcéw — zuzycie wegla kamiennego wedlug regionéw w przeliczeniu na 1 osobe
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw... (2004-2016), GUS — BDL 2017

Fig. 1.13. Municipal and household sector — consumption of hard coal by region per capita
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Rys. 1.14. Sektor drobnych odbiorcéw — zuzycie wegla kamiennego wedlug wojewodztw, ton per capita
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw. .. (2004-2016)

Fig. 1.14. Municipal and household sector — consumption of hard coal by voivodships, t per capita

zuzycia wegla ogétem). Roznice migdzy wojewddztwem o najmniejszym i najwigkszym zu-
zyciu w danym roku wynosity od 0,06 do 0,11 tony wegla na jedng osobe. Najwigksze roz-
bieznosci wystapity miedzy wojewddztwami z regionu N-E: zakres miedzy wojewoddztwem
o najmniejszej 1 najwigkszej konsumpcji wegla w przeliczeniu na jedna osob¢ zmienial si¢
0d 0,06 do 0,15 tony. W odniesieniu do $redniej krajowej do 2007 roku nizsze zuzycie wegla
wystgpito u drobnych odbiorcéw z regiondéw pdtnocnych (reg. N-E i N-W), a w kolejnych
latach — tylko w regionie N-W.

Poza regionem S-W w pozostatych trzech na pierwszym miejscu znalazto si¢ to wo-
jewodztwo, ktore pod wzgledem zuzycia wegla wyrazonego ogolnie w tonach uplasowa-
o si¢ na miejscu drugim (patrz rys. 1.12). Dotyczy to wojewodztw: todzkiego z regionu
N-E, lubelskiego (reg. S-E) i kujawsko-pomorskiego (reg. N-W). W przypadku regionu S-W
na pierwszym miejscu znalazto si¢ woj. opolskie. W ostatnich latach wspomniane woje-
wodztwa zuzywaly w przeliczeniu na jedng osobe po okoto 0,3-0,4 tony wegla. W przy-
padku wojewodztw z regionéw zachodnich (reg. N-W i S-W), najnizszym zuzyciem wegla
w przeliczeniu na jednego mieszkanca charakteryzowaly si¢ te wojewodztwa: zachodnio-
-pomorskie i lubuskie, ktore miaty réwniez najnizsze zuzycie wyrazone ogélnie w tonach.

Poréwnujac zuzycie wegla per capita w poszczegdlnych wojewddztwach danego regio-
nu ze $rednim zuzyciem w kraju (patrz rys. 1.14) mozna zauwazy¢, ze prawie we wszyst-
kich wojewddztwach (poza woj. lubuskim z reg. S-W charakteryzujacym si¢ najwigksza
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lesistos$ciag wynoszaca wedlug danych (LP 2015) az 49,2%) przyporzadkowanych do regio-
néw z potudnia Polski (reg. S-W i S-E) zuzycie wegla byto zblizone lub wyzsze niz $red-
nia krajowa (nawet o 40%). W przypadku regionu N-E — poza woj. t6dzkim (w ostatnich
latach zuzywa wegiel okoto 25% powyzej $redniej krajowej) — w pozostatych wojewodz-
twach konsumpcja ta byla poréwnywalna lub okoto kilkanascie procent nizsza niz $rednia
w kraju. W regionie N-W wida¢ wyraznie rozwarstwienie: woj. pomorskie i zachodnio-
-pomorskie zuzywaja wegiel na zblizonym poziomie okoto 25-30% ponizej $redniej krajo-
wej, a w pozostatych dwoch — na poziomie zblizonym lub okoto 10-15% wyzej od $redniej
w kraju.

Odmienny obraz prezentuje zuzycie wegla kamiennego w poszczegdlnych regionach kra-
ju przeliczone na jedno mieszkanie (rys. 1.15). Na tle pozostalych regionow zdecydowanie
wyroznia si¢ region S-E. We wszystkich analizowanych latach zuzycie to byto najwyzsze:
zmieniato si¢ od 0,53 do 1,13 ton/1 mieszkanie, przewyzszajac $rednia krajowa o 11-17%.
Natomiast ponizej $redniej krajowej (0 4-15%) we wszystkich trzynastu latach wystapilo
w regionie N-E. Od 2007 roku (wlacznie) zwraca uwage rozwarstwienie pomi¢dzy regio-
nami. Poza regionem S-E — w pozostatych trzech zuzycie wegla bylo wyzsze niz $rednia
dla kraju. Najczesciej ksztattowato si¢ w waskim przedziale 0,78-0,97 ton/1 mieszkanie,
a roznica pomiedzy minimalnym a maksymalnym zuzyciem miescita si¢ w waskim zakresie
0,11-0,15 ton/1 mieszkanie.

Analizujac rozktad zuzycia wegla przeliczony na jedno mieszkanie w poszczegodl-
nych wojewodztwach zaszeregowanych do danego regionu (rys. 1.16) mozna zauwazyc,
ze — podobnie, jak w przypadku zuzycia przeliczonego na 1 osob¢ — poza regionem S-W
w pozostalych regionach najczgsciej najwigksze zuzycie przypadato na wojewddztwo,
ktére pod wzgledem zuzycia wegla wyrazonego ogdlnie w tonach, zaj¢to miejsce drugie.
W przypadku regionu S-W rowniez najwigkszym zuzyciem cechowato si¢ woj. opolskie:
1,0-1,3 ton/1 mieszkanie.
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Rys. 1.15. Sektor drobnych odbiorcéw — zuzycie wegla kamiennego wedtug regiondéw
w przeliczeniu na 1 mieszkanie
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw. .. (2004-2016), GUS — BDL 2017

Fig. 1.15. Municipal and household sector — consumption of hard coal by region, t per 1 dwelling
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Rys. 1.16. Sektor drobnych odbiorcow — zuzycie wegla kamiennego wedtug wojewodztw, ton/1 mieszkanie
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw. .. (2004-2016)

Fig. 1.16. Municipal and household sector — consumption of hard coal by voivodships, t per 1 dwelling

Na tle pozostatych regionow wyrozniaja si¢ wojewodztwa zaszeregowane do regionu
S-E. Prawie we wszystkich latach (wyjatek woj. matopolskie lata 2005-2006) zuzycie wegla
w przeliczeniu na jedno mieszkanie bylo wyzsze od $redniej krajowej o 5-32%. W przy-
padku wojewodztw z regiondw zachodnich najnizsze zuzycie wystapilo w tych wojewodz-
twach, ktore cechowaly si¢ takze najnizszym zuzyciem wyrazonym w tonach, czyli w: woj.
zachodnio-pomorskim (reg. N-W; 0,5-0,7 ton/1 mieszkanie) oraz woj. lubuskim (reg. S-W;
0,6-0,7 ton/1 mieszkanie). W stosunku do $redniej krajowej bylo ono nizsze najczgsciej
odpowiednio o okoto: 30 1 20%.

W regionie N-W zaznacza si¢ wyrazne rozwarstwienie pomi¢dzy wojewodztwami poto-
zonymi w polnocnej i potudniowej czesci regionu. W woj. kujawsko-pomorskim i wielko-
polskim roczne zuzycie wegla ksztattowalo si¢ w zakresie 0,9—1,1 ton/1 mieszkanie, pod-
czas gdy w woj. zachodnio-pomorskim i pomorskim od 0,5 do 0,7 ton/1 mieszkanie.

Najmniejsze dysproporcje pomigdzy poszczegdlnymi wojewoddztwami zaszeregowany-
mi do danego regionu wystepuja w regionie N-E. W analizowanych trzynastu latach w po-
szczegblnych wojewodztwach tego regionu roczne zuzycie wegla w przeliczeniu na 1 miesz-
kanie zmieniato si¢ od 0,6 do 1,1 ton/l mieszkanie, a réznica pomigdzy wojewodztwem
0 najnizszym i najwyzszym zuzyciu w danym roku zmieniata si¢ od 0,1 do 0,3 tony wegla
przeliczone na 1 mieszkanie. Natomiast najwigksze réznice wystapity pomiedzy wojewodz-
twami z regionu S-W i wyniosty w przeliczeniu na jedno mieszkanie 0,4-0,5 tony wegla.
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1.3. Zuzycie wegla kamiennego energetycznego
w grupach statystycznych sektora drobnych odbiorcow

Majac na uwadze fakt, ze sektor drobnych odbiorcow — zgodnie z metodyka przyjeta
przez GUS — sktada si¢ z trzech grup statystycznych (gospodarstw domowych, rolnictwa
1 pozostatych odbiorcow), w kolejnym kroku zostanie przesledzone zuzycie wegla kamien-
nego w kazdej z nich.

1.3.1. Gospodarstwa domowe

Najbardziej znaczaca grupg konsumentow w sektorze drobnych odbiorcow wegla stano-
Wi grupa statystyczna: gospodarstwa domowe. W latach 2003-2015 grupa ta zuzywata rocz-
nie od 7,2 do 10,8 mln ton wegla energetycznego, a jej udziat w zuzyciu wegla w sektorze
drobnych odbiorcow w skali kraju zmieniat si¢ w zakresie 77-81% (tab. 1.3). Gospodarstwo
domowe rozumiane jest jako zespot osob mieszkajacych razem i wspoélnie utrzymujacych
si¢, niezaleznie od tego czy mieszkaja same, czy tez z innymi osobami.

Tabela 1.3

Struktura zuzycia wegla energetycznego wedlug grup statystycznych w sektorze drobnych odbiorcow,
lata 2003-2015, mln ton

Table 1.3

Structure of steam coal consumption according to statistical groups in municipal and household sector,
years 2003-2015, Mt

W‘?liitzl ;gg;%;‘gfgny’ Jedn. Min Max Srednia | Zmiana 2015/2003
Sektor drobnych odbiorcow mln ton 9,3 13,4 11,8 29% 1
4 p.proc. |
Rolnictwo % 12 14 13 -2 p.proc. |
Pozostali odbiorcy 7 9 8 -2 p.proc. |

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie paliw... 2004-2016).

Na rysunku 1.17 zaprezentowano zuzycie wegla energetycznego w podziale regional-
nym. Pod wzglgdem wolumenu najwigksze zuzycie wegla energetycznego przypada na go-
spodarstwa domowe z dwoch regionéw: S-W i N-E. W latach 2003-2015 zmieniato si¢
w zakresie (odpowiednio): 2,1-2,9 i 1,7-2,9 mlIn ton. L.acznie w tych dwoch regionach zu-
zywano 52-53% wegla zuzytego we wszystkich gospodarstwach domowych w kraju. Pod
wzgledem udzialu gospodarstw w sektorze drobnych odbiorcéw danego regionu, najwiek-
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Rys. 1.17. Gospodarstwa domowe — zuzycie wegla kamiennego wedtug regionow
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw. .. (2004-2016)

Fig. 1.17. Households — hard coal consumption by regions

szym udziatem (82-85%) charakteryzowaly si¢ gospodarstwa domowe z regionu S-W, a naj-
mniejszym — z regionu N-W (74-78%; od 1,7 do 2,3 mln ton/rok).

Cho¢ w stosunku do 2003 roku w 2015 r. zuzycie wzrosto o 35% (w $redniorocznym
tempie 3%), to jednak w ostatnich latach widoczny jest spadek zuzycia (0 2%). Na dodatek
podejmowane dziatania majgce na celu ograniczanie niskiej emisji (wprowadzanie tzw. usta-
wy antysmogowej) w dtuzszej perspektywie czasowej raczej nie przyczynia si¢ do wzrostu
zuzycia wegla w gospodarstwach domowych.

Znaczacy udziat gospodarstw domowych w zuzyciu wegla w calym sektorze drobnych
odbiorcow powoduje, ze rozktad zuzycia wegla w poszczegolnych wojewoddztwach danego
regionu (rys. 1.18) jest zblizony do prezentowanego na rysunku 1.12. Kolejno$¢ zuzycia
wegla w wojewodztwach danego regionu jest identyczna, jak w przypadku catego sektora,
opisanego wczesniej w rozdziale 1.2.

Dobrym uzupehieniem danych na wykresach przedstawiajacych zuzycie wegla w wo-
jewoddztwach z poszczegdlnych regionow (rys. 1.18) sa mapki prezentujace geograficzng
struktur¢ zréznicowania zuzycia tego paliwa (rys. 1.19). Na mapkach zestawiono ze soba
trzy wybrane lata: 2005, 2010 1 2015.

W przypadku najwazniejszej grupy statystycznej — gospodarstw domowych — w poréw-
nywanych trzech latach przewazaja wojewodztwa zaszeregowane do klasy o najnizszym
zuzyciu wegla (ponizej 0,4 mln ton/rok). Sa to glownie wojewddztwa cechujace si¢ ni-
skim uprzemystowieniem oraz relatywnie niska liczbg mieszkan. Wsrdd nich znajduja si¢
wojewodztwa potozone w pdinocnej czgsci kraju (woj. zachodnio-pomorskie, pomorskie,
warminsko-mazurskie i podlaskie) oraz wojewddztwa zszeregowane do regionéw potudnio-
wych: lubuskie, opolskie i1 §wigtokrzyskie. Wsrod wojewodztw o najwyzszym zuzyciu (kla-
sa powyzej 1,4 min ton/rok) wyroznia si¢ wojewodztwo slaskie 1 mazowieckie.
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Rys. 1.18. Gospodarstwa domowe — zuzycie wegla kamiennego wedtug wojewodztw
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie paliw...2004-2016)

Fig. 1.18. Households — hard coal consumption by voivodships

2005. 2010r.

04-08 minton <04 04-08 min ton <04 | 04-08 minton

Rys. 1.19. Gospodarstwa domowe — geograficzna struktura zuzycia wegla kamiennego
w podziale wojewodzkim, lata 2005, 2010 1 2015
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie paliw...2004-2016)

1 <04

Fig. 1.19. Households — geographical distribution of hard coal consumption in the voivodship,
2005, 2010 and 2015
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Biorac pod uwage udzialy poszczegdlnych wojewodztw w lacznym zuzyciu, tylko
w przypadku gospodarstw domowych z wojewodztw mazowieckiego i $laskiego w porow-
nywanych trzech latach byt on zmienny. Wojewodztwa: dolnoslaskie, t6dzkie, matopolskie,
podkarpackie, wielkopolskie i zachodnio-pomorskie posiadaty ten sam udziat w latach 2010
i 2015. Natomiast udziaty pozostaltych wojewoddztw byly na takim samym poziomie we
wszystkich trzech porownywanych latach.

1.3.2. Rolnictwo

Kolejng grupa statystyczna wyszczegolniang w sektorze drobnych odbiorcéw jest rolnic-
two (tab. 1.3). Grupa ta wedtug metodyki GUS rozumiana jest jako rolnictwo tacznie z: le-
$nictwem, lowiectwem, rybolowstwem i rybactwem. Pod wzgledem zuzycia wegla jest ona
druga istotng grupa konsumentéw z omawianego sektora. W latach 2003—-2015 roczny udziat
tej grupy w skali sektora stanowit 12—14% (od 1,3 do 1,8 mln ton wegla/rok). W ujeciu re-
gionalnym (rys. 1.20) wyrdzniaja si¢ regiony potnocne. W skali kraju te dwa regiony facznie
zuzywaty 57-62% wegla (razem: od 0,8 do 1,1 mln ton wegla/rok). Co prawda wzgledem
2003 roku zuzycie wegla zwigkszyto si¢ 0 8% 1 w 2015 r. wyniosto 1,4 mln ton, to jednak
1 w tej grupie statystycznej w ostatnich kilku latach obserwowany jest spadek zuzycia. Od
2012 r. zmniejsza si¢ w tempie 5% na rok (Stala-Szlugaj 2017a). Mozna wigc przypuszczac,
ze najblizsze lata raczej nie przyniosg wzrostu zuzycia wegla w tej grupie statystyczne;.
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Rys. 1.20. Rolnictwo — zuzycie wegla kamiennego wedtug regionow
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie paliw...2004-2016)

Fig. 1.20. Agriculture — hard coal consumption by regions

W przypadku zuzycia w podziale wojewodzkim (rys. 1.21) zwracaja uwage dwa wo-
jewodztwa: mazowieckie (reg. N-E) i1 wielkopolskie (reg. N-W). Wojewodztwa te na tle
innych w kraju wyrdzniaja si¢ miedzy innymi pod wzgledem powierzchni. Pod wzgledem
zuzycia w uj¢ciu geograficznym (rys. 1.22) zostaty zaklasyfikowane do przedziatu o zuzyciu
powyzej 0,15 min ton/rok.
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Rys. 1.21. Rolnictwo — zuzycie wegla kamiennego wedtug wojewddztw
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw... (2004-2016)

Fig. 1.21. Agriculture — hard coal consumption by voivodships

2005r. 2010r. 2015r.
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Rys. 1.22. Rolnictwo — geograficzna struktura zuzycia wegla kamiennego w podziale wojewodzkim,
lata 2005, 2010 i 2015
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie paliw...2004-2016)

Fig. 1.22. Agriculture — geographical distribution of hard coal consumption in the voivodships,
2005, 2010 and 2015
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Analizujac zuzycie wegla w grupie statystycznej rolnictwa, zauwaza si¢ dominacj¢ woje-
wodztw zuzywajacych wegiel w drugiej w kolejnosci klasie, czyli: 0,05 <x <0,10 mln ton/rok.
W poréownywanych trzech latach powtarzajg si¢ wojewodztwa potozone w pdtnocnej (woj.
pomorskie) i poludniowej czesci kraju (woj. matopolskie, podkarpackie i §wigtokrzyskie).

W przypadku odbiorcéw zaszeregowanych do grupy statystycznej rolnictwa przewazaja
wojewodztwa, ktorych udzial w ogdlnej strukturze zuzycia wegla byt na tym samym pozio-
mie w latach 2010 i 2015. Wsrod nich nalezy wymieni¢ wojewddztwa: lubelskie, todzkie,
matopolskie, mazowieckie, podkarpackie, podlaskie, pomorskie, §laskie, warminsko-mazur-
skie, wielkopolskie i zachodnio-pomorskie.

1.3.3. Pozostali odbiorcy

Pozostali odbiorcy sa ostatnig grupa statystyczna wyrdzniang w sektorze drobnych od-
biorcoéw. Grupe t¢ tworzg budynki tak zwanej uzytecznosci publicznej, do ktorych zaliczane
sa migdzy innymi: biura, szpitale, hotele, szkoty, ztobki, uczelnie, szkoty, urzedy (gminne,
powiatowe, wojewddzkie, ministerstwa itd.). W skali omawianego sektora grupa ta odgrywa
najmniejszg rolg w zuzyciu wegla. W latach 2003-2015 jej udziat wynosit 7-9% (tab. 1.3),
a zuzycie rocznie ksztattowato si¢ na poziomie od 0,9 do 1,1 mln ton.

Pod wzgledem regionalnym zuzycie wegla znajduje si¢ na zblizonym poziomie przeciet-
nie: po 0,2-0,3 min ton/rok (rys. 1.23). W pordéwnaniu z 2003 r. zuzycie wegla w 2015 .
wzrosto o 8%, przy Sredniorocznym tempie 0,6%. Moze to sugerowac, ze w najblizszych
latach nie nalezy spodziewac si¢ wzrostu zuzycia tego surowca. Nalezy jednak zauwazy¢,
ze wielko$¢ zuzycia wegla kamiennego wptywa znaczgco na mas¢ powstajacych odpadoéw
frakcji drobnej, zasilajacej odpady komunalne (Klojzy-Karczmarczyk i in. 2015). Przy
mniejszym udziale wegla kamiennego w strukturze wielko$¢ strumienia odpadow komunal-
nych bedzie pomniejszona o produkty spalania paliwa statego.
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Rys. 1.23. Pozostali odbiorcy — zuzycie wegla kamiennego wedtug regiondw
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw... (2004-2016)

Fig. 1. 23. Other consumers — hard coal consumption by regions
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Trend spadkowy zuzycia wegla przez grupg pozostatych odbiorcow w poszczegdlnych
wojewddztwach dobrze widoczny jest na wykresach na rysunku 1.24. Kolejno$¢ zuzycia
wegla w poszczegdlnych wojewddztwach z danego regionu jest poréwnywalna z kolejnoscia
zuzycia rozwazang dla catego sektora drobnych odbiorcow (por. rys. 1.12).
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Rys. 1.24. Pozostali odbiorcy — zuzycie wegla kamiennego wedlug wojewodztw
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Zuzycie paliw. .. (2004-2016)

Fig. 1.24. Other consumers — hard coal consumption by voivodships
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Rys. 1.25. Pozostali odbiorcy — geograficzna struktura zuzycia wegla kamiennego w podziale wojewodzkim,
lata 2005, 20101 2015
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie...2004-2016)

Fig. 1.25. Other consumers — geographical distribution of hard coal consumption in the voivodships,
2005, 2010 and 2015
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Pod wzglgdem struktury geograficznej (rys. 1.25) w grupie pozostalych odbiorcow przewa-
7aja wojewodztwa zaszeregowane do dwoch klas o najnizszym zuzyciu: do 0,04 mln ton/rok

(woj.: lubuskie, zachodnio-pomorskie, warminsko-mazurskie, podlaskie i swigtokrzyskie)

oraz 0,04 <x < 0,08 mln ton/rok (woj. dolnoslaskie). Na tle wszystkich wojewodztw wyrdz-

nia si¢ woj. slaskie, ktore we wszystkich poréwnywalnych latach nalezato do klasy o naj-

wyzszym zuzyciu wegla (powyzej 0,12 min ton na rok).

1.4. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej analizy zuzycia wegla kamiennego przez sektor drobnych

odbiorcow stwierdzono, ze:
— dla konsumentow z sektora drobnych odbiorcow wegiel energetyczny jest najwaz-
niejszym no$nikiem energii pierwotnej w tym sektorze;
— sektor drobnych odbiorcow jest drugim, po elektrowniach i elektrocieptowniach,

konsumentem wegla w Polsce;

— gospodarstwa domowe (GD) sa najwazniejsza grupa uzytkownikow wegla w sekto-

rze drobnych odbiorcow;

— biorgc pod uwage zuzycie wegla (lata 2003-2015) wyrazone w tonach, zauwaza

sie, ze:

od os$miu lat zaznacza si¢ wyrazna dominacja regionu N-E nad pozostatymi,
najwicksze zuzycie wegla przypada na drobnych odbiorcow z wojewodztw: ma-
zowieckiego (reg. N-E), §laskiego (reg. S-W), wielkopolskiego (reg. N-W) i ma-
lopolskiego (reg. S-E),

najmniejsze zroznicowanie wystepuje w wojewodztwach przypisanych do regio-
nu S-E. Réznice migdzy wojewddztwem o najmniejszym i najwickszym zuzyciu
w danym roku wynosity zaledwie 0,4-0,6 mln ton wegla,

najwigksze dysproporcje migdzy wojewodztwami wystapity w regionie N-E: od
0,8 do 1,4 min ton;

— analizujgc zuzycie wegla (lata 2003-2015) przeliczone na 1 osobe, zauwaza sie, ze:

w podziale regionalnym zmieniato si¢ w zakresie od 0,2 do 0,4 tony na osobg,

w ostatnich o$miu latach zaznacza si¢ wyrazna dominacja regionu S-E nad po-
zostatymi. Roczne zuzycie ksztattowato si¢ na poziomie 0,3-0,4 tony wegla per
capita,

najnizszym zuzyciem wegla w przeliczeniu na 1 mieszkanca charakteryzowat si¢
region N-W (0,2-0,4 ton/1 osobg),

rozwazajac zuzycie wegla w poszczegolnych wojewodztwach zauwaza sig, ze
— poza regionem S-W — w pozostatych trzech regionach na pierwszym miej-
scu znalazto si¢ to wojewodztwo, ktore pod wzgledem zuzycia wegla wyrazo-
nego ogoblnic w tonach uplasowato si¢ na miejscu drugim (woj.: todzkie (reg.
N-E), lubelskie (reg. S-E) i kujawsko-pomorskie (reg. N-W)). W ostatnich latach
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wojewoddztwa te zuzywaly w przeliczeniu na jedna osobg po okoto 0,3-0,4 tony
wegla na rok,

— w przypadku wojewddztw z regionéw zachodnich (reg. N-W i S-W), najnizszym
zuzyciem wegla w przeliczeniu na 1 mieszkanca charakteryzowatly si¢ te woje-
wodztwa (zachodnio-pomorskie i lubuskie), ktére miaty réwniez najnizsze zuzy-
cie wyrazone ogdlnie w tonach,

— odnoszac zuzycie wegla w poszezegdlnych regionach do $redniej krajowej za-
uwaza si¢, ze do roku 2007 nizszym zuzyciem wegla charakteryzowali si¢ drobni
odbiorcy z obu regionéw pdtnocnych, a w kolejnych latach — tylko z regionu
N-W,

— zzestawienia zuzycia wegla w poszczegdlnych wojewddztwach ze §rednig w kra-
ju wynika, ze prawie we wszystkich wojewddztwach (poza woj. lubuskim z reg.
S-W) przyporzadkowanych do regionéw poludniowych, bylo ono zblizone lub
wyzsze (nawet o 40%),

— najwigksze dysproporcje w obrebie wojewoddztw z danego regionu wystepuja
w reg. N-E. Poza woj. t6dzkim (zuzywajacym w ostatnich latach okoto 25% po-
wyzej $redniej krajowej) — w pozostalych wojewodztwach konsumpcja wegla
byta poréwnywalna lub okoto kilkanascie procent nizsza niz $rednia w kraju,

— silne rozwarstwienie wystepuje w wojewodztwach z reg. N-W. Woj. pomorskie
1 zachodnio-pomorskie zuzywaja wegiel na zblizonym poziomie okoto 25-30%
ponizej $redniej krajowej, a w pozostate dwa — na poziomie zblizonym lub okoto
10-15% wyzszym niz $rednia w kraju;

— w przypadku zuzycia wegla (lata 2003—2015) przeliczonego na 1 mieszkanie, zauwa-
za sig, ze:

— rozwazajac podzial regionalny — na tle pozostatych regionéw zdecydowanie wy-
roznia si¢ region S-E, w ktorym zuzycie wegla bylo najwyzsze: zmieniato si¢ od
0,53 do 1,13 ton/1 mieszkanie, przewyzszajac $rednig krajowg o 11-17%,

— poréwnujac zuzycie regionéow ze $rednig krajowa — ponizej Sredniej krajowej
(o 4-15%) wystapitlo w regionie N-E. W pozostalych regionach najcz¢sciej
ksztattowato si¢ w waskim przedziale 0,8-1,0 ton/1 mieszkanie. Réznica po-
mi¢dzy minimalnym a maksymalnym zuzyciem miescila si¢ w waskim zakresie
0,1-0,2 ton/1 mieszkanie,

— w przypadku poszczegdlnych wojewddztw zaszeregowanych do danego regionu
mozna zauwazy¢, ze — podobnie, jak dla zuzycia przeliczonego na jedna osobg
— poza regionem S-W w pozostatych regionach najczesciej najwicksze zuzycie
przypadalo na wojewddztwo, ktore pod wzgledem zuzycia wegla wyrazonego
ogolnie w tonach, zaj¢to miejsce drugie.

Podsumowujac:
— z punktu widzenia zuzycia wegla wyrazonego w tonach:

— W ujeciu regionalnym — najbardziej perspektywiczny wydaje si¢ region N-E, ze
zuzyciem ksztaltujacym si¢ w ostatnich latach na poziomie 3,2-3,7 mln ton/rok,
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— W uje¢ciu wojewddzkim — na uwage zasluguja po dwa pierwsze wojewodztwa
z regiondw: N-E 1 S-W, czyli: woj. mazowieckie i todzkie (reg. N-E) oraz woj.
$laskie i dolnoslaskie (reg. S-W);

— z punktu widzenia zuzycia wegla przeliczonego na jedna osobeg:

— W ujeciu regionalnym — najbardziej perspektywiczny wydaje si¢ region S-E,
z rocznym zuzyciem ksztattujacym si¢ w ostatnich latach na poziomie 0,32—
—0,37 ton/1 osobg,

— W ujeciu wojewddzkim — na uwage zastuguja po dwa pierwsze wojewodztwa
z regionéw potudniowych, czyli: woj. lubelskie i §wietokrzyskie (reg. S-E) oraz
woj. opolskie i §laskie (reg. S-W);

— z punktu widzenia zuzycia wegla przeliczonego na jedno mieszkanie:

— W ujegciu regionalnym — najbardziej perspektywiczny wydaje si¢ region S-E,
z rocznym zuzyciem ksztaltujacym si¢ w ostatnich latach na poziomie 0,98—
—1,12 ton/1 mieszkanie,

— W ujeciu wojewodzkim — na uwage zastuguja wszystkie wojewoddztwa z regionu
S-E, czyli: lubelskie, podkarpackie, §wietokrzyskie i malopolskie. W ostatnich
latach zuzycie to przewyzszato Srednig krajowa, rocznie mieszczac si¢ w graniach
0,55-1,13 ton/1 mieszkanie;

— najwigkszy wplyw na zapotrzebowanie wegla ze strony sektora drobnych odbior-
cow w przysztosci bedzie mie¢ grupa statystyczna gospodarstwa domowe. Wszelkie
trendy w budownictwie, ogrzewnictwie, jak rdwniez biezace uwarunkowania prawne
dotyczace odbiorcow z tej grupy statystycznej w znaczacy sposob beda wazy¢ na
zuzyciu wegla w przysztoscei.



2. Charakterystyka grup statystycznych wchodzacych
w sklad sektora drobnych odbiorcow

Jak wspominano w rozdziale 1, sektor drobnych odbiorcow sktada si¢ z trzech grup
statystycznych: gospodarstw domowych, rolnictwa oraz pozostatych odbiorcéw. Z punktu
widzenia zuzycia wegla kamiennego w tym sektorze najwazniejsza i najbardziej znacza-
ca grupa konsumentow sa gospodarstwa domowe. Wszelkie zmiany trendow zuzycia we-
gla przez te grupe odbiorcow w decydujacy sposob wpltywaja na wielko$¢ jego zuzycia
w catym sektorze. Z tego powodu grupie tej zostanie poswigcona wicksza cze$¢ biezacego
rozdziatu.

2.1. Grupa statystyczna: gospodarstwa domowe

Wegiel w gospodarstwach domowych najczesciej zuzywany jest w celach grzewczych.
Dlatego tez znajomos$¢ zasobow mieszkaniowych, nie tylko pod wzglgdem ilosciowym, ale
réwniez jakosciowym (rozumianym jako: wiek budowy, liczba mieszkan wykorzystujacych
wegiel do ogrzewania, trendy w ogrzewnictwie, powierzchnia mieszkan ogrzewanych we-
glem itd.) beda istotnymi elementami, ktore zostang wykorzystane w ocenie perspektyw
zapotrzebowania na wegiel.

2.1.1. Charakterystyka budownictwa mieszkaniowego

Na koniec 2015 roku baza zasobowa mieszkan w Polsce wynosita 14,12 mln mieszkan
ogétem (GUS — BDL 2017). Zasoby mieszkaniowe nie sg rozmieszczone jednorodnie i sa
zrdéznicowane terytorialnie. Najwigkszy odsetek mieszkan wystapil w wojewodztwach: ma-
zowieckim (16%), $laskim (12%), wielkopolskim, matopolskim i dolno$laskim (po 8%) oraz
todzkim (7%). W wymienionych wojewoddztwach baza zasobowa mieszkan przekraczata
1 mln mieszkan, a woj. mazowieckim 2 mln. Najmniejszg liczba mieszkan charakteryzowaty
si¢ wojewodztwa lubuskie i opolskie (odpowiednio: 0,37 i1 0,35 mln mieszkan).

Mieszkania w kraju sa takze zréznicowane pod wzgledem liczby izb. Przecigtne krajowe
mieszkanie sktadato si¢ z 3,8 izb (GUS — BDL 2017). Wyzsza liczbg izb niz $rednia w kra-
ju, dysponowaty mieszkania w woj.: opolskim (4,2 izby), podkarpackim i wielkopolskim
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(po 4,1 izby), podlaskim i lubuskim (po 4,0 izby), matopolskim (3,9 izby) oraz zachodnio
-pomorskim, lubuskim i dolnoslaskim (po 3,8 izby). Najmniejsza — woj. mazowieckie i 16dz-
kie (po 3,6 izb/1 mieszkanie). Mieszkania w kraju sg rowniez zréznicowane pod wzgledem
powierzchni uzytkowej. Wyzsza $rednia powierzchnig uzytkowa niz $rednia w kraju (wyno-
szaca 74 m2) cechowaly si¢ mieszkania w woj.: podkarpackim, wielkopolskim i opolskim
(po 81 m?), matopolskim (78 m?2), lubuskim (77 m?), podlaskim (76 m?) i §wigtokrzyskim
(74 m2).

Zrbéznicowanie wystepuje takze pomigdzy liczbg mieszkan w miastach i na wsi. Miesz-
kania potozone w miastach stanowig az 67% (9,52 mln szt., dane za 2015 r. wedlug GUS —
BDL 2017) ogo6lnej bazy zasobowej mieszkan w kraju. Przektada si¢ to takze na liczbg osob
zamieszkujacych miasta: w latach 2003-2015 udziat ludnosci miejskiej wynosit 60-62%
(23,2-23,5 mln osdb) (rys. 2.1).
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Rys. 2.1. Liczba ludnosci w Polsce wedlug miejsca zamieszkania, lata 2003-2015
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie (GUS — BDL 2017)

Fig. 2.1. Population in Poland by place of residence, 2003-2015

Jednakze od lat obserwowany jest spadek liczby 0sob zamieszkujacych tereny miejskie:
pomigdzy latami 2015 a 2003 liczba ta zmniejszyta si¢ o 0,35 mln oséb. Spadek ten moz-
na powigza¢ ze wzrostem budownictwa indywidualnego zwtlaszcza na terenach wiejskich,
ktéry skutkowat migracja ludnos$ci z miast (gtéwnie duzych aglomeracji miejskich) na wies.
Jest to odmienny trend, jaki odnotowuje si¢ dla catego obszaru Unii Europejskiej (Stala-
-Szlugaj 2016a).

Pod wzgledem stopnia urbanizacji w catym obszarze Unii Europejskiej najwigcej osoéb
zamieszkuje obszary wiejskie (Eurostat — Distribution...): w 2005 roku ich udziat wynosit
46%, a dziesi¢¢ lat pozniej spadt do 42%. Dla porownania w Polsce udziat ten jest mniejszy
1 wzrost z 22% (w 2005 r.) do 28% (w 2014 r.). W tym miejscu nalezy jednak wspomnieé¢
o odmiennej metodyce stosowanej w statystykach Eurostatu. Wedtug metodyki Eurostatu
(Eurostat — Glossary...) przy omawianiu stopnia urbanizacji danego panstwa obszary miej-
skie rozrézniane s jako: miasta (cities) oraz mniejsze miasta z przedmiesciami (fown and
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suburbs). Miasta dotycza takich obszaréw, w ktorych co najmniej 50% populacji zyje w gru-
pach o wysokiej gestosci, a w obszarach rozumianych jako miasta z przedmie$ciami — mniej
niz 50% populacji. Obszary wiejskie odnosza si¢ do populacji mieszkajacej poza aglomera-
cjami miejskimi.

Wiek budynkéw mieszkalnych jest waznym elementem wptywajacym na wielko$¢ zu-
zycia danego nos$nika energii. W krajowej bazie zasobowej mieszkan najwigkszy odsetek
(76%; dane GUS-NSP2011 Mieszkania — KRAJ 2013) stanowig mieszkania zlokalizowa-
ne w budynkach wzniesionych po 1945 r. W przypadku budynkéw mieszkalnych zamiesz-
kanych udziat budynkéw z tego okresu wynosi 72% (w miastach: 71%, a na wsi 72%).
Pod wzgledem liczebnosci dominowata zabudowa z lat 1945-1970: w skali kraju budynki
z tego okresu stanowily 24% bazy zasobowej mieszkan zamieszkanych (3,01 mln mieszkan)
(rys. 2.2). W ujeciu regionalnym najwigcej budynkow mieszkalnych zamieszkanych z tego
okresu znalazto si¢ w regionie N-E: byto to 0,94 min szt., ktorych udziat w skali regionu
stanowit 27%. Najwigkszym udzialem wyrozniat si¢ region S-E, w ktorym budynki te stano-
wity 29% (tj. 0,77 mln szt.) ogdtu budynkéw w tym regionie. Najmniejsza liczba budynkoéw
z tego okresu (0,61 mln szt.) znajdowata si¢ w regionie N-W (20%).

Analizujac istniejacg zabudowe (stan na 2011 r.) pod wzgledem wieku jej budowy w po-
szczegblnych rejonach Polski zauwazalna jest jej niejednorodnosé. W wojewddztwach, ktore
doswiadczyly dzialan wojennych — udziat budynkéw wybudowanych przed 1945 r. jest nie-
wielki. Na przyktad w woj. podlaskim i $§wigtokrzyskim w liczbie budynkéw z tego okresu
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Rys. 2.2. Podziat istniejacych budynkow mieszkalnych wedlug okresu ich wybudowania
w podziale regionalnym, stan na 2011 r.

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (GUS-NSP2011 Mieszkania — DOL 2013, GUS-NSP2011
Mieszkania — KUJ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — LUB 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — LBS 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — £EOD 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — MAL 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania
—MAZ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — OPO 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POK 2014, GUS-NSP2011
Mieszkania — POD 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POM 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — SLA 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — SWI 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — WAR 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania —
WIE 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — ZAC 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — KRAJ 2013)

Fig. 2.2. Distribution of the dwelling buildings by period of their construction in the regions, 2011
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wystepujacych w catym kraju wynosit on po 1%, w woj. lubelskim — 2%, w woj. podkarpac-
kim — 3%, a po 5% w wojewddztwach: warminsko-mazurskim, opolskim, lubuskim i mato-
polskim. W przypadku miast najwyzszym odsetkiem budynkoéw mieszkalnych sprzed 1945 .
charakteryzowaly si¢ wojewoddztwa: $laskie (18%) i dolnoslaskie (16%), mazowieckie
1 wielkopolskie (po 9%) oraz t6dzkie (8%). Natomiast na wsi najwigcej budynkéw oddanych
do uzytku przed 1945 r. wystgpowato w woj. dolnoslaskim (17%) i wielkopolskim (11%).

Najwigkszym udziatem najstarszego budownictwa (sprzed 1945 r.) w ogdlnej liczbie bu-
dynkéw zamieszkalych w danym wojewddztwie cechowaty si¢ wojewddztwa zaszeregowa-
ne do regionu S-W: dolnoslaskie (41%), lubuskie (38%), opolskie (36%) i $laskie (21%). Na
drugim miejscu wyrdzniaty si¢ wojewodztwa z regionu N-W z udziatami: 31% w zachod-
niopomorskim oraz po 22% w wielkopolskim, kujawsko-pomorskim i pomorskim.

Najwiekszym udzialem budownictwa z lat 1945-2011 charakteryzowatly si¢ wojewodz-
twa przyporzadkowane do regionu S-E. Laczny udziat budynkow z tego okresu w ogolne;j
liczbie budynkéw zamieszkanych w danym wojewddztwie (takze w obrebie budownictwa
w miescie i na wsi) znaczaco przekraczat 80%. Natomiast najwigckszym udzialem (powy-
zej 10%) nowego budownictwa (2003-2011) charakteryzowato si¢ woj. mazowieckie i po-
morskie. Liczby mieszkan w nowych budynkach nie mozna utozsamia¢ z catkowitg liczba
mieszkan w budynkach mieszkalnych wybudowanych po 2002 r. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze cze$¢ mieszkan z tej grupy wiekowej powstata z nadbudowy lub dobudowy w budynkach
starszych.

Przyblizony podzial budynkéw mieszkalnych (z podzialem na miasto i wie$) wedlug
okresu ich budowy prezentuja wykresy na rysunku 2.3. Dla kazdego wojewodztwa wydzie-
lono pie¢ grup wiekowych. W grupie inne ujete zostaly budynki, ktérych budowy jeszcze
nie zakonczono, jak rdwniez te o nieustalonym roku oddania do uzytku. Wspomniane wy-
kresy opracowano na podstawie publikacji GUS omawiajacych wyniki z Narodowego Spisu
Powszechnego z 2011 r. dotyczace kazdego wojewddztwa. Szczegdtowy wykaz literatury
zamieszczono pod rysunkiem 2.3.

Mieszkancy domoéw wielomieszkaniowych maja niewielki wplyw na sposob ogrzewa-
nia swojego mieszkania (najcze$ciej nowe budynki ogrzewane sg cieplem sieciowym lub
lokalng kotlownig na gaz ziemny). Dlatego istotnym czynnikiem wplywajacym na wiel-
ko$¢ zuzycia wegla w gospodarstwach domowych bedzie liczba doméw jednorodzinnych.
To gldéwnie ta grupa odbiorcéw w znaczacy sposob odpowiada za wielko$¢ zuzycia wegla
w gospodarstwach domowych.

By moc oszacowa¢ udziat budownictwa jednorodzinnego w ogolnej liczbie mieszkan
poszczegodlnych wojewodztw, przeanalizowano liczne dane prezentowane w publikacjach
GUS dotyczacych:

— charakterystyki mieszkan z Narodowego Spisu Powszechnego z 2011 r. dla kazdego

wojewodztwa w kraju,

— wynikow budownictwa z lat 2012-2015 publikowanych w rocznikach statystycznych

poszczegolnych wojewddztw,

— banku danych lokalnych dostgpnych na stronach internetowych GUS.
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Rys. 2.3. Podziat istniejacych budynkow mieszkalnych wedhug okresu ich wybudowania
w podziale wojewddzkim, stan na 2011 r.

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (GUS-NSP2011 Mieszkania — DOL 2013, GUS-NSP2011
Mieszkania — KUJ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — LUB 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — LBS 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — £OD 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — MAL 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania
—MAZ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — OPO 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POK 2014, GUS-NSP2011
Mieszkania — POD 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POM 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — SLA 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — SWI 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — WAR 2013, GUS-NSP2011
Mieszkania — WIE 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — ZAC 2013)

Fig. 2.3. Distribution of the dwelling buildings by period of their construction in the voivodships, 2011

W kazdym wojewodztwie uwzgledniono zar6wno obszary wiejskie, jak i miasta. Wyniki
analizy zaprezentowano na rysunku 2.4, przy czym kolejno$¢ prezentowania wojewodztw
w danym regionie wynikata ze zuzycia wegla kamiennego wyrazonego w tonach (w porzad-
ku malejacym; patrz: rys. 1.12).

Wedtug przeprowadzonych szacunkéw taczna liczba budynkéw mieszkalnych w Pol-
sce w 2015 roku wynosita okoto 6,63 mln szt., z czego 63% stanowily budynki potozone
na wsi. Rozmieszczenie budownictwa mieszkalnego nie jest rownomierne. Na liczbe bu-
dynkoéw mieszkalnych wptywa wiele czynnikéw, m.in.: stopien uprzemystowienia regionu,
stopien zamoznosci gospodarstw domowych, jak rowniez efekt zniszczen wojennych z cza-
sow II wojny $§wiatowej. Pod wzgledem liczebno$ci widoczna jest przewaga wojewodztw
przyporzadkowanych do regionéw wschodnich: tgcznie oszacowano tam okoto 2,26 min
budynkow jednorodzinnych potozonych na terenach wiejskich. Poza warminsko-mazurskim
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Rys. 2.4. Szacunkowa struktura istniejacych budynkéw jednorodzinnych
na tle ogodlnej liczby mieszkan w podziale wojewodzkim, stan na 2015 r.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych: (GUS-NSP2011 Mieszkania — DOL 2013, GUS-NSP2011
Mieszkania — KUJ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — LUB 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — LBS 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — £EOD 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — MAL 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania
—MAZ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — OPO 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POK 2014, GUS-NSP2011
Mieszkania — POD 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POM 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — SLA 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — SWI 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — WAR 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania —
WIE 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — ZAC 2013, GUS — Rocznik... DOL 2013-2016, GUS — Rocznik... KUJ
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2013-2016, GUS — Rocznik...WIE 2013-2016, GUS — Rocznik... ZAC 2013-2016, GUS — BDL 2017)

Fig. 2.4. Estimated structure of existing one-dwelling buildings on the background of the total number
of dwellings in the voivodships, 2015

w pozostatych wojewodztwach udziat tego budownictwa w ogdlnej strukturze budynkéw
mieszkalnych znaczaco przekraczal 90%.

W ujeciu regionalnym najwigkszymi zasobami jednorodzinnych budynkéw mieszkal-
nych (facznie miasto i wie§) dysponowat region S-E (okoto 1,66 min szt.), a najmniejszy-
mi — region S-W (okoto 1,22 mln szt.). Natomiast na obszarach wiejskich najwigkszymi
zasobami dysponowat reg. S-E (okoto 1,24 mln budynkow).

Praktycznie w kazdym regionie wraz z malejaca 0golng liczba jednorodzinnych budyn-
kow mieszkalnych malatl takze wolumen zuzycia wegla w danym wojewodztwie.
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2.1.2. Zrodta ciepta w gospodarstwach domowych

Wegiel w gospodarstwach domowych najczesciej wykorzystywany jest do ogrzewania
mieszkan. Sposrod noénikéw energii wykorzystywanych w celach grzewczych po cieple
sieciowym najpopularniejszym paliwem jest wegiel kamienny (rys. 2.5). W 2015 r. dla 35%
mieszkan byt on podstawowym no$nikiem energii. Na kolejnym miejscu znalazty si¢: drew-
no opatowe (10%) i1 gaz ziemny (9%). Sposrod innych paliw statych udziat wegla brunatne-
go ksztattowat si¢ na poziomie 0,6%, a koksu — 0,4%. Na uwage zashuguje wzrost udziatu
pomp ciepta. Cho¢ ich udzial w strukturze wykorzystania no$nikéw energii do ogrzewa-
nia pomieszczen stanowi niewielki odsetek, to na przestrzeni lat obserwuje si¢ wzrost ich
udziatlu (GUS — Zuzycie energii... 2012-2017; publikacja ta wydawana jest co trzy lata
i czgsto nowsze wydania zawieraja wicksza pule informacji niz publikacje starsze). Jesz-
cze w 2009 r. udziat gospodarstw domowych stosujacych ten no$nik w jakimkolwiek celu
grzewczym ksztattowat si¢ na poziomie 0,03%, a w 2015 wzrost do 0,08%.

100 )
minne
80 .
o gaz ziemny
S 60
® drewno opatowe
S 40
S mwegiel kamienny
20
H ciepto sieciowe
0
2009 2012 2015
rok

Rys. 2.5. Struktura no$nikoéw energii wykorzystywanych do ogrzewania mieszkan (no$nik podstawowy)
Zrédlo: opracowanie (Stala-Szlugaj 2017a), dane (GUS — Zuzycie energii...2012-2017)

Fig. 2.5. The structure of energy carriers used to heat dwellings (basic carrier)

Pomiegdzy latami 2009 i 2015 nastapit wzrost o 2 pkt. proc. udziatu mieszkan ogrzewa-
nych drewnem opatowym oraz niewielki wzrost udzialu mieszkan ogrzewanych cieptem
z sieci (0 1 pkt. proc.). Spadki odnotowaly mieszkania ogrzewane weglem kamiennym
(o 7 pkt. proc.) i gazem ziemnym (o 1 pkt. proc.).

Struktura mieszkan zwigzana z jego potozeniem w budynku jednorodzinnym czy tez
wielomieszkaniowym w znaczacy sposob wptywa na strukture technik wykorzystywanych
do ogrzewania gospodarstw domowych (rys. 2.6).

Na pierwszym miejscu znalazly si¢ urzadzenia spalajace paliwa state (gtdéwnie we-
giel kamienny): w porownywanych latach 2002, 2009, 2012 i 2015 ich udziat miescit si¢
w zakresie 46-50%. Znaczacy udzial mieszkan potozonych w budynkach wielorodzinnych
spowodowat, ze cieplo sieciowe zajeto druga pozycje, pozostajac na zblizonym poziomie
40-43%. Sposrod pozostatych technik grzewczych w ostatnich latach wzrastato wykorzysta-
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Rys. 2.6. Struktura technik grzewczych wykorzystywanych do ogrzewania mieszkan wedtug nosnikéw energii
Zrodto: opracowanie (Stala-Szlugaj 2017a), dane: (GUS — Zuzycie energii...2012-2017)

Fig. 2.6. Structure of heating techniques used to heat dwellings by energy carriers

nie gazu ziemnego: jeszcze w 2002 r. jego udzial wynosit 7%, a w 2015 r. wzrost o prawie
3 punkty procentowe.

W ciggu poréwnywanych lat zaobserwowa¢ mozna postep w dziedzinie stosowania no-
woczesniejszych technik grzewczych (rys. 2.6). Wzrasta udzial kottow dwufunkcyjnych:
w przypadku paliw statych, jak réwniez gazu ziemnego. W 2015 roku wyniost odpowiednio
23 i 7%. Sredni wiek urzadzen wykorzystywanych do ogrzewania pomieszczen i wytwarza-
nia cieptej wody uzytkowej spalajacych te dwa no$niki energii w wigkszosci przypadkoéw
(w 2015 r.) wyniost 9-10 lat (GUS — Zuzycie energii... 2012-2017). Najstarszymi byty
najbardziej tradycyjne urzadzenia grzewcze — glownie piece kaflowe oraz kuchnie na paliwa
state ($rednio okoto 25 lata).

Kolejnym istotnym parametrem wpltywajacym na zuzycie wegla w gospodarstwach do-
mowych jest przecigtna powierzchnia uzytkowa ogrzewanego mieszkania. W celu okresle-
nia tej wielkosci postuzono si¢ danymi GUS pochodzacymi wynikoéw Narodowego Spisu
Powszechnego z 2011 r. opublikowanych dla poziomu kraju oraz dla poszczegélnych wo-
jewoddztw. Wyniki analizy zaprezentowano na rysunku 2.7. W przedstawionych wynikach
uwzgledniono mieszkania posiadajace indywidualne centralne ogrzewanie lub piece na pali-
wa state. Na podstawie analizy stwierdzono, ze przeci¢tna powierzchnia mieszkania w kraju
ogrzewanego indywidualnym centralnym ogrzewaniem na paliwa state wynosi okoto 99 m?,
a ogrzewanego piecami — okoto 58 m?.

W nastepnym kroku analizy wykonano szacunkowy podzial mieszkan wedtug wyko-
rzystania trzech podstawowych nosnikow energii zuzywanych przez gospodarstwa domowe
czyli: paliw statych (wsrod ktorych zdecydowanie dominuje wegiel kamienny), gazu ziem-
nego i ciepla sieciowego.

W zwiazku z tym, Ze statystyki takie nie sa bezposrednio dostgpne, postuzono sie:

— charakterystyka mieszkan opublikowana w wynikach Narodowego Spisu Powszech-

nego z 2011 r. dla kazdego wojewddztwa,
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Rys. 2.7. Przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania ogrzewanego paliwami statymi
wedtug wojewodztw, 2011 r.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych: (GUS-NSP2011 Mieszkania — DOL 2013, GUS-NSP2011
Mieszkania — KUJ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — LUB 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — LBS 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — EOD 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — MAL 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania
—MAZ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — OPO 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POK 2014, GUS-NSP2011
Mieszkania — POD 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POM 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — SLA 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — SWI 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — WAR 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania —
WIE 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — ZAC 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania KRAJ 2013)

Fig. 2.7. The average usable floor area of a dwelling heated by solid fuel according to the voivodships, 2011

— wynikow budownictwa z lat 2012-2015 publikowanych w rocznikach statystycznych
poszczegolnych wojewddztw,

— banku danych lokalnych dostgpnych na stronach internetowych GUS,

— szacunkowg liczbg budynkoéw jednorodzinnych prezentowang na rysunku 2.4.

Podobnie jak w przypadku szacunkowej struktury mieszkan, rowniez i w tym wypadku
w kazdym wojewddztwie uwzglgdniono mieszkania potozone w miastach, jak i na obszarach
wiejskich. Wyniki wykonanej analizy przedstawiono w formie graficznej na rysunku 2.8.

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z potrzeby budowania sieci dystrybucyjnych
wykorzystanie ciepta sieciowego oraz gazu ziemnego ma charakter lokalny. Gtownie kon-
centruje si¢ wérod odbiorcow miejskich. Na wsiach, gdzie przewaza budownictwo jednoro-
dzinne, dominuje zuzycie paliw statych. Sposrod wszystkich wojewodztw w Polsce wyroz-
niaja si¢ te potozone w czegsci wschodniej. Poza wojewddztwami podlaskim (okoto 95%)
i lubelskim (okoto 90%) w pozostatych udziat budynkow na obszarach wiejskich opalanych
paliwami statymi wynosi okoto 63—84%. Pod wzgledem zuzycia gazu wyr6zniajg si¢ wsie
z woj. podkarpackiego, matopolskiego i zachodniopomorskiego: udziatl mieszkan ogrzewa-
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Rys. 2.8. Gospodarstwa domowe — szacunkowy podziat mieszkan wedtug wykorzystania paliw statych,
gazu ziemnego i ciepla sieciowego do ogrzewania wedhug wojewodztw, 2015 r.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych: (GUS-NSP2011 Mieszkania — DOL 2013, GUS-NSP2011
Mieszkania — KUJ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — LUB 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — LBS 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — EOD 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — MAL 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania —
MAZ 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — OPO 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POK 2014, GUS-NSP2011
Mieszkania — POD 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — POM 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — SLA 2013,
GUS-NSP2011 Mieszkania — SWI 2014, GUS-NSP2011 Mieszkania — WAR 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania —
WIE 2013, GUS-NSP2011 Mieszkania — ZAC 2013, GUS — Rocznik... DOL 2013-2016, GUS — Rocznik... KUJ
2013-2016, GUS — Rocznik... LUB 2013-2016, GUS — Rocznik... LBS 2013-2016, GUS — Rocznik... EOD
2013-2016, GUS — Rocznik... MAL 2013-2016, GUS — Rocznik... MAZ 2013-2016, GUS — Rocznik... OPO
20132016, GUS — Rocznik... POK 2013-2016, GUS — Rocznik... POD 2013-2016, GUS — Rocznik... POM
2013-2016, GUS — Rocznik... SLA 2013-2016, GUS — Rocznik... SWI 2013-2016, GUS — Rocznik... WAR
2013-2016, GUS — Rocznik...WIE 2013-2016, GUS — Rocznik... ZAC 2013-2016, GUS — BDL 2017)

Fig. 2.8. Households — estimated distribution of dwellings by use of solid fuels, natural gas
and district heating for heating purposes by voivodship, 2015

nych tym paliwem na wsi wynosi kilkanascie procent. Duza liczba odbiorcow w pierwszych

dwoch wojewodztwach wigze si¢ z mocno rozbudowang siecig gazowa (wydobycie pocho-
dzace z krajowych z16z gazu ziemnego).

2.1.3. Zasobno$§¢ gospodarstw domowych

Jednym z czynnikéw decydujacych o wyborze danego noénika energii jest takze zasob-
nos¢ majatkowa gospodarstwa domowego. Wykresami na rysunku 2.9 zilustrowano, jak
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Rys. 2.9. Przecigtny miesigczny dochod do dyspozycji (netto) na 1 osobg w gospodarstwie domowym
wedlug wojewodztw, lata 2008-2015
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Budzety...2009-2016)

Fig. 2.9. Average monthly (net) disposable income in households, 2008-2015

zmieniat si¢ dochdd do dyspozycji przypadajacy miesigcznie na 1 osob¢ w gospodarstwie
domowym w kazdym wojewodztwie. W prezentowaniu poszczegdlnych wojewddztw zasze-
regowanych do danego regionu zachowano kolejno$¢ zgodng ze zuzyciem wegla wyrazo-
nym w min ton z rysunku 1.12.

Dochéd do dyspozycji wyrazony jest z ztotych (netto) i stanowi cz¢§¢ dochodu rozporza-
dzalnego. Wedlug metodyki GUS (GUS — Budzety... 2008-2016) dochdd rozporzadzalny
rozumiany jest jako: ,,suma biezacych dochodéw gospodarstwa domowego z poszczegol-
nych zroédet pomniejszona o zaliczki na podatek dochodowy od o0séb fizycznych ptacone
przez ptatnika w imieniu podatnika (od dochoddéw z pracy najemnej oraz od niektdrych
$wiadczen z ubezpieczenia spotecznego i pozostatych §wiadczen spotecznych), o podatki od
dochodow z wlasnosci, podatki placone przez osoby pracujace na wiasny rachunek, w tym
przedstawicieli wolnych zawodow i 0séb uzytkujacych gospodarstwo indywidualne w rol-
nictwie oraz o sktadki na ubezpieczenia spoteczne i zdrowotne. W sktad dochodu rozpo-
rzadzalnego wchodza dochody pieni¢zne i niepieni¢zne, w tym spozycie naturalne (towary
i ustugi konsumpcyjne pobrane na potrzeby gospodarstwa domowego z gospodarstwa indy-
widualnego w rolnictwie badz prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej na wiasny rachunek)
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oraz towary i ustugi otrzymane nieodptatnie. Dochdd rozporzadzalny przeznaczony jest na
wydatki oraz przyrost oszczedno$ci”.

W latach 2008-2015 $redni krajowy miesigczny dochdd do dyspozycji wzrost z 1007
do 1338 zlotych na 1 osob¢ w gospodarstwic domowym. Na przestrzeni tych o$miu lat
tylko w woj. mazowieckim, pomorskim i dolno$laskim byt on wyzszy niz $rednia w kraju.
Najwyzszym dochodem dysponowaty gospodarstwa domowe z woj. mazowieckiego — prze-
wyzszat on $rednia w kraju o 280413 zlotych. Najnizszy dochdd do dyspozycji posiadaty
gospodarstwa domowe z regionu S-E. We wszystkich czterech wojewodztwach miesigcznie
byt on nizszy od 41 do 311 ztotych/1 os. w gospodarstwie domowym.

Stan budzetu gospodarstw domowych jest istotnym elementem wplywajacym na wybor
no$nika energii wykorzystywanego do ogrzewania mieszkan. Tematyka ta byla juz sygnali-
zowana przez wielu badaczy, miedzy innymi takze przez autorke w publikacji (Stala-Szlugaj
2015a).

Wykresy na rysunku 2.10 ilustruja skale ubdstwa energetycznego w wojewodztwach
przyporzadkowanych do poszczegdlnych regiondow na tle zuzycia wegla przez gospodarstwa
domowe w kraju.

Mozna zauwazy¢, ze w wojewoddztwach cechujacych si¢ duzym odsetkiem gospodarstw
domowych zagrozonych ubostwem energetycznym udziat gospodarstw zuzywajacych wegiel
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Rys. 2.10. Gospodarstwa domowe — poréwnanie skali ubostwa energetycznego wedtug miary obiektywnej

(LIHC — Low Income High Costs) z udziatem zuzycia wegla w gospodarstwach domowych w 2014 .
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych: (Lis i in. 2016), (GUS — Zuzycie paliw... 2003-2016)

Fig. 2.10. Households — comparison of energy poverty measure based on objective measure
(LIHC — Low Income High Costs) with household hard coal consumption in 2014
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kamienny w skali krajowej jest odwrotnie proporcjonalny. Na przyktad wojewodztwa zaj-
mujace pierwsze miejsca pod wzgledem zuzycia w kraju (kolejno): §laskie i mazowieckie,
pod wzgledem ubodstwa energetycznego zajmuja (odpowiednio) miejsce: drugie i pierwsze.

Wedlug (Lis i in. 2016) ubdstwo energetyczne jest zjawiskiem polegajacym na ,,do-
$wiadczaniu trudno$ci w zaspokojeniu podstawowych potrzeb zwigzanych z energia cieplna
i elektryczng w mieszkaniu”. Pod wzglgdem regionalnym najwigkszy odsetek gospodarstw
(12-17%) zagrozonych ubostwem energetycznym wystepuje w wojewodztwach z regionu
S-E. Wedtug badan przeprowadzonych przez (Jurdziak 2012) zdecydowana wigkszo$¢ go-
spodarstw domowych w Polsce jest zagrozona ubostwem energetycznym.

2.2. Grupa statystyczna: rolnictwo

Kolejna grupg statystyczna w sektorze drobnych odbiorcéw jest rolnictwo. Wedhug stanu
na 2013 rok (GUS — BDL 2017) w Polsce znajdowato si¢ 1,43 mln gospodarstw rolnych.
Najwigksza liczba tych gospodarstw skoncentrowana byta w regionach wschodnich: 38% (tj.
0,54 mln szt.) w regionie S-E oraz 32% (tj. 0,46 mln szt.) w regionie N-E. Pozostate 0,42 mln
gospodarstw znajdowato si¢ w regionach zachodnich (18% reg. N-W i 12% reg. S-W). W po-
dziale wojewodzkim na tle innych wyrdznia si¢ woj.: mazowieckie (0,21 mlin szt.), lubel-
skie (0,18 mln szt.) i matopolskie (0,14 mln szt.). Najmniejsza liczba gospodarstw rolnych
(0,02 min szt.) wystgpowata w woj. lubuskim, gdzie prawie potowg terytorium pokrywaja lasy.

Wojewodztwa z regiondow zachodnich cechuja si¢ najwigkszym udziatem gospodarstw
wielkopowierzchniowych (dane za 2013 r., GUS — BDL 2017). W woj. zachodniopomor-
skim stanowity one ponad 5% ogolnej liczby gospodarstw rolnych, w lubuskim i warmin-
sko-mazurskim — po ponad 3%, w dolno$laskim, pomorskim i opolskim — po ponad 2%.
Najmniejszym udzialem gospodarstw wielkopowierzchniowych charakteryzowato si¢ woj.
swigtokrzyskie (0,1%).

Pod wzgledem struktury powierzchniowej 91% (dane za 2013 r., GUS — BDL 2017)
stanowity gospodarstwa rolne o powierzchni do 20 ha (1,28 mln szt.). Udzial gospodarstw
o powierzchni powyzej 50 ha stanowit zaledwie 3% (0,03 mln szt.), a przecigtna powierzch-
nia gospodarstwa rolnego w kraju wynosita 9,5 ha.

Na wielko$¢ zuzycia paliw w gospodarstwach rolnych — w tym wegla — wplywa m.in. in-
tensywnos¢ 1 technologia produkcji rolniczej, stan techniczny odbiornikéw energii, warunki
glebowe, pogodowe, jak rowniez organizacja pracy (Pawlak 2016).

Wegiel w rolnictwie gléwnie wykorzystywany jest do ogrzewania budynkoéw gospodar-
czych, inwentarskich oraz szklarni (Rzeznik 2013). Wedlug szacunkoéw Godlewskiej (2011)
najwigcej wegla okoto 0,7-1,2 min ton/rok zuzywa suszarnictwo rolnicze.

Ze wzgledu na swojg specyfike sektor ten dysponuje duzym potencjatem biomasy (sto-
ma, zrebki itd.) oraz innych odnawialnych zrodet energii (np. biogazu). Sytuacja ta powodu-
je, ze kotly weglowe stanowig rezerwe energetyczng i najczesciej uzywane sa w sytuacjach
wspomagania gtdéwnego systemu grzewczego.
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2.3. Grupa statystyczna: pozostali odbiorcy

Pozostali odbiorcy sa ostatnig grupa wyszczegdlniang w sektorze drobnych odbiorcow.
Jak wspominano wczesniej, grupg te tworza gldwnie budynki tzw. uzytecznosci publiczne;j.

Jednym z elementéw wptywajacych na zuzycie wegla (i innych noénikéw energii) do
celow grzewczych w budynkach mieszkalnych, jak réwniez w budynkach uzyteczno$ci pu-
blicznej, jest aktualnie obowigzujaca polityka klimatyczno-energetyczna panstw cztonkow-
skich UE. Polityka ta migdzy innymi wyrazana jest przez obszar efektywnosci energetycz-
nej, a najwigkszym potencjatem w zakresie oszczedzania energii dysponuja wiasnie zasoby
budowlane. Wedtug dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie efektywnos$ci
energetycznej (Dyrektywa 2012/27/UE) budynki publiczne na szczeblu krajowym, regional-
nym i lokalnym powinny stanowi¢ przyktad do nasladowania w tej dziedzinie.

Z raportu dotyczacego badania efektywnosci energetycznej budynkéw administracji pu-
blicznej za lata 2007-2013 (GUS — Badanie efektywnosci 2015) wynika, ze sposrod ponad
6 tys. budynkéw 65% stanowito budynki administracji samorzadowej, a pozostatg czgs¢ —
administracji rzadowej. Dziatania modernizacyjne polegaly na m.in.: ociepleniu budynku,
wymianie okien i drzwi zewnetrznych, wymianie systemow wentylacji i klimatyzacji, prze-
budowie systemow grzewczych wraz z wymiang zrodla ciepta. Udziat budynkow ze zmo-
dernizowanymi systemami grzewczymi wyniost 19%, a z zamienionymi no$nikami i zrod-
fami energii na cele c.0. — 7%. W latach 2007-2013 udziat budynkéw zmodernizowanych
w stosunku do ogdlnej liczby przebadanych budynkéw w sektorze administracji rzadowe;j
wynidst 63%, a w samorzadowej — 65%. Pod wzgledem technologii konstrukceji 90% budyn-
kéw administracji publicznej stanowity budynki zbudowane technologig tradycyjna.

2.4. Efektywnos$¢ energetyczna budynkoéw mieszkalnych

W polityce klimatycznej Unii Europejskiej sektor budynkow wskazywany jest wsrod
tych, w ktorych podjete dziatania bedg prowadzity do ograniczenia emisji gazoéw cieplar-
nianych. Wedlug (Constructing the future... 2016) sektor budynkow odpowiada za jedna
piata $wiatowej emisji CO,. W pierwszym pakiecie klimatycznym (COM(2008) 30 final)
z 2008 1. (czgsto zwany w skrocie ,,3%x20” lub ,,20-20-20) Unia Europejska postawita trzy
cele:

— redukcje emisji gazoéw cieplarnianych (o 20%),

— zwicgkszenie udziatu energetyki odnawialnej (do 20%),

— poprawe efektywnosci energetycznej (o 20%).

Priorytety poprawy efektywno$ci energetycznej zostaly takze poruszane w kolejnych
unijnych aktach, rozporzadzeniach czy tez komunikatach. Kluczowa — z punktu widzenia
efektywnosci energetycznej — jest dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady z pazdzier-
nika 2012 r. (Dyrektywa 2012/27/UE). W mysl tej dyrektywy kazde panstwo cztonkow-
skie ustala orientacyjng krajowa wartos¢ docelowag w zakresie efektywnosci energetycznej.
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W danym kraju wspomniana warto$¢ docelowa ma opierac si¢ o zuzycie energii pierwotne;j
lub koncowej, oszczedno$¢ energii pierwotnej lub koncowej albo energochtonnosé¢. Wartosci
docelowe powinny by¢ wyrazone rowniez w kategoriach bezwzglednego poziomu zuzycia
energii pierwotnej i koncowej w 2020 r.

Polska — jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej — realizujac pakiet klimatyczno-ener-
getyczny, od lat prowadzi dzialania majace na celu ograniczenia emisji gazow cieplarnia-
nych. Wérod najwazniejszych dokumentow, ktore definiuja polska polityke efektywnosci
energetycznej nalezy wymieni¢: Polityke Energetyczng Polski do 2030 r. oraz Krajowe
Plany Dziatan. Do powstawania Krajowych Planéw Dziatan Polsk¢ obliguje Dyrektywa
2006/32/WE. Krajowy plan dzialan opracowywany jest co trzy lata obecnie przez Ministra
Energii, wczesniej przez Ministra Gospodarki. W Polsce przyjeto juz trzy plany dziatan;
pochodzity one z lat: 2007, 2012 i 2014. W obecnie obowigzujacym planie (z 2014 r.), obok
podsumowania osiagnig¢tych celow poprawy efektywnosci energetycznej, pokazane sa cele
na 2020 r., a takze uaktualnione dziatania i §rodki przedsigwzigte oraz planowane dla osig-
gnigcia wspomnianych celow.

Jednym ze sposobdw zmniejszenia zuzycia energii w budynku, a co za tym idzie — kosz-
tow jego eksploatacji, jest przeprowadzenie termomodernizacji. W listopadzie 2008 r. wpro-
wadzono ustawe o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Ustawa o termomoderniza-
cji... 2008), ktora okreslita zasady finansowania ze srodkow Funduszu Termomodernizacji
i Remontow cze¢$ci kosztow przedsiewzigé termomodernizacyjnych i remontowych. Bazujac
na tej ustawie wprowadzono dwa wazne akty wykonawcze w sprawie:

— szczegOlowego zakresu szczegolowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz
czescei audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacal-
noSci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury... 2009a),

— szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remon-
towego oraz szczegolowych warunkow, jakie powinny spelnia¢ podmioty, ktorym
Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow (Roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury... 2009b).

W kwietniu 2011 r. wprowadzono ustawg o efektywnosci energetycznej (Ustawa o efek-
tywnosci... 2011). Jej celem byt rozwdj mechanizmoéow stymulujacych poprawe efektywnosci
energetycznej (m.in. wprowadzenie obowigzku pozyskania odpowiedniej ilosci swiadectw
efektywnosci energetycznej, tzw. biatych certyfikatow, przez przedsigbiorstwa energetyczne
sprzedajace energi¢ elektryczna, ciepto lub gaz ziemny odbiorcom koncowym przytaczonym
do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej). W maju 2016 r. zastapila ja nowa ustawa
(Ustawa o efektywnosci... 2016), ktora m.in. w petni wdraza do polskiego systemu unijna
dyrektywe 2012/27/UE.

Kolejnym waznym aktem prawnym jest ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowla-
ne (Ustawa — Prawo budowalne... 2016). Ustawa ta m.in. normuje dziatalno$é zwigzang
z projektowaniem, budowa, utrzymaniem i rozbiorka obiektow budowlanych. W przypadku
budynkow z sektora finansow publicznych zaleca stosowanie urzadzen wykorzystujacych
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energi¢ wytworzona z OZE, jak réwniez technologii, ktore maja na celu budowe budynkow
o wysokiej charakterystyce energetycznej. W sytuacji, gdy docieplane jest ponad 25% po-
wierzchni przegrod zewnetrznych budynku, nalezy spelni¢ wymagania minimalne dotyczace
energooszczednosci i ochrony cieplnej przewidziane w przepisach techniczno-budowlanych
dla przebudowy budynku.

Ustawa z 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Ustawa — cha-
rakterystyka energetyczna... 2014), ktora weszla w zycie 9 marca 2015 r., m.in. okresla
zasady sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej oraz prowadzenia centralnego
rejestru charakterystyki energetycznej budynkéw. Ustawa ta okresla takze sposob opraco-
wania krajowego planu dziatan majacego na celu zwigkszenie liczby budynkéw o niskim
zuzyciu energii.

Krajowy Plan majacy na celu zwigkszenie liczby budynkow o niskim zuzyciu energii
zostat przyjety Uchwata nr 91 przez Rad¢ Ministrow z 22 czerwca 2015 r. (Uchwata RM —
Krajowy Plan... 2015). Dokument ten definiuje budynek o niskim zuzyciu energii. Przy
formutowaniu tej definicji zostaty uwzglednione zardwno warunki istniejace, jak rowniez
mozliwe do osiagnigcia, a takze Srodki poprawy charakterystyki energetycznej budynku
uzasadnione ekonomicznie. Zostalty w nim przedstawione takze dzialania administracji pan-
stwowej, ktore sg podejmowane w celu promowania budynkéw o niskim zuzyciu energii
(projektowanie, budowa i przebudowa istniejacych budynkéw majace na celu zapewnienie
ich energooszczgdnoscei), zwigkszenia pozyskania energii z OZE w istniejacych i nowych
budynkach. Dokument ten okresla takze harmonogram osiggni¢cia zatozonych celow:

— do 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki maja by¢ budynkami o niemal zero-

wym zuzyciu energii;

— po 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wladze publiczne oraz bedace

ich wlasno$cia maja by¢ budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.

24.1. Zapotrzebowanie na energi¢
w gospodarstwach domowych

Jednym z najwigkszych konsumentéw finalnego zuzycia energii w Polsce sa gospodar-
stwa domowe. Wedlug danych za 2015 r. (GUS — Efektywno$¢... 2017) finalne zuzycie
energii w kraju wyniosto 61 mln toe, z czego 31% przypadio na gospodarstwa domowe.
Przektada si¢ ono na zuzycie energii w sektorze budynkow.

Ponad 40% wykorzystywanej energii w Polsce pochtaniaja budynki, w tym: 34% budyn-
ki mieszkalne (KPOP 2015). Nowe budynki, jak rowniez budynki uzytecznosci publicznej,
muszg spetnia¢ coraz wyzsze standardy efektywnos$ci energetycznej, natomiast istniejace
budynki prywatne czesto sa energochlonne i niedogrzane.

Efektywnos¢ energetyczna budynkow uzalezniona jest od wielu czynnikéw. Wedlug
(KPOP 2015) wptywaja na nig parametry srodowiska zewngtrznego (klimat i wplyw sa-
siedztwa budynku), jak réwniez parametry srodowiska w budynku. Kolejnym waznym czyn-
nikiem sg przyjete rozwiazania architektoniczne w zakresie usytuowania i ksztattu budynku,
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rodzaju zastosowanych przegrod budowlanych, rozwiagzan technicznych instalacji (ogrze-
wania, chtodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz o§wietlenia pomieszczen).
Na efektywnos$¢ energetyczng wplywa takze jakos¢ wykonania zaprojektowanych rozwia-
zan technicznych, a takze cechy zastosowanych wyrobéw budowlanych oraz wtasciwosci
uzytkowych wykonanych z nich przegroéd budynku oraz wspomnianych wcze$niej instalacji.

W dluzszym horyzoncie czasowym poprawa wskaznika energii pierwotnej nie moze
opiera¢ si¢ tylko na termomodernizacji budynkow, lecz musi by¢ takze powiazana z zasto-
sowaniem nowych technologii wytwarzania ciepta oraz wymianie sprzetu energochtonnego
na sprz¢t o wysokiej klasie energetycznej (Mirowski 1 in. 2013).

Kluczowym elementem efektywnosci energetycznej budynkéw jest struktura zuzycia
energii w gospodarstwach domowych. Obecnie w Polsce na ogrzewanie i wentylacje po-
mieszczen w budynku mieszkalnym zuzywanych jest 72% energii (rys. 2.11), a wedlug za-
lecen Migdzynarodowej Agencji Energetycznej MAE powinno ono by¢ nizsze o 37 punktow
procentowych.
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Rys. 2.11. Struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych: Polska,
zalecenia Migdzynarodowej Agencji Energetycznej (MAE)
Zrédto: opracowano na podstawie (Uchwata RM — Krajowy Plan... 2015)

Fig. 2.11. The structure of energy consumption in residential buildings: Poland,
the recommendations of the International Energy Agency (IEA)

Jednym z czynnikow wplywajacych na poziom zapotrzebowania na nieodnawialng
energi¢ pierwotng ma rok budowy danego budynku. W tabeli 2.1 zaprezentowano zmiany
wskaznika okre$lajacego roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna (EP) oraz energi¢
koncowa (EK) na jednostke powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze powie-
trza. Wskazniki te wyrazone sa w kWh/(m?rok). Wraz ze zmianami w technologii wzno-
szenia budynkow, postgpem materialowym i technicznym zmniejszeniu ulegaja wskazniki
EPi EK.
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Tabela 2.1

Zmiany wskaznika zapotrzebowania na energi¢ pierwotna (EP) oraz energi¢ koncowa (EK)
w zalezno$ci od okresu wzniesienia budynku

Table 2.1
Changes in primary energy demand (EP) and final energy (EK), depending on the elevation of the building
M s | Budm Miestania | o CTER) | Kofeows (56
lata tys. szt. % mln szt. % kWh/(m?2rok)

Kraj 5544 100 12,96 100 - -

przed 1918 405 7 1,18 9 > 350 > 300
1918-1944 804 14 1,45 11 300-350 260-300
1945-1970 1364 25 3,11 24 250-300 220-260
1971-1978 660 12 2,07 16 210-250 190-220
1979-1988 754 14 2,15 17 160-210 140-190
1989-2002 671 12 1,52 12 140-180 125-160
2003-2007 322 6 0,60 5 100-150 90-120
2008-2011 205 4 0,41 3 - -

w budowie 28 0,5 0,04 0,3 - -
nieustalone 333 6 0,43 3 - -

Zrédto: Uchwata RM — Krajowy Plan... 2015.

24.2. Kotly weglowe

Instytut Ekonomii Srodowiska (IEE — Przeglad... 2016) na podstawie badan ankietowych
oszacowal strukture kottow weglowych uzywanych w domach jednorodzinnych w Polsce
(rys. 2.12). Najwieksza grupe stanowig kotly reczne zasypowe (okoto 3 mln sztuk). Pod
wzgledem wieku — dominuja w nich kotty $rednie (4-9-letnie) — 35%, na drugim miejscu
(27%) sa kotty stare (10—19-letnie) a udzial kottéw nowych (ponizej 3 lat) wynidst 21%.
Liczba kottow automatycznych retortowych szacowana jest na okoto 700 tys. sztuk.

Rynek kottow w Polsce rozwija si¢ dynamicznie. Dzigki statystykom prowadzonym
przez producentdw zrzeszonych w Stowarzyszeniu Producentéw i Importerow Urzadzen
Grzewczych (SPIUG — obejmujacych ponad 90% firm z rynku instalatorsko-grzewczego),
sporzadzono wykres ilustrujacy rynek kottdéw w Polsce (rys. 2.13).

Na przestrzeni lat 2010-2012 najwigksza grupe sprzedawanych kottéw tworzyty kotly
na paliwa stale, a ich roczna sprzedaz wynosita 170-181 tys. sztuk (49-52% wszystkich
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Rys. 2.12. Struktura kotlow weglowych uzywanych w domach jednorodzinnych w Polsce
Zrédto: opracowanie (Stala-Szlugaj 2017b), dane (IEE — Przeglad... 2016)

Fig. 2.12. The structure of coal-fired boilers used in one-dwelling houses in Poland
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Rys. 2.13. Rynek kottéw w Polsce, lata 2010-2015
Zrodto: opracowanie (Stala-Szlugaj 2017b), dane (Ile i jakich. .. 2016)

Fig. 2.13. Boiler market in Poland, years 2010-2015

sprzedanych kottow). Od 2013 roku w sprzedazy zaczely dominowac kotly gazowe: lacz-
na sprzedaz gazowych kotow konwencjonalnych i kondensacyjnych wynosita 153-176 tys.
sztuk/rok, a ich udziat w ogolnej sprzedazy: 49-52%. W przypadkow kottow na paliwa state:
wzgledem 2010 roku ich sprzedaz w 2015 r. zmniejszyta si¢ o 36 tys. sztuk, a udziat spadt
0 9 punktéw procentowych.

W Rozporzadzeniu Komisji UE (Commision Regulation 2015/1189) ustanowione zo-
staty wymogi dotyczace wprowadzania do obrotu i do uzytkowania kottéw na paliwo stale
o znamionowej mocy cieplnej 500 kW lub mniejszej. Na przyktad od 1 stycznia 2020 r.
sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw na paliwa stale
o nominalnej mocy cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%, a dla
mocy przekraczajacej 20 kW — nie moze by¢ mniejsza niz 77%. W przypadku kottow
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z automatycznym podawaniem paliwa emisje czastek statych dotyczace sezonowego ogrze-
wania pomieszczen nie moga przekracza¢ 40 mg/m?, a kottéw z recznym podawaniem pa-
liwa — 60 mg/m3. Warto$ci te odpowiadaja kryteriom oznakowania ekologicznego UE cha-
rakteryzujacym kotly o najwyzszej 5. klasie. W przypadku Polski musza spelnia¢ wymogi
normy PN-EN 303-5: 2012. W Polsce w 2016 roku powstat projekt Rozporzadzenia Mini-
stra Rozwoju (Projekt 2016/09/23) w sprawie wymagan dla kotlow na paliwa state o mocy
nie wigkszej niz 500 kW. Projekt tego rozporzadzenia juz jest po konsultacjach spotecznych
i zostal przekazany do uzgodnien (stan na koniec wrzesnia 2017 r.). W mysl tego projektu
dla kottlow wyprodukowanych do konca wrzesnia 2016 r., a niewprowadzonych do obrotu
ani do uzytkowania, przepisy beda stosowane od dnia 1 lipca 2018 r. W Rozporzadzeniu zde-
finiowano kociot na paliwo state, jako: ,,urzadzenie wyposazone w co najmniej jedno zrédto
ciepla na paliwo stale, dostarczajace ciepto do wodnego systemu centralnego ogrzewania
w celu uzyskania i utrzymania na wybranym poziomie temperatury wewnetrznej w co naj-
mniej jednym zamknigtym pomieszczeniu, przy czym jego strata ciepta wzgledem otoczenia
jest nie wieksza niz 6% znamionowej mocy cieplnej”. Zgodnie z wylaczeniem zawartym
w rozporzadzeniu Komisji Europejskiej w cytowanym projekcie rozporzadzenia wytaczono
takze spod zakresu projektowanego rozporzadzenia niektdre urzadzenia. W rozporzadzeniu
zostaty okreslone graniczne warto$ci emisji, ktore musza spetnia¢ kotly na paliwo state od-
powiadajace normie PN-EN 303-5:2012. Projektowane rozporzadzenie ma wejs¢ w zycie
z dniem 1 pazdziernika 2017. Do 1 stycznia 2020 r., czyli do wej$cia w zycie rozporzadzenia
Komisji (UE) 2015/1189 nie beda obowiazywaé w UE przepisy dotyczace wymagan emi-
syjnych dla kottow. Zaréwno przed tym terminem, jak i po nie beda obowiazywac unijne
przepisy dotyczace zakazu stosowania rusztu awaryjnego.

2.4.3. Wskazniki efektywno$ci energetycznej

Analizujac struktur¢ zuzycia wedhug poszczegdlnych kierunkéw uzytkowania to w final-
nym zuzyciu energii w gospodarstwach domowych systematycznie spada udziat ogrzewa-
nia (GUS — Efektywnosc¢... 2017). Wiaze si¢ to z przeprowadzanymi termomodernizacja-
mi budynkoéw, bardziej restrykcyjnymi normami budowlanymi oraz instalacja bardziej wy-
dajnych urzadzen gazowych i elektrycznych. Na przyktad w 2002 roku udzial ogrzewania
w finalnym zuzyciu energii w gospodarstwach domowych ksztaltowal si¢ na poziomie
71,3%, a w 2015 zmniejszyt si¢ o 5,8 punktow procentowych.

W latach 2005-2015 wskaznik zuzycia energii na ogrzanie 1 m? przebiegat w zmiennym
tempie: od 11,9 do 15,8 kgoe/m? (rys. 2.14), a $rednioroczne tempo zmian wyniosto —2,7%.
Oznacza to, ze dla lat 2005-2015 nastgpuje spadek wykorzystania energii potrzebnej do
ogrzania mieszkania. Zmienno$¢ wskaznika efektywnosci energetycznej dla gospodarstw
domowych przebiega w odmiennym tempie niz wskaznik ODEX okreslony dla tego sektora
(rys. 2.15). Wedhug (ODYSSEE-MURE... 2015) na przebieg zmian wskaznika efektywno-
$ci energetycznej dotyczacego zuzycia energii na ogrzanie mieszkania, w duzej mierze ma
wplyw sytuacja ekonomiczna gospodarstw domowych.
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Rys. 2.14. Wskaznik efektywno$ci energetycznej zuzycia energii na ogrzanie m2

Zrodto: dane GUS — Efektywnosé... 2017

Fig. 2.14. Energy efficiency indicator for heating m?
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Rys. 2.15. Wskaznik ODEX dla gospodarstw domowych (GD)
Zrodto: dane GUS — Efektywnosé... 2017

Fig. 2.15. ODEX indicator for households

Wskaznik ODEX (GUS — Efektywnos¢... 2017) pokazuje postep w stosunku do roku
bazowego, a nie biezacy poziom energochtonnosci. Obliczany jest dla kazdego roku i sta-
nowi iloraz rzeczywistego zuzycia energii w danym roku i teoretycznego zuzycia energii
nieuwzgledniajacego efektu zuzycia jednostkowego.

2.5. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej analizy charakterystyki sektora drobnych odbiorcéw stwier-

dzono, ze:
— z punktu widzenia zuzycia wegla kamiennego najwazniejsza i najbardziej znaczaca
grupa konsumentéw s3 gospodarstwa domowe, dlatego wszelkie zmiany trendéw
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zuzycia wegla przez te grupg odbiorcéw w decydujacy sposob wptywaja na wielkosé
zuzycia w catym sektorze;

— na koniec 2015 r. baza zasobowa mieszkan w Polsce skladata si¢ z 14,12 mln

mieszkan ogolem:

zasoby mieszkaniowe sg zréznicowane terytorialnie i nie sg rozmieszczone jed-
norodnie. Najwigkszy odsetek mieszkan znajdowal si¢ w woj.: mazowieckim
(16%), $laskim (12%), wielkopolskim, matopolskim i dolnoslaskim (po 8%) oraz
todzkim (7%),

najmniejszg liczbg mieszkan dysponowaly wojewddztwa lubuskie (0,37 mln sztuk)
i opolskie (0,35 mln sztuk). Mieszkania w kraju byly takze zr6znicowane pod
wzgledem liczby izb, a przecig¢tne mieszkanie w kraju sktadato si¢ z 3,8 izb,
wystepuje takze zroznicowanie mieszkan pod wzgledem powierzchni uzytko-
wej. Wyzsza $rednig powierzchnia uzytkowa niz $rednia w kraju (wynoszaca
74 m2) dysponowaly mieszkania w wojewodztwach: podkarpackim, wielkopol-
skim i opolskim (po 81 m2), matopolskim (78 m2), lubuskim (77 m2), podlaskim
(76 m2) i $wietokrzyskim (74 m?2);

— waznym elementem wplywajacym na wielko$¢ zuzycia danego no$nika energii jest

wiek budynkéw mieszkalnych:

najwigkszy odsetek (76%) stanowia mieszkania zlokalizowane w budynkach
wzniesionych po 1945 r. W przypadku budynkoéw mieszkalnych zamieszkanych,
udziat budynkow z tego okresu wynosi 72% (w miastach 71%, a na wsi 72%),
najwigkszym udziatem najstarszego budownictwa (sprzed 1945 r.) w ogdlnej licz-
bie budynkéw zamieszkatych w danym wojewddztwie charakteryzowaty si¢ wo-
jewodztwa zaszeregowane do regionu S-W: dolnoslaskie (41%), lubuskie (38%),
opolskie (36%) i §laskie (21%),

najwigkszym udziatem (powyzej 10%) nowego budownictwa (2003-2011) cha-
rakteryzowaly si¢ wojewddztwa mazowieckie i pomorskie;

— mieszkancy domoéw jednorodzinnych sa najwazniejsza grupa odbiorcow, ktora

W znaczacy sposob odpowiada za wielko$¢ zuzycia wegla w gospodarstwach do-

mowych:

wedlug przeprowadzonych szacunkow taczna liczba budynkow mieszkalnych

jednorodzinnych w Polsce wynosita w 2015 r. okoto 6,63 mln szt., z czego 62%

stanowity budynki potozone na wsi,

pod wzgledem liczebnosci przewazaja wojewodztwa przyporzadkowane do re-

giondw wschodnich (okoto 2,10 mln budynkéw jednorodzinnych polozonych na

terenach wiejskich). Poza warminsko-mazurskim w pozostatych wojewodztwach

udzial tego budownictwa przekraczat 90%;

W ujeciu regionalnym:

- najwiekszymi zasobami jednorodzinnych budynkow mieszkalnych (facznie:
miasto 1 wie$) dysponowat region S-E (okoto 1,66 mln szt.),

- najmniejszymi — region S-W (okoto 1,22 mln szt.),



- na obszarach wiejskich — najwiekszymi zasobami dysponowat region S-E
(okoto 1,24 mln budynkow),

- praktycznie w kazdym regionie wraz z malejaca ogolng liczba jednorodzin-
nych budynkéw mieszkalnych malat takze wolumen zuzycia wegla w danym
wojewodztwie;

— struktura zasobow mieszkaniowych z punktu widzenia rodzaju budownictwa wpty-
wa na rodzaj technik wykorzystywanych do ogrzewania mieszkan (lata 2002, 2009
12012):

— mnajwickszy udzial maja urzadzenia spalajace paliwa stale (46-50%), udziat
ciepta sieciowego ksztattowat si¢ na poziomie 40—43%. Sposrod pozostatych
technik grzewczych w ostatnich latach wzrasta wykorzystanie gazu ziemnego:
jeszcze w 2002 r. jego udziat wynosit 7%, a w 2015 r. wzrdst o prawie 3 punkty
procentowe,

— wzrasta udzial nowoczesnych kottow dwufunkcyjnych (w 2015 r. paliwa stale
— 23%, gaz ziemny — 7%), a zmniejsza si¢ udzial starych piecow (w przypadku
paliw statych spadek z 20 do 6%),

— $redni wiek urzadzen wykorzystywanych do ogrzewania pomieszczen i wytwa-
rzania cieptej wody uzytkowej spalajacych paliwa state i gaz ziemny wynosi
okoto 8-10 lat (w 2015 r.). Najstarszymi byly najbardziej tradycyjne urzadzenia
grzewcze — glownie piece kaflowe oraz kuchnie na paliwa stale (Srednio okoto
25 lat);

— w wyniku przeprowadzonej analizy oszacowano struktur¢ wykorzystania paliw sta-
tych, gazu ziemnego i ciepta sieciowego do ogrzewania mieszkan w 2015 r.:

— wykorzystanie ciepta sieciowego oraz gazu ziemnego gtownie koncentruje si¢
wokot odbiorcéw potozonych w miastach (charakter lokalny zuzycia tych paliw
wynika z ograniczen zwigzanych z potrzeba budowy sieci dystrybucyjnych),

— na wsiach — gdzie przewaza budownictwo jednorodzinne — dominuje zuzycie pa-
liw statych. Poza woj. podlaskim (okoto 95%) i lubelskim (okoto 90%) w po-
zostatych udzial budynkéw na obszarach wiejskich opalanych paliwami statymi
wynosi okoto 63—84%,

— pod wzgledem zuzycia gazu wyrdzniaja si¢ wsie z woj. podkarpackiego, matopol-
skiego i zachodniopomorskiego (po kilkanascie procent mieszkan ogrzewanych
jest tym paliwem). Duza liczba odbiorcow w pierwszych dwoch wojewodztwach
wigze si¢ z mocno rozbudowana siecig gazowa (wydobycie pochodzace z krajo-
wych zt6z gazu ziemnego);

— w kraju wystepuje takze zréznicowanie pod wzgledem $redniego miesigcznego do-
chodu do dyspozycji:

— w latach 2008-2015 na poziomie kraju wzrést on z 1007 do 1338 zlotych na
1 osob¢ w gospodarstwiec domowym,

— na przestrzeni o$miu poréwnywanych lat tylko w woj. mazowieckim, pomorskim
i dolnoslaskim dochod ten byt wyzszy niz $rednia w kraju:
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- najwyzszym — dysponowaly gospodarstwa domowe z woj. mazowieckiego:
(przewyzszal §rednig w kraju o 280—413 ztotych),

- najnizszym — gospodarstwa domowe z wszystkich wojewddztw z regionu
S-E (miesigcznie nizszy o 41-311 zlotych);

— stan budzetéw gospodarstw domowych jest jednym z waznych elementow wplywa-
jacych na wielko$¢ zuzycia wegla przez gospodarstwa domowe. Wraz z malejaca
skalg ubostwa energetycznego w danym wojewddztwie rosnie udziat gospodarstw
zuzywajacych ten nosnik energii.



3. Podaz wegla kamiennego energetycznego

Przez wiele dziesigcioleci rodzimi producenci wegla zapewniali dostawy tego surowca
dla sektora drobnych odbiorcow. Import wegla byt niewielki, a do Polski sprowadzano tylko
specjalne gatunki wegla koksowego, potrzebne do produkcji koksu. Przed nadmiernym im-
portem wegla chronity Polske odpowiednie akty prawne. Po wejsciu Polski do panstw Unii
Europejskiej, regulacje te stracity moc prawna. Szerzej tematyka importu zostanie omowio-
na w dalszej czesci rozdziatu.

Wykresem na rysunku 3.1 zilustrowano, jak zmieniata si¢ sprzedaz wegla energetycz-
nego dla sektora drobnych odbiorcéw w latach 2000-2016. Zuzycie wegla przez ten sektor
na wykresie zaznaczono linig czerwona, a czarnymi stupkami — wielko$¢ sprzedazy najpo-
pularniejszych sortymentow zuzywanych przez t¢ grupe, czyli sortymentéw grubych i $red-
nich. Do 2006 roku wiacznie byta ona co najmniej rowna 8 miln ton, w nastgpnych latach,
kiedy polskie gérnictwo wegla przezywato rozne zawirowania, sprzedaz wahata si¢ miedzy
6 a 8 mln ton/rok.
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Rys. 3.1. Podaz wegla kamiennego energetycznego dla sektora drobnych odbiorcow, lata 2000-2016
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych: GUS — Gospodarka paliwowo. .. (1991-2016),
ARP — Podstawowe... 2012-2017, ARP — Import... 2013-2017

Fig. 3.1. The supply of steam coal for the municipal and household sector, the years 2000-2016
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W wyniku dotychczasowych proceséw restrukturyzacyjnych w Polsce (stan na koniec
2016 r.) wydobycie wegla prowadzone jest w spotkach weglowych zrzeszajacych kilka

kopaln:

— Polska Grupa Goérnicza Sp. z 0.0. (PGG),
— Katowicki Holding Weglowy SA (KHW),
— Jastrzebska Spotka Weglowa SA (JSW),
— Tauron Wydobycie SA,

oraz pojedyncze kopalnie:
— Weglokoks Kraj Sp. z o.0.,
— LW Bogdanka SA,
— Przedsigbiorstwo Gornicze Silesia Sp. z 0.0,
— Zaktad Gorniczy Siltech,
— Eko-Plus Sp. z 0.0.

3.1.1. Struktura sortymentowa
produkcji wegla energetycznego

Cecha charakterystyczng rynku wegla energetycznego w Polsce jest zréznicowana struk-
tura sortymentowa produkcji wegla. W sprzedazy krajowej dominuja mialy (84-88%),
a udziat innych sortymentow: grubych, $rednich i drobnych ksztattuje si¢ na poziomie okoto
11-14% (rys. 3.2). W latach 2007-2016 taczny wolumen sprzedazy tych sortymentow zmie-
nial si¢ od 6,04 do 8,32 min ton.
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Rys. 3.2. Struktura krajowej sprzedazy wegla energetycznego wedlug sortymentow, lata 2007-2016
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych (MG — Informacja o funkcjonowaniu. .. (2008-2015),
ARP - Podstawowe... 2012-2017, ARP — Ceny... 2015-2017)

Fig. 3.2. The structure of domestic steam coal sales by assortments, the years 2007—2016
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Choc¢ udziat sortymentow grubych, srednich i drobnych wynosi zaledwie kilkanascie pro-
cent, to jednak w skali warto$ci sprzedazy wegla w kraju przynosi on przychody na pozio-
mie 19-24% (rys. 3.3). Wedlug dostgpnych danych za lata 2007-2014 przychody ze sprze-
dazy tych sortymentow dla odbiorcow w kraju wynosity 2,09-3,59 mld zlotych (rys. 3.3).
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Rys. 3.3. Struktura wartosci krajowej sprzedazy wegla energetycznego wedhug sortymentow, lata 2007-2016
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych (MG — Informacja o funkcjonowaniu. .. 2008-2015,
ARP — Podstawowe... 2012-2017, ARP — Ceny... 2015-2017)

Fig. 3.3. The structure of the profits from the domestic sale of steam coal by assortments, the years 2007-2016

3.1.2. Kierunki sprzedazy we¢gla energetycznego

Wedtug sprawozdawczos$ci statystycznej gornictwa wegla kamiennego (w skrocie: GWK)
sprzedaz wegla na rynek krajowy podawana jest do nastepujacych grup odbiorcow (rys. 3.4):

— energetyka zawodowa,

— energetyka przemystowa,

— cieptownie przemystowe i komunalne,

— inni odbiorcy przemystowi,

— pozostali odbiorcy krajowi.

Prace zwigzane z badaniami statystycznymi dotyczacymi monitorowania produkcji,
sprzedazy i cen wegla kamiennego (tzw. G.09.1 oraz G.09.2), okre§lonymi w programie
badan statystycznych statystyki publicznej, prowadzi katowicki Oddziat Agencji Rozwoju
Przemystu SA. Badania te obecnie zlecone sa przez Ministra Energii (wcze$niej Ministra
Gospodarki) w ramach programu badan statystycznych statystyki publicznej Gornictwo we-
gla kamiennego i brunatnego.

Grupa tzw. pozostatych odbiorcéw jest drugim — po energetyce zawodowej (tacznie
z energetyka przemyslowa) — waznym nabywca wegla energetycznego w kraju. Grupe po-
zostatych odbiorcéw stanowiag odbiorcy indywidulani (gospodarstwa domowe), gospodar-
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Rys. 3.4. Struktura krajowej sprzedazy wegla energetycznego wedtug grup odbiorcow, lata 2007-2016
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych (MG — Informacja o funkcjonowaniu... 20082015,
ARP — Podstawowe... 2012-2017, ARP — Ceny... 2015-2017)

Fig. 3.4. The structure of domestic steam coal sales by the consumer groups, the years 2007-2016

stwa rolnicze i ogrodnicze, drobny przemyst, administracja panstwowa, lecznictwo, a takze
szereg nieokre§lonych odbiorcow.

Struktura sortymentowa produkcji jest §ciS§le powiazana z kierunkami sprzedazy po-
szczegblnych sortymentow. Mialy energetyczne przede wszystkim sprzedawane sa do sek-
tora energetyki zawodowej, a sortymenty grube oraz $rednie i drobne — gltéwnie na rynek
drobnych odbiorcow.

Zagadnienia polskiego gornictwa wegla kamiennego byly szeroko omawiane w litera-
turze branzowej, powstato takze wiele publikacji naukowych szczegdétowo opisujacych ten
sektor (np. Blaschke 1999, 2000, 2001; Mokrzycki 2000; Lorenz 2010, 2011, 2014; Turek
2005; Lisowski 2013; Magda 2014; 2016; Dubinski i Turek 2014, 2017).

Z punktu widzenia wolumendéw nabywanego wegla spotki gornicze wsrodd obiorcow kra-
jowych wyrdzniaja grupe klientdw strategicznych oraz pozostatych (Grabowska 2011). Do
grupy klientow strategicznych nalezg (Materiaty KWSA 2017; Grabowska 2011):

— energetyka zawodowa,

— koksownie,

— pozostali klienci kupujacy rocznie powyzej 20 tys. ton wegla (cieptownie przemysto-

we i komunalne, duze i $rednie przedsigbiorstwa przemystowe).

Grupe pozostalych klientow tworza odbiorcy nabywajacy gltownie sortymenty grube
i $rednie (Materialy KWSA 2017, Grabowska 2011):

Autoryzowani Sprzedawcy Wegla (tzw. AS-y) oraz inni dystrybutorzy,

— uzytkownicy indywidualni (np. gospodarstwa domowe),

— uzytkownicy instytucjonalni nabywajacy rocznie ponizej 20 tys. ton wegla (np. mate

przedsigbiorstwa wytworcze oraz mate przedsigbiorstwa gospodarki komunalne;j).

Pod wzgledem kanatéw dystrybucji wegla na rynek krajowy, producenci wegla (spotki
gbrnicze) stosuja sposob bezposredni lub posredni (Grabowska 2011, 2012). W przypadku



64

kanatu bezposredniego spotka uzyskuje pelng kontrolg¢ nie tylko nad cenami wegla (ustala-
nymi w trakcie negocjacji), ale rowniez nad zbytem i1 poziomem obstugi klienta. Ten kanat
dystrybucji wykorzystywany jest takze przez klientdéw nabywajacych wegiel za gotowke, na
zasadzie awizacji lub realizujacych deputat weglowy. Przy sprzedazy posredniej wykorzy-
stywani s dealerzy oraz Autoryzowani Sprzedawcy Wegla (w skrocie: AS-y).

3.1.3. Autoryzowani Sprzedawcy We¢gla (AS-y)

Kazdy znaczacy producent wegla posiada sie¢ swoich dealeréw oraz Autoryzowanych
sprzedawcow. Status Autoryzowanego Sprzedawcy uzyskuja firmy, ktore spetniaja okreslo-
ne warunki (www.pgg.pl). Pomig¢dzy spotka weglowa a AS-em zawierane sg umowy, w kto-
rych okres§lane sg m.in.: cena, ilo$¢ i jako§¢ oferowanego wegla (Autoryzowani... 2014).
W umowach tych zawarte sg takze obowiazki, ktore spetnia AS reprezentujacy dang spotke
weglowa. Wsrdd tych obowigzkéw mozna wymieni¢ nie tylko posiadanie sktadu opatowego
w celu prowadzenia sprzedazy wegla, ale takze posiadanie pelnego zabezpieczenia finan-
sowego odbieranego wegla (np. przedplata, gwarancja bankowa, ubezpieczenie, hipoteka).
Kolejnym jest wykupienie i stosowanie ujednoliconych znakéw handlowych.

Autoryzowani Sprzedawcy Wegla — na podstawie umow kupna-sprzedazy (Grabowska
2012) — zaopatruja w wegiel odbiorcow detalicznych (gtownie gospodarstwa domowe), jak
rowniez odbiorcéw komunalnych i gospodarczych.

Uzyskanie statusu autoryzowanego sprzedawcy jednej spotki weglowej nie wyklucza
pozyskanie kolejnego, od innego producenta. Na rysunku 3.5 zaprezentowano map¢ z lo-

Rys. 3.5. Mapa Autoryzowanych Sprzedawcow wegla, stan na 2015 r.
Zrodto: Stala-Szlugaj (2017b)

Fig. 3.5. Maps of the Authorized Coal Dealers (with 2015 data)
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kalizacja AS-6w reprezentujacych glownych producentow wegla w kraju, czyli: Kompani¢
Weglowa SA (obecnie Polska Grupa Gornicza SA), Katowicki Holding Weglowy SA, Tau-
ron-Wydobycie SA oraz Lubelski Wegiel Bogdanka SA. Wedlug stanu na 2015 r. faczna
liczba AS-6w bedacych przedstawicielem od jednego do wszystkich czterech producentow
wyniosta ponad 300 podmiotow.

3.2. Gléwni eksporterzy wegla na rynek Polski

Od wielu lat wegiel pochodzacy z importu jest stalym elementem polskiego rynku wegla.
W latach 2000-2016 wolumen importowanego wegla kamiennego zmieniat si¢ w zakresie
od 1,5 do 15,0 mln ton (rys. 3.6). Do Polski gtéwnie sprowadzany jest wegiel energetyczny:
w latach 2000-2016 jego udziat zmieniat si¢ od 13 do prawie 100%, a w latach 2004-2016
stanowit 32—-85% sprowadzonego wegla.

Do 2006 roku (wlacznie) import wegla kamiennego do Polski miat charakter uzupet-
niajagcy w stosunku do rodzimej produkcji. Od 2007 r., kiedy krajowi producenci nie byli
w stanie zapewni¢ dostaw wegla dla swych odbiorcow, luke te wykorzystali importerzy
(Lorenz 2010, 2014; Stala-Szlugaj 2010, 2012a, 2013a, 2014a, 2015a, 2016b; Grudzinski
2012, Lorenz i in. 2013), a import wegla kamiennego zaczal mocno wzrasta¢ (rys. 3.6).
W poréwnaniu z 2007 w 2008 roku zwigkszyt si¢ prawie dwukrotnie. Rok 2008 byl pierw-
szym z pigciu kolejnych lat, w ktorym Polska po raz pierwszy w historii stata si¢ importe-
rem netto. Swoje maksimum import osiggnat w 2011 roku — sprowadzono wowczas prawie
15 mln ton wegla kamiennego, a w stosunku do 2004 roku (akcesji Polski do UE) — prze-
wyzszyt go ponad szesciokrotnie (rys. 3.7).

Wydawalo sig¢, ze zmniejszone zapotrzebowanie na wegiel spowodowane spowolnieniem
gospodarczym w 2012 r. obnizy naptyw wegla z importu. Przemawialy za tym takze na-
gromadzone duze zapasy wegla zarbwno na zwatach przykopalnianych, jak i w energetyce
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Rys. 3.6. Eksport i import wegla do Polski; a) wegiel kamienny, b) wegiel energetyczny
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (MG — Informacja o funkcjonowaniu. .. 20082015,
ARP — Podstawowe... 2012-2017)

Fig. 3.6. Export and import of coal to Poland; a) hard coal, b) steam coal



800 -
mw. kamienny 2004 r. = rok bazowy mw. kamienny

=w. energetyczny 600 4

mw. energetyczny

400

import - zmiana, %

200 4

8588388583832y + 1B © N ® @ O = N ® % 1 ©
S © © 9O 9O 99 9 9 9 9 9 9 9O 9O 9O 9O 9 2 8 8 8 8 8 538 535 58 5 &5 5 &
[SUR SR SV SV SR SV S R SO S I I I I I S 8 8 8 82 8 8 8 8 8 8 8 8

3

=
3
=

Rys. 3.7. Dynamika zmian importu wegla do Polski; a) rok do roku, b) w stosunku do bazowego 2004 roku
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 3.7. Dynamics of changes in import of coal to Poland; a) Y-on-Y, b) reference year 2004

zawodowej (po 8 mln ton). Lecz mimo to sprowadzono do Polski 9,6 mln ton wegla kamien-
nego (z czego: 79% stanowil wegiel energetyczny).

Od maksimum osiggnigtego w 2011 roku import wegla do Polski znajduje si¢ w tren-
dzie malejacym. W latach: 2013 oraz 2015-2016 Polska odzyskata pozycje eksportera netto.
W 2016 roku w stosunku do 2004 r. import wegla kamiennego wzrdst 3,5-krotnie, a we-
gla energetycznego — prawie 8-krotnie 1 wynidst wedlug wstepnych danych (odpowiednio):
8,316,1 min ton.

Rysunek 3.8 pokazuje, jak znaczacy jest udzial wegla importowanego na rynku krajo-
wym. Do roku 2008 import wegla stanowit zaledwie kilka procent sprzedazy wegla krajo-
wego (zarowno kamiennego, jak i energetycznego). W latach 2010-2011 przekraczat 20%,
a w 2016 spadt do 13 (wegiel kamienny) i 11% (wegiel energetyczny).
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Rys. 3.8. Udziat importu w sprzedazy wegla krajowego, lata 2000-2016
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 3.8. The share of imports in the sale of domestic coal, the years 2000-2016
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3.2.1. Zarys historii importu we¢gla do Polski

Import wegla kamiennego do Polski nalezy rozwaza¢ w okresie poprzedzajacym przy-
stapienie do Unii Europejskiej (UE) oraz w latach, kiedy Polska stata si¢ cztonkiem Unii.

Przed przystapieniem Polski do UE import wegla kamiennego byt niewielki. Najczgsciej
wynosit niewiele ponad 1 mln ton; sprowadzano wowczas tylko wegiel koksowy, ktory wy-
korzystywano do produkcji koksu. Przeksztatcenia gospodarcze i polityczne w kraju w la-
tach 1996—1998 przyczynily si¢ do wzrostu importu z 2 do 4 mln ton (Stala-Szlugaj 2014a).

Lata dziewigcdziesigte XX w. to czas rozpoczecia procesow restrukturyzacji gornictwa
wegla kamiennego (np. Blaschke i in. 2004; Szlgzak 2004). Przeprowadzano wowczas na
szeroka skale prywatyzacje przedsigbiorstw panstwowych, w wyniku ktorych czgs¢ elek-
trowni i elektrocieptowni weszta w sktad koncernow zagranicznych, a te miaty indywidual-
ng koncepcje m.in. dotyczaca zakupu paliwa. W celu zabezpieczenia krajowego rynku wegla
przed nadmiernym importem (z samej tylko Federacji Rosyjskiej pojawit si¢ ,,duzy”, jak na
tamte czasy (rzedu 2 mln ton) import wegla energetycznego) wprowadzono szereg aktow
prawnych regulujacych rynek wegla w Polce (np. (Ustawa o ochronie... 1997, 2001a, b;
2002a,b). Wprowadzono takze kontyngenty na przywoz wegla z Federacji Rosyjskiej (np.
Rozporzadzenie MG... Federacja Rosyjska 1999, 2001) oraz Republiki Czeskiej (np. Roz-
porzadzenie MG... Republika Czeska 2000, 2001a, 2001b). W efekcie — w latach 1999—
—2003 import wegla utrzymano na poziomie tylko 2-3 min ton. Nalezy doda¢, ze w tamtym
czasie import wegla do Polski byl obciazony ctem i podatkiem granicznym.

Wraz z wej$ciem Polski w sktad krajow cztonkowskich Unii Europejskiej w 2004 r. akty
zabezpieczajace Polske przed wzmozonym importem wegla stracity swa moc prawna (Usta-
wa o zmianie... 2004), a ochrona przed nim przeniosta si¢ na caly rynek unijny.

Podejmowano kolejne etapy restrukturyzacji gornictwa majace na celu przystosowanie
do uzyskania ekonomicznej efektywnosci. Jednakze braki zwiazane z wystarczajacymi in-
westycjami robdt udostepniajacych doprowadzily do sytuacji, w ktérej na polskim rynku
zaczeto brakowac rodzimego surowca. W latach 2006-2007 nastapit wzrost zuzycia wegla
w energetyce zawodowej. Niedoszacowanie potrzeb sektora energetycznego (brak zawarcia
z gornictwem odpowiednich kontraktéw na dostawy na 2007 rok) spowodowalo zagrozenie
niedoboru wegla energetycznego (Lorenz 2010, 2011, 2014). Polscy producenci wywiazali
si¢ ze swych zobowigzan (kosztem kontraktow eksportowych oraz zmniejszeniem dostaw
wegla dla odbiorcow pozaumownych). Mimo tych dziatan wsrdéd krajowych odbiorcow po-
zostato wrazenie ,,niepewnosci” dostaw od rodzimych producentow. W efekcie — krajowi
odbiorcy (zaréwno duzi, jak i indywidualni) — rozpoczgli poszukiwania tego surowca na
rynkach miedzynarodowych. Sytuacje t¢ wykorzystali drobni importerzy wegla, ktorzy zna-
lezli zrodto zaopatrzenia zwtaszcza na rynku wschodnim. Dodatkowym czynnikiem wpty-
wajacym na oplacalno$¢ importu wegla do Polski byta staba pozycja dolara amerykanskiego
wzgledem wigkszosci walut narodowych.

W nastgpnym roku (2008) wielko$¢ importu nie wynikata ze stabej pozycji polskiego
gornictwa, lecz byta konsekwencja wczesniej zawartych kontraktow. W efekcie wzmozo-
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nego importu w 2008 roku Polska po raz pierwszy w historii stata si¢ importerem netto.
W stosunku do wezesniejszego roku import wzrost o 75%, a w poréwnaniu z 2004 r. (rokiem
wejscia Polski do UE) — az 0 331%. Sprowadzono wowczas 10,3 mln ton wegla kamienne-
g0, a import przewyzszyt jego eksport o 2,0 min ton.

32.2. Gtowni eksporterzy wegla do Polski

Strukture gtéwnych eksporteréw wegla kamiennego i energetycznego do Polski w la-
tach 2000-2016 zilustrowano na rysunku 3.9. Dane na rysunku uszeregowano malejaco
wzgledem importu wegla kamiennego w 2016 r. Natomiast dobor eksporterdw zwigzany byt
z gtownymi panstwami eksportujacymi do Polski wegiel energetyczny.

Czolowym dostawcg — zarowno wegla kamiennego, jak i energetycznego jest przede
wszystkim Federacja Rosyjska. W latach 2000-2016 pochodzito z niej 7-92% wegla ener-
getycznego (49-82% wegla kamiennego). Przez wiele lat na drugiej pozycji znajdowaty
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Rys. 3.9. Glowni eksporterzy wegla do Polski: a) wegiel kamienny, b) wegiel energetyczny
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie (Coal Information (2004-2016), ARP — Podstawowe... (2012-2017)

Fig. 3.9. Major exporters of coal to Poland: a) hard coal, b) steam coal
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si¢ dostawy z Republiki Czeskiej (1-50% wegla energetycznego i 5—41% wegla kamien-
nego). Jednakze kryzys czeskiego gornictwa wegla kamiennego spowodowal, ze w latach
20152016 dostawy ulegly duzemu zmniejszeniu (spadly o potoweg w przypadku wegla
energetycznego, a wegla kamiennego — 0 42%). W tym samym czasie Kolumbia zwigkszylta
eksport do Europy w tym do Polski, i tym samym stata si¢ drugim znaczacym dostawca
wegla energetycznego, dostarczajac 6—7% importowanego surowca.

Niskie koszty produkcji (zwlaszcza przy duzej deprecjacji rodzimej/kolumbijskiej wa-
luty), jak rowniez niskie stawki frachtowe spowodowaty, ze od 2015 roku w imporcie we-
gla energetycznego Kolumbia wyprzedzita Republik¢ Czeska, zwigkszajac swe udziaty
w 2016 1. do 11% — w przypadku wegla energetycznego, a 8% — wegla kamiennego.

3.2.3. Drogi importu wegla do Polski

Sprowadzanie wegla do Polski odbywa si¢ dwoma drogami — ladowa i morska (rys. 3.10).
Stosunkowo bliskie sasiedztwo gtdéwnych eksporteréw wegla na rynek Polski powoduje, ze
udziat drogi ladowej jest znaczacy. Na przyktad w latach 2012-2016 w przypadku wegla
energetycznego wahat si¢ w zakresie 67-79%. Ta droga wegiel sprowadzany jest przede
wszystkim z Rosji, Ukrainy i Kazachstanu oraz z Republiki Czeskie;j.

Z kierunkéw wschodnich wegiel przywozony jest do Polski przez przejscia graniczace z:

— Rosja — Braniewo,

— Litwa — Skandawa,

— Biatorusig — Kuznica Bialostocka, Siemianéwka, Terespol wraz z terminalem w Ma-

taszewiczach,

— Ukraing — Hrubieszow, Dorohusk i Medyka.
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Rys. 3.10. Drogi importu wegla do Polski; a) wegiel kamienny, b) wegiel energetyczny
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie ARP — Import... 2012-2017

Fig. 3.10. Roads of coal import to Poland; a) hard coal, b) steam coal
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Sposrad tych przejs¢ wegiel przekracza granice gtdéwnie w Kuznicy i Terespolu (facznie
z terminalem w Mataszewiczach) oraz Braniewie (rys. 3.11). W latach 2012-2016 taczny
udziat tych trzech przej$¢ w imporcie kolejowym wegla kamiennego zmieniat si¢ od 62 do
72% (rys. 3.11a), a wegla energetycznego od 70 do 82% (rys. 3.11b).
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* Terespol tacznie z terminalem w Mataszewiczach.

Rys. 3.11. Import kolejowy — import wedtug przejs¢ granicznych: a) wegiel kamienny, b) wegiel energetyczny
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie ARP — Import... 2012-2017

Fig. 3.11. Imports by rail — imports by railway border crossings: a) hard coal, b) steam coal

Natomiast przy realizowaniu importu z Republiki Czeskiej — do 2014 r. drugiego waz-
nego dostawcy wegla energetycznego — przekraczanie granicy odbywa si¢ gléwnie na przej-
sciach w Cieszynie, Chalupkach i Zebrzydowicach (wegiel kamienny: 12-20%, wegiel ener-
getyczny: 4-16%).

Schematyczng lokalizacje kolejowych przejs¢ granicznych prezentuje mapka na rysun-
ku 3.12. Na prezentowanej mapce zamieszczono udzial wybranych przejs¢ granicznych
w imporcie wegla energetycznego w latach 2012-2016 przez dane przejscie graniczne. Do-
datkowo pokazano schematyczny przebieg gtownych linii kolejowych.
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Rys. 3.12. Udziat przej$¢ granicznych w wegla energetycznego droga kolejowa, lata 2012-2016
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 3.12. The share of railway border crossings in steam coal imports by rail, the years 2012-2016

Na przestrzeni lat zmianom ulegla geograficzna struktura kolejowych dostaw wegla
z kierunkéw wschodnich. Do 2013 roku gléwny strumien importu realizowany byl przede
wszystkim przez przej$cia graniczace z Bialorusig (gtéwnie Kuznice¢ oraz Terespol z Ma-
taszewiczami wilacznie). Wplywaty na to nizsze stawki tranzytowe oferowane przez koleje
biatoruskie w porownaniu np. do kolei ukrainskich (Stala-Szlugaj i Klim 2012). W latach
2014-2016 wzrosto znaczenie Braniewa — przejscie graniczace bezposrednio z Rosja (zob.
rys. 3.11). Mogto na to wpltyna¢ kilka czynnikow. Jednym z nich mogto by¢ zajecie przez
separatystow (wspieranych przez rosyjska armi¢) wschodniej czesci Ukrainy, w efekcie —
najprawdopodobniej cze¢$¢ cywilnych przewozow kolejowych prowadzonych wedtug ustalo-
nych tras musiata ulec przekierowaniu w inne czg¢sci Rosji (Stala-Szlugaj 2016b).

W celu zwigkszenia atrakcyjnosci, na niektorych przejsciach granicznych prowadzone
sa prace modernizacyjne (np. w Braniewie, Siemianéwce). Przepustowo$¢ przejscia w Te-
respolu zwigkszy sie dzigki modernizacji mostu kolejowego na 212 km linii kolejowe;j
nr 2 Warszawa—Terespol, a w przypadku terminalu w Mataszewiczach — przewidziana jest
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modernizacja linii kolejowej nr 450 (Kobylany—Wolka—Kobylany w stacji Mataszewicze)
(Stala-Szlugaj 2013a).

W przypadku importu wegla z kierunkéw wschodnich wystepuje koniecznos$¢ prze-
tadunku wegla z wagondéw szerokotorowych (1520 mm) na normalnotorowe (1435 mm).
Dlatego w poblizu przejs¢ granicznych powstalo wiele terminali przetadunkowych, ktore
— poza przetadunkiem (np. w relacji wagon/wagon, wagon/plac, wagon/samochod) oferuja
réwniez obshuge celna, a takze ustugi sktadowania, magazynowania, mieszania, sortowania
oraz sprzedazy wegla.

W latach 20122016 droga morska sprowadzono do Polski od 2,5 do 3,2 min ton wegla
kamiennego, z czego 33—67% stanowil wegiel energetyczny (rys. 3.10).

Podstawowymi portami morskimi prowadzacymi przetadunki wegla w obrocie miedzy-
narodowym, istotnymi dla gospodarki narodowej sa cztery porty (rys. 3.13): Gdansk i Gdy-
nia (potozone nad Zatoka Gdanska) oraz Swinoujécie i Szczecin (zachodnia cze¢$é polskiego
wybrzeza Morza Battyckiego).

Porty morskie dysponuja duzym potencjatem importowym, ktory tacznie szacowany jest
na okoto 15—18 mlin ton/rok. Najwicksze mozliwosci obecnie posiadaja porty potozone nad
Zatoka Gdanska. Lacznie szacowane sa one na okoto 7-8 mln ton/rok, a w przypadku por-
tow z woj. zachodnio-pomorskiego — na okoto okoto 5—7 mln ton/rok. Polozony w gdanskim
porcie Terminal importowy (Port Zewngtrzny) moze przyjmowa¢ masowce typu Baltimax
(110-130 DWT). Parametry tych masowcow dostosowane sa do zeglugi przez Cie$niny
Dunskie (zanurzenie — do 15 m, dlugos$¢ — 240-260 m). Terminal ten obstugiwany jest przez
Przedsigbiorstwo Przeladunkowo-Sktadowe Port Polnocny Sp. z o.0. czlonka belgijskiej
grupy Sea-Invest (PPS Port Potnocny).

W przypadku portéw z zachodniej czesci polskiego wybrzeza M. Battyckiego, to kluczo-
wym jest port morski w Swinoujsciu. Pod wzgledem importu wegla dysponuje on rocznymi
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Rys. 3.13. Import morski wedtug portow morskich: a) wegiel kamienny, b) wegiel energetyczny]|
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie ARP — Import... 2012-2017

Fig. 3.13. Imports by sea — imports by sea ports: a) hard coal, b)steam coal
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mozliwosciami przetadunkowymi rzgdu 4-6 min ton. W porcie moga by¢ obecnie obstugi-
wane masowce o dlugosci do 270 m i zanurzeniu do 13,2 m (PPH). Niestety przebiegajacy
po dnie Battyku Gazocigg Pétnocny zablokowal mozliwosci rozwojowe portu. W efekcie
bedzie on mogl w przysztosci przyjmowac statki o maksymalnym zanurzeniu dochodzacym
do 13,5 m.

3.2.4. Kierunki sprzedazy wegla z importu

Przez wiele lat nieznany byl rozptyw wegla z importu. Jednocze$nie wzrastajace zna-
czenie importowanego surowca na rynku polskim sktonito polski rzad do podjecia pew-
nych krokow: w 2012 roku rozpoczgto monitorowanie wegla z importu, ktérym — w imieniu
owczesnego Ministerstwa Gospodarki (obecnie Ministerstwa Energii) — zajeta si¢ Agencja
Rozwoju Przemystu SA O/Katowice (Zalacznik... 2011; Rozporzadzenie Prezesa RM...
2011; 2012). Monitorowanie wegla z importu zbieglo si¢ w czasie z zakonczeniem okresu
obowigzywania okresu przejSciowego (wynegocjowanego w Traktacie Akcesyjnym), dzigki
ktéremu do tego czasu handel weglem i koksem przeznaczonym do celow opatowych nie
byt objety podatkiem akcyzowym. W wyniku noweli ustawy o podatku akcyzowym (Ob-
wieszczenie Marszatka... 2011) od 2 stycznia 2012 r. na handel weglem i koksem przezna-
czonym do celow opatowych nalozono podatek akcyzowy (tzw. akcyza weglowa). Ustawa
ta wprowadzita rowniez szereg zwolnien od wspomnianej akcyzy, za§ wszystkie podmioty
przeprowadzajace obrot weglem musiaty uzyskac status tzw. Posredniczacego Podmiotu
Weglowego.

W potowie 2012 roku taczna liczba zgloszonych Posredniczacych Podmiotow Weglo-
wych (PPW) do Ministerstwa Finansow (Wykaz Posredniczacych... 2012-2016) wynosita
okoto 10,6 tys. firm (rys. 3.14). W gronie tych podmiotéw okoto 2,4 tys. firm, jako rodzaj
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Rys. 3.14. Importerzy i/lub nabywcy wewnatrzunijnych wyrobow weglowych w Polsce, lata 2012-2016
(poczatek roku)
Zrodto: Stala-Szlugaj 2016b

Fig. 3.14. Importers and/or the buyers of intra-coal products in Poland, years 2012-2016 (beginning of the year)
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dziatalno$ci gospodarczej podato import wyrobow weglowych i/lub nabycie wewnatrzunijne
wyrobow weglowych. Na poczatku 2016 roku ich liczba zwigkszyta si¢ do okoto 3,8 tysig-
¢y, a ogoblna liczba podmiotow weglowych wzrosta do ponad 14 tys. Najwigkszy przyrost
(0 23%) firm zglaszajacych sprowadzanie wyrobéw weglowych nastapit w 2014 roku. Ich
udzial w ogodlnej liczbie podmiotéw weglowych wyniost ok. 26%, a na poczatku 2016 roku
wzrost juz do 27%.

Dzigki wprowadzeniu obowiazku badania importu wegla do Polski mozliwe stato si¢
poznanie struktury kierunkdéw jego sprzedazy. Dopoki nieznana byta struktura rozplywu
wegla importowanego powszechnie panowalo opinia, ze najwigckszym odbiorca wegla sg
duzi odbiorcy z energetyki zawodowej. Jednakze okazato sig, ze kluczowym odbiorca jest
grupa konsumentdéw ujeta w pozycji statystycznej ,,pozostali odbiorcy krajowi”. W ujeciu
statystycznym grupa ,,pozostatych odbiorcow krajowych” obok gospodarstw indywidual-
nych i rolnych ujmuje rowniez m.in. administracj¢ panstwowa, przedsigbiorstwa produkcyj-
no-handlowo-ustugowe, ogrodnictwo, lecznictwo i nauke.

W latach 2012—-2016 udziat grupy pozostatych odbiorcow krajowych w tacznej sprzeda-
zy importowanego wegla energetycznego wahat si¢ od 56 do 76%. Szczegolowa strukture
kierunkéw sprzedazy importowanego wegla do Polski wedlug grup odbiorcow prezentuje
rysunek 3.15.
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Rys. 3.15. Kierunki sprzedazy wegla z importu, lata 2012-2016
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych ARP — Import... 2012-2017

Fig. 3.15. Sale directions of imported coal, 2012-2016

3.2.5. Gtowni posrednicy w handlu weglem z importu

Rosnace zainteresowanie w kraju weglem importowanym spowodowato, Zze rézne drob-
ne lub wigksze firmy zaczely zajmowac si¢ sprowadzaniem tego surowca. Czg¢$¢ z firm wy-
konuje to w celu uzupelniania surowca stosowanego we wiasnej produkcji, inne — w celach
czysto handlowych.
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W wyniku analizy podmiotéow weglowych pod katem importu wegla energetycznego
w publikacji (Stala-Szlugaj i Klim 2012) zaproponowano podzial firm na:

— polskich producentow wegla (grupa 1),

— duzy przemyst energetyczny, cieptowniczy i chemiczny (grupa 2),

— spotki handlowe reprezentujace producentow wegla z krajoéw bytego Zwiazku Ra-

dzieckiego (grupa 3),

— polskie spotki zajmujace si¢ handlem migdzynarodowym (grupa 4),

— duzych importeréw sprowadzajacych rocznie powyzej 1,0 mln ton wegla (grupa 5),

— $rednich i drobnych importeréw sprowadzajacy rocznie wegiel ponizej 0,5 min ton

(grupa 6).

By moc objaé petniejsze spektrum firm, ktore zglosily import i/lub nabycie wegla,
grupe reprezentujaca duzy przemyst energetyczny, cieptowniczy i chemiczny nalezy po-
szerzy¢ o firmy reprezentujace przemyst metalurgiczny i koksowy. Zaproponowany przez
(Stala-Szlugaj i Klim 2012) i uzupelniony o spotki reprezentujagce wspomniany przemyst
stalowy stosuje w swoich publikacjach Agencja Rozwoju Przemystu SA (ARP — Import...
2012-2017).

W publikacji (Stala-Szlugaj 2016b) ponownie przeprowadzono analiz¢ podmiotéw we-
glowych, uzupetniajac je o lata 2013-2016 i stwierdzono, ze zaproponowany podziat jest
nadal aktualny. Jako uzupelnienie mozna nadmieni¢, ze wsrod firm, ktore w zakresie swej
dzialalno$ci zglosity import i/lub nabycie wewnatrzunijne wyrobow weglowych, oprocz
podmiotéw ujetych w przedstawionym wyzej podziale, wystepuja rowniez podmioty repre-
zentujace np.: portale internetowe, ubezpieczenia, sieci sklepéw budowlanych i/lub ogrod-
niczych, sieci sklepéw wielobranzowych, wspdlnoty mieszkaniowe, gastronomie, firmy
ochroniarskie, medyczne, finansowe, kancelarie prawnicze, nieruchomosci czy tez firmy
z branzy samochodowe;.

Dzigki prowadzonemu przez ARP (Import... 2012-2017) monitoringowi mozna stwier-
dzié, ze najczesciej do Polski sprowadzaty wegiel spoltki reprezentujace:

— grupe 2: PGNiG Termika, EDF Paliwa SA, Arcelor Mittal Poland SA,

— grupe 3: Suek Polska Sp. z 0.0., KTK Polska Sp. z 0.0., EDW Polska Sp. z o.0.,

— grupe 4: Weglokoks SA, Polski Koks SA,

— grupe 5: Barter SA, Krex SA, Energo Sp. z o.0.,

— grupg 6: K Investments Sp. z 0.0., Polchar, Sp. z 0.0. i Weglopol Sp. z o.0.

3.2.6. Sie¢ dystrybucji wegla z importu

W poczatkowym okresie wzmozonych dostaw wegla z zagranicy (przede wszystkim
z Rosji) wegiel byt oferowany glownie na kolejowych terminalach granicznych. W branzo-
wych portalach internetowych zajmujacych si¢ prowadzeniem gietdy kupna/sprzedazy we-
gla mozna bylo znalez¢ liczne ogloszenia z oferta cenowa wegla dostgpnego na konkretnym
terminalu przygranicznym czy tez porcie morskim (rys. 3.16a). W miar¢ uptywu czasu za-
czelo przybywac firm zajmujacych si¢ sprowadzaniem wegla zza wschodniej granicy. Czgs$¢
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z tych podmiotow prowadzita go okresowo (okazjonalnie), dla innych stat si¢ on istotnym,
catorocznym zajgciem.

Importerzy widzac rosngce zapotrzebowanie na swoj produkt zaczeli rozwijaé swoja
sie¢ dystrybucji. Jeszcze na poczatku 2009 roku w Polsce znajdowalo si¢ niewiele terminali
przetadunkowych, na ktérych oferowany byl wegiel z importu. W przypadku importu zza
wschodniej granicy, terminale — poza sprzedaza wegla oraz jego przetadunkiem (wagon—
—wagon (szerokotorowy na normalnotorowy), wagon—samochod), §wiadczyly rowniez ustu-
gi skladowania, magazynowania, sortowania oraz konfekcjonowania, a takze obstuge celna.
Terminale te gléwnie skoncentrowane byty w poblizu przejs¢ w: Braniewie, Kuznicy Bia-
tostockiej, Terespolu (przede wszystkim nalezacy do PKP Cargo terminal Mataszewicze)
czy Medyce (rys. 3.16a). Na przyktad w poblizu przej$cia w Braniewie znajdowatlo si¢ pie¢,
a Kuznicy i Terespola — po cztery terminale. W miar¢ uplywu lat importerzy rozszerzali swo-
ja sie¢ sprzedazy, a zwigkszajaca si¢ liczba regionalnych centrow dystrybucji wegla pokryta
niemal caly kraj (rys. 3.16b).
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Rys. 3.16. Importerzy — lokalizacja terminali przetadunkowych wegla z importu
a) poczatek roku 2009 r., b) poczatek roku 2016
Zrodto: Stala-Szlugaj 2016b

Fig. 3.16. Importers — location of terminals imported coal
a) beginning of 2009, b) beginning of 2016

Zmianie ulegla rowniez oferta importerow wegla. Poczatkowo wszystkie sortymenty we-
gla oferowane byty luzem. Pézniej — widzac rosnace zapotrzebowanie na wegiel konfekcejo-
nowany — do oferty dotaczyta takze sprzedaz wegla workowanego. Wegiel pakowany jest
do duzych workow typu big-bag (500 kg, 1000 kg) oraz workéw o wadze: od 40, przez 30,
najpopularniejsze 25, az po mate 12,5-kilogramowe woreczki.

Zwicgkszajacy si¢ w ostatnich latach popyt na krajowe paliwa kwalifikowane spowodowat,
ze importerzy do swej oferty dotaczyli réwniez wlasne produkty (np. Suek Polska, Barter
Coal, Energobielsk, Hanseatic, Chemikals). Niektorzy importerzy (np. Barter Coal) wybu-
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dowali mieszalnie zlokalizowane w roznych czg¢sciach kraju. Dodatkowo dzigki utworzeniu
wlasnej sieci sktadow opatowych (np. U Gornika) staly si¢ one tatwiej dostepne praktycznie
w kazdym wojewodztwie. Podobnie jak polscy producenci, poza sktadami opatowymi za-
czeli wykorzysta¢ do sprzedazy takze ogdlnopolska sie¢ sklepéw budowlano-ogrodniczych.

W przypadku wegla sprowadzonego z Czech przede wszystkim dostepny jest on na skta-
dach opatowych w wojewodztwach bezposrednio graniczacych z tym panstwem, czyli wo-
jewoddztwach: §laskim, opolskim i dolnoslaskim. Spotyka si¢ go rowniez w ofercie sktadow
opatowych, zlokalizowanych w innych cze$ciach kraju np. w wojewodztwach matopolskim,
lubelskim czy tez wielkopolskim.

3.3. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej analizy podazy wegla dla sektora odbiorcéw indywidual-
nych stwierdzono, ze:
— podaz wegla zapewniajg zarowno producenci krajowi, jak rowniez surowiec pocho-
dzacy z importu;
— podaz krajowa:

— wydobycie wegla prowadzone jest w spolkach zrzeszajacych kilka kopaln, jak
réwniez w samodzielnych kopalniach,

— w sprzedazy krajowej dominujg miaty (84-88%), a udziat innych sortymentow
grubych, $rednich i drobnych ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 11-14%. W latach
2007-2016 taczny wolumen sprzedazy tych sortymentéw zmienial si¢ od 6,04 do
8,32 min ton,

— sprzedaz sortymentdw grubych oraz $rednich drobnych wprowadza do budzetu
producentéw okoto 1/4 wptywow spotki,

— odbiorcy indywidulani mogg nabywa¢ wegiel bezposrednio u producenta lub
u Autoryzowanych Sprzedawcow i dealerow reprezentujacych spotki weglowe/
kopalnie wegla (AS-y),

— sie¢ Autoryzowanych Sprzedawcoéw Wegla jest nierownomiernie rozmieszczona
w Polsce, gtdwnie skupia si¢ w poblizu centrow wydobycia wegla (zwlaszcza na
Slasku) oraz w wojewodztwach o duzej grupie konsumentow;

— podaz z importu:

— do Polski glownie sprowadzany jest wegiel energetyczny: w latach 2000-2016
jego udziat zmieniat si¢ od 13 do prawie 100%, a w latach 2004—2016 stanowit
32-85% sprowadzonego wegla,

— czolowym eksporterem wegla energetycznego na rynek Polski jest Federacja Ro-
syjska: w latach 2000-2016 pochodzito z niej 7-92% wegla energetycznego (49—
—82% wegla kamiennego). Kolejnymi waznymi dostawcami sg: Republika Cze-
ska i Kolumbia. Z tych dwoch panstw tacznie pochodzito od kilku do kilkunastu
procent zaimportowanego wegla energetycznego,



— wegiel sprowadzany jest droga ladowa (import kolejowy) i morska, a bliskie sasiedz-
two dwoch gtownych eksporteréw powoduje, ze udzial kolei jest znaczacy. W la-
tach 2012-2016 w przypadku wegla energetycznego wahat si¢ w zakresie 67—79%,

— analizujac geograficzng strukturg importu wegla, najwigkszy udzial maja przejscia
w Braniewie, Kuznicy Bialostockiej i Terespolu z terminalem w Malaszewiczach
(70-82% importu wegla energetycznego koleja). Gtownie przez nie realizowany
jest import z kierunkéw wschodnich. Z Republiki Czeskiej wegiel przekracza gra-
nice glownie w Cieszynie, Zebrzydowicach i Chatupkach (4-16%),

— import drogg morska realizowany jest przez cztery porty morskie: Gdansk, Gdy-
nie, Swinoujécie i Szczecin. W latach 2012-2016 droga morska sprowadzono do
Polski od 2,5 do 3,2 mln ton we¢gla kamiennego, z czego 33—-67% stanowil wegiel
energetyczny,

— sposrod ponad 14 tys. firm (stan na poczatek roku 2016), ktore uzyskaly status
Posredniczacego Podmiotu Weglowego, az 3,8 tysiecy, jako rodzaj dziatalnosci
gospodarczej, podato import wyrobow weglowych i/lub nabycie wewnatrzunijne
wyrobow weglowych,

— analiza firm, ktore dysponuja statusem Posredniczacego Podmiotu Weglowego,
ktére ramach dziatalnosci gospodarczej podaty import i/lub nabycie wewnatrzu-
nijne wyrobow weglowych, wykazata, ze mozna je podzieli¢ na sze$¢ grup:

- polskich producentéw wegla (grupa 1),

- duzy przemyst energetyczny, cieptowniczy i chemiczny (grupa 2),

- spotki handlowe reprezentujace producentow wegla z krajow bytego Zwiazku
Radzieckiego (grupa 3),

- polskie spotki zajmujace si¢ handlem mi¢dzynarodowym (grupa 4),

- duzych importeréw sprowadzajacych rocznie powyzej 1,0 min ton wegla (gru-
pa 5),

- $rednich 1 drobnych importeréw sprowadzajacy rocznie wegiel ponizej
0,5 mln ton (grupa 6).

Z punktu widzenia importu wegla najwigksze znaczenie maja importerzy z grup 2-5;

— kluczowym odbiorcg wegla z importu jest grupa konsumentéw ujeta w pozycji
statystycznej ,,pozostali odbiorcy krajowi”. W latach 2012-2016 udziat tej grupy
w tacznej sprzedazy importowanego wegla energetycznego wahat si¢ od 56 do 76%,

— w przypadku importu z kierunkéw wschodnich zachodzi konieczno$¢ przeta-
dunku wegla z wagondéw szerokotorowych na normalnotorowe. Dlatego wokot
przej$¢ granicznych powstaje szereg terminali przetadunkowych,

— w przypadku drugiego waznego kierunku dostaw wegla — Republiki Czeskiej,
przede wszystkim dostgpny jest na sktadach tych wojewodztw, ktore bezposred-
nio graniczg z tym eksporterem (woj.: $laskim, opolskim i dolnoslaskim), gdzie
stanowia istotng konkurencje dla krajowych producentéw ze Slaska,

— Wwraz z rosngcym zainteresowaniem weglem z importu zwigkszeniu ulega ich sie¢
dystrybucji. Obecnie surowiec ten dostepny jest juz w kazdym wojewodztwie.



4. Ceny wegla energetycznego dla odbiorcow indywidualnych

Z punktu widzenia handlowego obrot paliwami (w tym weglem kamiennym) reguluje
Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.1997 Nr 54 poz. 348 z pdzn.
zm.). W zwiazku z zakonczeniem obowigzywania okresu przejsciowego wynegocjowane-
go w Traktacie Akcesyjnym, od dnia 2 stycznia 2012 r. handel weglem i koksem przezna-
czonym do celéw opatowych zostal objety podatkiem akcyzowym. Dlatego tez podmioty
handlujace weglem musza uzyskac status Posredniczacego Podmiotu Weglowego (w skro-
cie — PPW). Dzi¢ki uzyskanemu statusowi mozna uzyskac zwolnienie z akcyzy w przypadku
sprzedazy wyrobow weglowych: na terytorium kraju innym PPW, ich dostawy i nabycia
wewnatrzunijnego czy tez ich eksportu i importu. Na poczatku 2016 r. liczba PPW wynosita
ponad 14 tys. podmiotéw. Szerzej zagadnieniec PPW byto poruszone przy omawianiu impor-
tu wegla w rozdziale 3.2.4.

Klient detaliczny, jakim jest takze gospodarstwo domowe, ma kilka mozliwo$ci zaopa-
trzenia si¢ w wegiel (rys. 4.1a, b). Jedng z nich jest bezposredni zakup wegla u producenta
krajowego (czyli bezposrednio na kopalni, rys. 4.1a) czy tez w centrach dystrybucji importe-
réw (rys. 4.1b). Nastepng (najbardziej popularna, niezaleznie od zrédta pochodzenia wegla)
jest zakup na pobliskim sktadzie opatowym i kolejng — zakup przez internet z dowozem
w dowolne miejsce w kraju. Ten ostatni sposob sprzedazy upowszechnit si¢ w ostatnich
kilku latach. Sprzedaz wegla w sklepie internetowym oferuja nie tylko sktady opatowe, ale
réwniez krajowi producenci. Sprzedaz internetowa jako pierwsza uruchomita spotka PGG
w lipcu 2016 1., a we wrzesniu 2016 r. — spotka KHW. Zakup wegla w marketach z branzy
budowlano-ogrodniczej raczej dotyczy klientéw z duzych miast i najczesciej stanowi oka-
zjonalne uzupetnienie zapaséw domowych. Odbiorcy z domoéw jednorodzinnych nabywaja
wegiel na sktadach opatowych.

W zaleznosci od miejsca zakupu wegla oraz tego, kto oferuje wegiel, jego cena bedzie sig
zmienia¢. Co jaki$ czas w mediach powraca temat wysokosci cen wegla, za jaka ,,przecietny
nabywca wegla” moze go kupi¢ w roznych czgsciach Polski. Duze emocje w odbiorcach
wzbudzaja nie tylko nizsze w stosunku do krajowych oferty cenowe wegla z importu (zwlasz-
cza pochodzacego z Rosji), ale takze rozbieznosci w informacjach na temat cen wegla ofe-
rowanego bezposrednio u krajowego producenta. Rdznice dotyczace cen wegla byly przed-
miotem dyskusji naukowych (np. Korzeniowski i Kurczabinski 2014; Kurczabinski 2016),
wyjasniane na tamach prasy branzowej jednej ze spotek weglowych (Kurczabinski 2015),



80

jak rowniez na stronach internetowych Izby Gospodarczej Sprzedawcoéw Polskiego Wegla
(www.polski-wegiel.pl).

By usystematyzowa¢ wiedz¢ na temat cen wegla dla odbiorcéw indywidulanych, w bie-
zacym rozdziale zostang omowione ceny sprzedazy wegla na poziomie:

— goérnictwa wegla kamiennego ogdtem (wegiel krajowy),

— spotek weglowych (wegiel krajowy),

— na granicy Polski (wegiel importowany),

— posrednikow handlowych (wegiel krajowy 1 importowany).

a) wegiel krajowy
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Rys. 4.1. Sposoby zakupu wegla kamiennego przez klientow detalicznych
a) wegiel pochodzenia krajowego, b) wegiel z importu
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 4.1. Methods to buy domestic hard coal by retail customers
a) hard coal from domestic origin, b) imported hard coal
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4.1. Wegiel krajowy — Srednie ceny wegla energetycznego
dla odbiorcy indywidualnego

W przypadku wegla krajowego mozna spotka¢ si¢ z informacjami dotyczacymi cen na
poziomie gérnictwa wegla kamiennego ogdtem oraz spotek weglowych. Najbardziej popu-
larnymi sortymentami nabywanymi przez drobnych odbiorcow sa sortymenty grube oraz
$rednie i drobne.

4.1.1. Gérnictwo wegla ogdtem

Przebieg zmiennosci cen sprzedazy sortymentdw wegla energetycznego w latach 2007—
—2016 ilustruje rysunek 4.2. Zostal on sporzadzony na bazie oficjalnych danych krajowych
(MG — Informacja... 2007-2015), na podstawie ktorych obliczono $rednig ceng goérnictwa
ogdtem roznych sortymentdow wegla energetycznego sprzedanego na rynek krajowy. Ceny
te s cenami netto, bez podatku akcyzowego, loco kopalnia. Ze wzgledu na brak pelnych
danych za lata 2015-2016 na podstawie danych (ARP — Ceny... 2012-2017) oszacowano
srednie ceny sprzedazy wegla energetycznego sprzedawanego Autoryzowanym Sprzedaw-
com dla sortymentdéw grubych, $rednich i drobnych oraz miatow.

600 - szacunek e sort. grube
o 900 . .
c e o sort. rednie i drobne
£ 400 A
N
2 300 A e=Cmm . energetyczny
8 °
200 1 ® e mialy
100 1
0 , === sort. pozostate
N~ «© (2] o ~— N [sp) < w ©
o o o - - - - - - -
o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N
rok

Rys. 4.2. Srednie ceny sprzedazy sortymentéw wegla energetycznego, lata 2007-2016
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych MG — Informacja... 2007-2015, ARP — Ceny... 2012-2017

Fig. 4.2. Average selling prices of assortments of sizing steam coal, the years 20072016

Ceny sortymentow grubych byly wyzsze od $redniej ceny wegla energetycznego o okoto
160-190%. W latach 2007-2016 zmieniaty si¢ od 315 do 489 zl/tong. Ceny sortymentow
$rednich i drobnych wahaty si¢ od 270 do 455 ztotych i byly wyzsze od $redniej ceny wegla
energetycznego o 150-180%.

Wysokos$¢ cen wegla oferowanego na rynku krajowym uzalezniona jest od sytuacji panu-
jacej na miedzynarodowych rynkach wegla, o czym pisato wielu naukowcow (m.in. Lorenz
2010, 2014; Stala-Szlugaj i Grudzinski 2011; Grudzinski 2012; Lorenz i in. 2013; Lorenz
i Ozga-Blaschke 2016).
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4.1.2. Spotki weglowe

W celu przesledzenia przebiegu zmian cen wegla sortymentéw grubych oraz $rednich
i drobnych, analizie poddano oficjalne, ogolnodostepne ceny wegla pochodzace z cennikdéw
dla tzw. odbiorcow pozaumownych. Odbiorcy pozaumowni to tacy, ktorzy — w przeciwien-
stwie do klientéw strategicznych (zob. rozdziat 3) — nie nabywaja wegla na bazie bezposred-
nich kontraktow, lecz wedtug cen publikowanych w cennikach spotek.

Analizujac cenniki wegla wzigto pod uwage gtownych producentéw krajowych tj. Polska
Grupe Gorniczg SA (dawniej Kompanie Weglowa) (www.ppg,pl), Katowicki Holding We-
glowy SA (www.khw.pl) oraz Lubelski Wegiel Bogdanka SA (www.lw.com.pl).

Producenci wegla w swych cennikach dla odbiorcow pozaumownych na ogoét réznicuja
ceny w zalezno$ci od sposobu odbioru wegla. Ceny wegla przy odbiorze transportem kole-
jowym sg nizsze od odbioru samochodowego $rednio o 20-30 zt/tong.

By moc poréwnac¢ wegle roznej jakosci, prezentowane w cennikach ceny (netto, bez
akcyzy) wyrazone w ztotych przeliczono na jednostke energii. Wyniki przedstawiono w for-
mie wykresu (rys. 4.3), na ktorym zaznaczono zakres cen wegla (minimum-—maksimum)
dla trzech najpopularniejszych sortymentow: kostka (rys. 4.3a), orzech (rys. 4.3b) i groszek
(rys. 4.3c). Dodatkowo na wykresie linig przerywana pokazano cen¢ srednig. Prezentowane
ceny wegla dla gospodarstw domowych sg cenami loco kopalnia.

W ukazanym zréznicowaniu cen pomi¢dzy producentami wegla, mozna wyrozni¢ osiem
okresow.

W pierwszym — trwajacym od poczatku 2009 do potowy 2009 r. — ceny (poza kostka)
znajdowaly si¢ w trendzie spadkowym. Réznica pomiedzy srednimi cenami wegla (poza
kostka) wynosi okoto 1,3-2 zl/GJ (kostka 0,2 zt/GJ).

Drugi wyrdzniony okres trwat do konca lutego 2010 roku — po poczatkowym wzroscie
nastapila stabilizacja cen. Réznica pomigdzy $rednimi cenami dla orzecha i groszku wegla
wyniosta okoto 1 zt/GJ, a w przypadku kostki ceny utrzymywatly si¢ na stabilnym poziomie.

W trzecim okresie (marzec 2010—grudzien 2011 r.) — poza kostka, ceny znajdowaty si¢
w trendzie wzrostowym. Ceny wzrosty: z 15 do 18 z{/GJ w przypadku orzecha, a z 14 do
18 z/GJ w przypadku groszku. Srednie ceny kostki utrzymywaly sie¢ na stabilnym poziomie
okoto 20 zl/GJ.

Czwarty okres jest najkrotszy — trwat zaledwie trzy miesigce (styczen—marzec 2012 r.)
i po poczatkowym spadku cechuje si¢ stabilizacja cen.

W kolejnym piatym okresie (w przypadku orzecha i groszku: od czerwca 2012 do lute-
go 2013, a kostki: od lutego 2012 do lutego 2013) nastagpita stabilizacja cen. W przypadku
orzecha i groszku ceny spadly do okoto 18 zl/GJ, kostki do 21 zlotych.

Okres szosty trwat do grudnia 2014 i cechowat si¢ duzg dynamika cen. W przypadku
orzechow 1 groszkow réznica migdzy najwyzsza a najnizsza cena dochodzita do 5 zl/GJ,
a kostki do 3 zlotych.

W nastepnym siédmym okresie (do kofica marca 2015 r.) nastgpit spadek cen. Srednie
ceny orzecha i groszku z okoto 16 na 15 zV/GJ, a kostki — z 20 na 19 zlotych.



a) kostka
26 +

vi vk il

22 A

kostak, zt/GJ
-
;

10 T T v v v v v
g 2 - & o2 ¥ o ¢
> &2 &2 2 22 2 2 2
12 12 [z 2] 2] 12 2] 12
miesigc
b) orzech
26 -
11 ] IV v Vi vl Vi
a 22 A
N
=
S 18 4 \/_“- '_/—v—’-
(53
5 Vv
14
10 v v v v v y v
g 2 © @ o ¥ B ¢
2 &2 &2 £ 2 £ & 2
1z 2] 2] 2] 2 [Z] 2] 2]
miesigc
c) groszek
26 -
[ 1] IV Vv Vi vil Vil
E 22
: L
§18- — e fr—
3 4
>
14
10 v v v v v v v
g 2 © @& o ¥ © ¢
2 2 &2 2 2 2 2 2
12 [z 2] 2] 2] 2] 12 12
miesigc

83

o AX
$rednia

— i

— 12X

$rednia

e— TiN

— 12X

$rednia

e— )i

Rys. 4.3. Przebieg zmiennosci cen (netto, bez akcyzy) wegla energetycznego dla odbiorcow pozaumownych

a) kostka, b) orzech, c¢) groszek

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie (www.ppg.pl, www.khw.pl, www.lw.com.pl)

Fig. 4.3. Trends in changes in steam coal prices (net prices without excise duty) for buyers which don’t have long

term contracts; a) cobble coal, b) nut coal, ¢) pea coal

W ostatnim 6smym okresie (kwiecien 2015—grudzien 2016 r.) ceny byty stabilne: $red-
nie ceny orzecha i groszku ksztaltowaly si¢ na poziomie okoto 15-16 ztotych, a kostki —

19 z¥/GlJ.

Wystepujace u poszczegdlnych producentow duze zréoznicowanie cen wegla moze row-
niez wskazywac na to, ze producenci starajg si¢ wykorzysta¢ korzysci ptynace z renty geo-

graficznej.



84

4.2. Wegiel z importu na granicy Polski

Zroznicowanie cen wegla energetycznego importowanego z Federacji Rosyjskiej i Re-
publiki Czeskiej zaprezentowano na rysunku 4.4. Ceny te dotycza wegla sprowadzonego do
Polski w latach 2013-2016. Prezentowane ceny sa cenami netto na warunkach DAF granica.
Wedhug Miedzynarodowych Regul Handlu Incoterms DAF oznacza Delivered At Frontier
(... named place) — czyli Dostarczone na granice (... okreslone miejsce). Sprzedajacy jest zo-
bowigzany dostarczy¢ towar do dyspozycji kupujacego na granicy, jednak przed granicg od-
prawy celnej kraju odbiorcy. W przypadku dostawy DAF koszt oraz ryzyko roztadunku to-
waru s po stronie kupujacego. Sprzedajacy zobowiazany jest do przeprowadzenia odprawy
celnej eksportowej. Termin odnosi si¢ do granicy ladowej, niezaleznie od $rodka transportu.

Dla umozliwienia poréwnania na wykresie zamieszczono takze sredniomiesigczne ceny
wegla energetycznego dla krajowego gornictwa ogdtem. W przewazajacej czesci analizo-
wanego czasu oferta krajowych producentow byta tansza jedynie od wegla sprowadzone
z Federacji Rosyjskiej. W okresach: od sierpnia 2014 r. do lutego 2015 r. oraz od wrzesnia
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Rys. 4.4. Porownanie $redniomiesi¢cznych cen importowanego wegla energetycznego z ceng wegla krajowego
Zrodlo: dane ARP

Fig. 4.4. Comparison of average monthly prices of imported steam coal with the price of domestic coal
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Rys. 4.5. Poréwnanie $redniomiesigcznych wartosci opatowych importowanego wegla energetycznego i krajowego
Zrédto: dane ARP

Fig. 4.5. Comparison of average monthly calorific values of imported and domestic steam coal
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do grudnia 2015 r. wegiel krajowy byt drozszy od wegla z importu. Od maja do pazdziernika
2016 r. ceny wegla z Republiki Czeskiej byty nizsze od wegli krajowych o 1,9-2.9 zl/GJ.

Na rysunku 4.5 zaprezentowano wartoéci opatowe wegli importowanych i krajowych
sprowadzonych do Polski w latach 2013-2016. Oferta wegli rosyjskich ksztaltowata si¢ na
zblizonym poziomie okolo 23-24 Ml/kg. W przypadku wegla z Republiki Czeskiej formo-
wata si¢ w szerokim zakresie od okoto 21 do 27 MJ/kg.

4.3. Ceny u posrednikow handlowych (sklady opalowe)

Kazdy znaczacy krajowy producent wegla posiada swoja sie¢ Autoryzowanych Sprze-
dawcow Wegla oraz dealerow, ktorzy dysponujg wiasng siecig sktadow opatowych. Lista
AS-6w oraz dealerow prezentowana jest na stronach internetowych poszczegélnych spotek
gorniczych. Czgsto zdarza sig, ze jedna firma moze by¢ autoryzowanym sprzedawcg réwniez
1 innych producentow wegla.

43.1. Srednie ceny wegla na sktadach opatowych

Zakres zmiennosci cen sprzedazy wegla kamiennego na sktadach opatowych w wyzna-
czonych regionach Polski prezentuje rysunek 4.6. Ceny te, wyrazone w zl/tong oraz w zt/GJ,
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Rys. 4.6. Sredniomiesigczne ceny wegla kamiennego na sktadach opatowych, zt/tong
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych (ARE — Europejski biuletyn cenowy... 2009-2017)

Fig. 4.6. Mid-month hard coal prices on fuel depots, PLN/t
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reg. N-W, zt/GJ

reg. N-E, zt/GJ
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Rys. 4.7. Sredniomiesigczne ceny wegla kamiennego na sktadach opatowych, zt/GJ
Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie danych (ARE — Europejski biuletyn cenowy... 2009-2017,
GUS — Gospodarka paliwowo... 1990-2016)

Fig. 4.7. Mid-month hard coal prices on fuel depots, PLN/GJ

dotycza sortymentow grubych (gatunek I, kostka) i nie uwzgledniajg podatku akcyzowego
oraz VAT. Dodatkowo w tabeli zamieszczono $rednig roczng cen¢ sprzedazy sortymentow
grubych (loco kopalnia) dla gérnictwa ogdtem.

Ceny sprzedazy wegla na sktadach opatowych w poszczegdlnych wojewodztwach,
publikowane przez Agencj¢ Rynku Energii (ARE — Europejski biuletyn cenowy... 2009—
2017), podawane sa tylko w zl/tone. Aby wyrazi¢ je w przeliczeniu na jednostke energii,
warto$¢ opalowa wegla zuzytego w sektorze drobnych odbiorcow obliczono na podstawie
publikacji GUS (GUS — Gospodarka paliwowo... 1990-2016). Wyniki zaprezentowano na
rysunku 4.7.

Najwyzsze ceny — zarowno wyrazone w ztotych na tong, jak i przeliczone na jednostke
energii — 0 najmniejszym zroznicowaniu notowano na sktadach regionu N-W. Najwickszym
zrdéznicowaniem cen cechowatl si¢ rejon S-W. Na tak duze zréznicowanie w obrebie woje-
wodztw zaszeregowanych do danego regionu wplyneta renta geograficzna.

Przedstawiono takze relacje cen wegla oferowanego na sktadach w poszczegélnych wo-
jewodztwach do $redniej ceny wegla energetycznego gornictwa ogdtem zardéwno wyrazonej
w ztotych/tong (rys. 4.8), jak i w jednostkach energii (rys. 4.9).
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Rys. 4.8. Relacje cen $redniomiesi¢gcznej ceny wegla kamiennego na sktadach opatowych
do $redniej ceny wegla energetycznego ogotem, zt/tong
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych (ARE — Europejski biuletyn cenowy... 2009-2017)

Fig. 4.8. Price relationships of average monthly price of coal on fuel depots to average price
of steam coal in total, PLN/t

Dla cen wyrazonych w zlotych na ton¢ ceny wegla w poszczegdlnych regionach byty
wyzsze od $redniej ceny wegla energetycznego ogotem:

— region N-E — od 2,0 do 3,2-krotnie,

— region N-W — od 2,10 do 3,4-krotnie,

— region S-E — od 2,0 do 3,1-krotnie,

— region S-W — od 1,8 do 3,2-krotnie.

Dla cen wyrazonych w jednostkach energii ceny wegla w poszczegdlnych regionach
byty wyzsze od $redniej ceny wegla energetycznego ogotem:

— region N-E — od 1,6 do 2,6-krotnie,

— region N-W — od o 1,8 do 2,6-krotnie,

— region S-E — od o 1,8 do 2,6-krotnie,

— region S-W — od 1,7 do 2,7-krotnie.

Poprzez systematycznie rozbudowujaca si¢ sie¢ sprzedazy importerow wewnatrz kraju
zwigksza si¢ rowniez dostgpnos¢ wegla z importu. Na dodatek niektorzy importerzy nie
réznicuja ceny sprzedazy wegla w zalezno$ci od lokalizacji swego skladowiska i sprzedaja
swoj surowiec w glebi kraju w tej samej cenie, jak we wlasnych sktadach w przygranicznych
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Rys. 4.9. Relacje cen $redniomiesigcznej ceny wegla kamiennego na sktadach opatowych
do $redniej ceny wegla energetycznego ogotem
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (ARE — Europejski biuletyn cenowy... 2009-2017);
(GUS — Gospodarka paliwowo... 2010-2016)

Fig. 4.9. Price relationships of average monthly price of coal on fuel depots to average price
of steam coal in total, PLN/GJ

wojewodztwach (podlaskim czy warminsko-mazurskim). Zatem lokalny odbiorca wegla
niejednokrotnie spotyka si¢ z drozsza oferta wegla krajowego 1 tansza — wegla z importu. Na
przyktad w grudniu 2011 r. ceny krajowej kostki (netto, bez akcyzy) oferowanej w sktadach
wojewodztwa podlaskiego wynosity okoto 660-720 zt/tong (tj. 23,8-25,8 zt/GJ). Ceny kost-
ki pochodzacej z importu byly nizsze az o 180 zt/tong a w przeliczeniu na jednostke energii
byly oferowane po 20-22,5 zt/GJ.

Wptyw niskich cen wegla importowanego na ceng sprzedazy wegla w sktadach opa-
towych widoczny jest takze w innych wojewodztwach. Na przyktad w grudniu 2012 r.
ceny wegla kamiennego sprzedanego na sktadach opatowych w woj. pomorskim i opol-
skim byly wyzsze: od $rednich cen wegla sprzedanego w sktadach na Slasku (odpowiednio)
0 62 1 66 zl/tong (netto, bez akcyzy), a w stosunku do $redniej ceny sprzedazy gornictwa
ogdétem — o 36 i 37%. Natomiast w sktadach opatowych z innych wojewoddztw roznice te
najczesciej wynosity 40-50%.

Poréwnano takze srednie ceny sprzedazy oferowane na sktadach opatowych poszcze-
g6lnych wojewodztw ze $rednig ceng sprzedazy sortymentow grubych dla gornictwa ogo-
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fem. Dla poréwnania wzigto ceny z grudnia z trzech przyktadowych lat: 2011, 2012 i 2013
(rys. 4.10 — ceny wyrazone w zl/tong i rys. 4.11 — ceny wyrazone w zt/GJ).

W pordéwnaniu do $redniej ceny sprzedazy sortymentow grubych dla gérnictwa ogdtem
(loco kopalnia), ceny sprzedazy na sktadach opatowych sa wyzsze o 23—56% w przypadku
cen wyrazonych w zt/tong, a w jednostkach energii — o 25-60%.

Poza ceng zakupu wegla u producenta, istotnym elementem wplywajacym na koncowa
ceng wegla oferowanego w danym sktadzie opatlowym, sg koszty transportu (od producenta
do sktadu). Zatem wraz z odlegloscia od krajowej kopalni zwigksza si¢ rOwniez jego cena
w miejscu sprzedazy. Szczegdlnie jest to widoczne w przypadku regionu poéinocno-zachod-

a) grudzien 2011

r.
BN

b) grudzien 2012 r. c) grudzien 2013 r.
R
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Rys. 4.10. Sortymenty grube — poréwnanie cen sprzedazy w zl/tong (netto, bez akcyzy) w sktadach opatowych do
$redniej ceny sprzedazy krajowej (loco kopalnia) wedlug wojewodztw; a) XII 2011, b) XII 2012, ¢) XII 2013
Zrodto: opracowanie Stala-Szlugaj 2014b, dane (GUS — Zuzycie paliw... 2004-2017)

Fig. 4.10. Coal coarse grades — comparison of sales prices in PLN/t (net, no excise duty) on fuel depots to the
average domestic sales prices (ex-mine) by voivodships; a) XII 2011, b) XII 2012, ¢) XII 2013

a) grudzien 2011 r. b) grudzien 2012 r. c) grudzien 2013 r.

> 50%
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Rys. 4.11. Sortymenty grube — poréwnanie cen sprzedazy w zt/GJ (netto, bez akcyzy) w sktadach opatowych do
$redniej ceny sprzedazy krajowej (loco kopalnia) wedtug wojewodztw; a) XII 2011, b) XII 2012, ¢) XII 2013
Zrodho: opracowanie Stala-Szlugaj 2014b, dane (GUS — Zuzycie paliw... 2004-2017)

Fig. 4.11. Coal coarse grades — comparison of sales prices in PLN/GJ (net, no excise duty) on fuel depots to the
average domestic sales prices (ex-mine) by voivodships; a) XII 2011, b) XII 2012, ¢) XII 2013
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niego. Cena sprzedanego wegla w sktadach tego regionu byla wyzsza od ceny zakupu wegla
u producenta o 36-52% (w przypadku cen w zl/tong). W przeliczeniu na jednostke energii
ceny byly wyzsze o 29-58%.

Na szczegolng uwage zashuguje region péinocno-wschodni: w grudniu 2011 r. ceny
sprzedazy wegla na sktadach woj. podlaskiego uzyskaty porownywalna cene, jak w woj.
slaskim, a w woj. warminsko-mazurskim byty wyzsze zaledwie o 42 zl/tong (rys. 4.10). Do-
brze ilustruja to pogladowe mapki na rysunku (rys. 4.10 i 4.11), ktére pokazuja, o ile ceny
sprzedazy wegla na sktadach opatowych w danym wojewddztwie byly wyzsze od $redniej
rocznej ceny sprzedazy wegla grubego dla catego gornictwa (loco kopalnia). W przeliczeniu
na jednostke energii, w grudniu w latach 2011 i 2013 w wigkszo$ci wojewodztw ceny byty
wyzsze o ponad 50% w stosunku do $redniej ceny sprzedazy gornictwa ogotem (rys. 4.11).

Na nizsze ceny w wojewddztwach podlaskim i warminsko-mazurskim (oraz pomorskim
1 opolskim) wptywa dostgpnos¢ tanszego wegla z importu. Do Polski wegiel sprowadzany
jest przede wszystkim z Federacji Rosyjskiej (59%), a takze Republiki Czeskiej (18%). Ze
wzgledu na relatywnie bliskie sgsiedztwo glownych panstw eksportujacych wegiel na nasz
rynek, w imporcie wegla dominuje transport kolejowy. Ta droga transportu w latach 2004—
—2013 przywieziono do Polski 77% wegla (Stala-Szlugaj 2014a). Wlasnie w wyrdéznionym
regionie poéinocno-wschodnim znajduja si¢ dwa gléwne kolejowe przejs$cia graniczne: Bra-
niewo i Kuznica Biatostocka oraz niedaleko potozone w woj. lubelskim przejscie w Terespo-
lu. Lacznie przez te trzy kolejowe przejscia graniczne trafia do Polski 2/3 wegla z importu
(Stala-Szlugaj 2013a, 2014a, 2016¢).

43.2.Ceny z ofert sktadow opatowych

Wegiel pochodzacy z importu znajduje swych odbiorcéw w szerokiej grupie uzytkowni-
kow: od energetyki zawodowej, przez cieptownie i koksownie po grupe odbiorcow indywi-
dualnych. Ta ostatnia jest glownym uzytkownikiem importowanego wegla, zakupujac okoto
polowe sprowadzonego wegla.

Odbiorcy indywidualni zaopatruja si¢ w wegiel na sktadach opatowych, na ktorych obok
krajowego — oferowany jest rowniez wegiel z importu. Porownanie cen kostki, orzechow
i groszkow (netto, bez podatku akcyzowego) zaprezentowano na rysunkach 4.12-4.14.
W celu umozliwienia porownania wegli o rdéznej warto$ci opatowej, ceny wyrazone w zto-
tych przeliczono na jednostki energii.

Analizujac oferty cenowe wegla na sktadach opalowych — zwlaszeza w przypadku sor-
tymentoéw grubych — ceny wyrazone w zlotych nie zawsze byly réznicowane pod wzgledem
warto$ci opatowej. Zroznicowanie czgéciej wynikato ze zrodta pochodzenia produktu (czyli
ceny byly zréznicowane pod wzgledem producentéw). Dochodzito nawet do takich sytuacji,
ze wegiel o wyzszej wartoSci opatowej byt oferowany po cenie nizszej, niz ten sam sorty-
ment o nizszej wartosci opalowej. A jak pokazuja badania ankietowe (Jak kupujemy... 2016)
o zakupie wegla w ponad 80% decydowala jego cena, a jego kaloryczno$¢ znalazta si¢ na
miejscu drugim (ponad 60%).
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Rys. 4.12. Cena ofertowa kostki krajowego i importowanego na sktadach opatowych, zt/GJ
Fig. 4.12. Offer price of domestic and imported cobble coal on fuel depots, PLN/GJ
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Fig. 4.13. Offer price of domestic and imported nut coal on fuel depots, PLN/GJ
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Rys. 4.14. Cena ofertowa groszku krajowego i importowanego na sktadach opatowych, zt/GJ

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych sktadéw opatowych

Fig. 4.14. Offer price of domestic and imported pea coal on fuel depots, PLN/GJ
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Prawie we wszystkich analizowanych latach mniejsze zréznicowanie cen wystepowato
w przypadku ofert wegla z importu. Oferowany na sktadach opalowych wegiel energetycz-
ny z importu (zwlaszcza sprowadzany z kierunkéw wschodnich) posiada niskie zawarto-
$ci popiotu (5-10%) 1 siarki (najczgsciej: 0,3-0,6%). Poza wartoscig opatowa parametry te
w istotny sposob wplywaja na emisyjnos¢ wegla (np. Lorenz 1999; Stala-Szlugaj 2011a,
2012c¢, 2013b; Grudzinski 2013) i w efekcie — na koszty $rodowiskowe (np. Grudzinski
2012, 2013). W trakcie spalania wegla do atmosfery lub tez do produktéw spalania prze-
chodza réwniez inne szkodliwe pierwiastki, jak np. arsen, selen czy tez rte¢ (np. Lorenz
i Grudzinski 2008; Klojzy-Karczmarczyk i Mazurek 2013; Olkuski 2013).

Wykresy zamieszczone na rysunkach 4.15-4.17 przedstawiaja rozktad czestosci wystepo-
wania cen kostki (rys. 4.15), orzecha (rys. 4.16) i groszku (rys. 4.17) na sktadach opatowych
w zadanych przedziatach cen w zl/GJ. Brano pod uwage ceny wegla na koniec danego kwar-
talu w latach 2009-2016. W tabelach 4.1-4.3 zaprezentowano liczbe obserwacji oraz pod-
stawowe parametry statystyczne dla kostki (tab. 4.1), orzecha (tab. 4.2) i groszku (tab. 4.3).

Tabela 4.1
Wybrane parametry statystyczne cen kostki w okresie od I kwartatu 2009 do IV kwartatu 2016
Table 4.1
Selected statistical parameters of cobble coal prices in the period from Q1 2009 to Q4 2016

Kostka

Cena: 1 kw. 20091V kw. 2016 Jedn. Reg. N-W | Reg. N-E Reg. S-W Reg. S-E

Wegiel pochodzenia krajowego

Liczba obserwacji szt. 696 254 726 243

Minimum 16,53 22,07 13,94 19,51
Maksimum 30,49 28,79 28,74 27,64
Zakres 13,96 6,73 14,80 8,13
Srednia arytmetyczna AGI 24,46 25,40 22,88 23,32
Mediana 24,45 25,55 23,23 23,37
Odchylenie standardowe 2,58 2,78 2,54 1,74
Wspotczynnik zmiennosci % 11 11 11 7

Wegiel z importu

Liczba obserwacji szt. 144 349 39 142

Minimum 15,42 14,38 11,92 11,22
Maksimum 27,07 30,49 22,70 26,42
Zakres 11,65 16,11 10,78 15,20
Srednia arytmetyczna Gl 21,19 19,70 17,86 20,53
Mediana 21,17 18,75 17,96 21,00
Odchylenie standardowe 2,92 3,10 2,71 3,53
Wspodtczynnik zmiennosci % 14 16 15 17

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 4.15. Rozklad czgstosci [%] wystgpowania cen kostki na sktadach opatowych
w zadanych przedziatach cen w zt/GJ; okres I kw. 2009-1V kw. 2016
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 4.15. Frequency distribution [%] of the price of cobble coal in fuel stacks
in the set price ranges in PLN / GJ; Q1 2009-Q4 2016
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Rys. 4.16. Rozklad czgstosci [%] wystgpowania cen orzecha na sktadach opatowych

w zadanych przedziatach cen w zt/GJ; okres I kw. 2009-1V kw. 2016
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 4.16. Frequency distribution [%] of the price of nut coal in fuel stacks
in the set price ranges in PLN / GJ; Q1 2009-Q4 2016
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Okres: | kw. 2009 - IV kw. 2016
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Rys. 4.17. Rozktad czgstosci [%] wystepowania cen groszku na sktadach opatowych
w zadanych przedziatach cen w zV/GJ; okres I kw. 2009-1V kw. 2016
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 4.17. Frequency distribution [%] of the price of pea coal in fuel stacks
in the set price ranges in PLN / GJ; Q1 2009-Q4 2016
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Tabela 4.2
Wybrane parametry statystyczne cen orzecha w okresie od I kwartatu 2009 do IV kwartatu 2016
Table 4.2
Selected statistical parameters of nut coal prices in the period from Q1 2009 to Q4 2016
Orzech Jedn. Reg. N-W | Reg.N-E | Reg. S-W | Reg. S-E
Cena; I kw. 2009-1V kw. 2016
Wegiel pochodzenia krajowego
Liczba obserwacji szt. 1427 373 1424 923
Minimum 14,66 14,81 14,54 13,55
Maksimum 27,35 27,32 28,74 27,45
Zakres 12,69 12,50 14,20 13,90
- zt/GJ
Srednia arytmetyczna 22,35 23,00 21,47 21,55
Mediana 22,59 23,41 21,48 21,49
Odchylenie standardowe 2,07 1,88 2,58 2,11
Wspotezynnik zmiennosci % 9 8 12 10

Wegiel z importu

Liczba obserwacji szt. 1427 373 1424 923
Minimum 12,27 11,46 10,70 11,35
Maksimum 26,67 29,13 24,71 24,73
Zakres 14,39 17,67 14,02 13,38
- zl/GJ

Srednia arytmetyczna 19,91 19,11 18,33 18,85
Mediana 19,67 18,33 17,92 18,75
Odchylenie standardowe 2,90 3,17 2,71 3,03
Wspodtczynnik zmiennosci % 15 17 15 16

Zrédto: opracowanie wilasne.

Na rozktad czestosci ofert cenowych danego sortymentu wegla w okresie od I kw. 2009 r.
do IV kw. 2016 r. wptywa glownie poziom cen wegla w cennikach producenta (rys. 4.3), jak
rowniez koszty transportu do danego sktadu opatowego. W rozwazaniach tych zalozono, ze
kazdy z posrednikéw handlowych uzyskal podobny (rzedu kilku procent) poziom upustéw
cenowych w stosunku do cennika dla odbiorcéw pozaumownych (patrz rys. 4.3) prezento-
wanego na stronach internetowych spotek, zas marza sktadu opatowego rowniez utrzymy-
wala si¢ na zblizonym poziomie.

Analizujagc rozktad czestosci cen kostki krajowego pochodzenia (rys. 4.15), w trzech
regionach S-E, S-W i N-W najbardziej liczng klas¢ stanowity oferty cenowe z przedziatu
22-24 7z1/GJ. W okresie od I kw. 2009 r. do IV kw. 2016 r. czgstos¢ wystepowania tego
przedzialu cenowego wynosita odpowiednio: 34, 32 i 28%. W przypadku regionu N-E az
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Tabela 4.3
Wybrane parametry statystyczne cen groszku w okresie od I kwartatu 2009 do IV kwartatu 2016
Table 4.3
Selected statistical parameters of pea coal prices in the period from Q1 2009 to Q4 2016
Cona: 1 kw.GZr(())S;i(V w2016 | Jedn | Reg N-W | Reg.N-E | Reg.S-W | Reg S-E
Wegiel pochodzenia krajowego
Liczba obserwacji szt. 467 148 537 335
Minimum 12,65 14,07 12,74 13,55
Maksimum 27,27 24,73 25,13 29,64
Zakres 14,62 10,65 12,39 16,09
- zt/GJ
Srednia arytmetyczna 21,23 21,16 19,46 19,77
Mediana 21,83 21,56 19,24 19,19
Odchylenie standardowe 2,35 2,02 2,09 2,68
Wspodtezynnik zmiennosci % 11 10 11 14

Wegiel z importu

Liczba obserwacji szt. 105 437 41 144
Minimum 13,70 13,04 13,33 13,33
Maksimum 22,36 22,62 20,14 23,37
Zakres 8,65 9,58 6,81 10,04
- zt/GJ

Srednia arytmetyczna 16,57 16,66 16,07 17,68
Mediana 15,90 16,07 15,83 17,17
Odchylenie standardowe 2,08 2,20 1,48 2,76
Wspotczynnik zmiennosci % 13 13 9 16

Zrodto: opracowanie wiasne.

50% ofert cenowych znajdowato si¢ w kolejnym przedziale cenowym: od 24 do 28 zl/G]J.
Na taki rozktad czgstoSci wystepowania przedzialow cenowych kostki mial wptyw poziom
oferty cenowej krajowych producentéw kostki dla odbiorcow pozaumownych prezentowa-
nych w cennikach zilustrowany rysunkiem 4.3a oraz kosztami transportu do poszczegdlnych
posrednikow. W przypadku regionow: S-E, S-W, i N-W, wiekszos¢ sktadéw opatowych od-
dalona jest od gtownych producentéw w zblizonych odleglosciach, przez co koszty trans-
portu moga by¢ takze pordéwnywalne. Najdalej od gtéwnych spotek weglowych oddaleni sa
odbiorcy z regionu N-E, co wptywa w efekcie koncowym na ceng finalng wegla.

W przypadku ofert cenowych kostki z importu (rys. 4.15) blisko$¢ eksportera, od ktod-
rego sprowadzany jest wegiel do Polski wptywa na rozktad przedziatléw cen sprowadzane-
go sortymentu. W regionie S-W blisko$¢ Republiki Czeskiej powoduje, ze dominujg klasy:
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14-16 zt/GJ (28%) oraz 18-20 zt/GJ (26%). W regionie N-E potozonym najblizej dostaw z Fe-
deracji Rosyjskiej przektada si¢ na dominacje¢ przedziatéw cenowych z zakresu: 18-20 zt/GJ
(28%) oraz 20-22 z¥/GJ (26%). W regionie N-W, gdzie na sktadach opatowych dominowa-
ty oferty wegla rosyjskiego, przewazaty juz kolejne przedzialy cenowe: czyli 20-22 zt/GJ
(27%) 1 22-24 zV/GJ (24%). W regionie S-E wida¢ w miar¢ zblizony rozktad czestosci (po
kilkanascie procent) w przedziatach od 16—18 do 24-28 zt/GJ. Spowodowane jest to poja-
wianiem si¢ ofert zardbwno wegli czeskich, jak i rosyjskich.

Inng sytuacj¢ mozna zaobserwowaé w rozkladzie ofert cenowych krajowego orzecha
(rys. 4.16). W regionach potudniowych — najblizej potozonych w stosunku do kopaln $lg-
skich — dominowaty oferty z przedziatu cenowego 20-22 ztote (30% w reg. S-W i 35%
w reg. S-E). Natomiast w regionach potnocnych, oddalonych od kopaln $laskich — kolejny
przedzial klasowy: 22-24 ztote (32% w reg. N-W i 46% w reg. N-E). W przypadku ofert ce-
nowych importowanego orzecha zaobserwowa¢ mozna podobng sytuacje, jak w przypadku
kostki (rys. 4.16). W rejonie S-W z dominacja czeskiego orzecha przewazat przedzial cen
od 16-18 zt/GJ (33%). W regionie N-E cechujacego si¢ najwickszg iloscig sktadow oferuja-
cych wegiel rosyjski, przewazaly oferty z zakresu 16—18 zt/GJ (35%), a w regionie N-W —
z przedzialu od 18 do 22 z¥/GJ (28%). W ofertach ze sktadéw regionu S-W, na ktorych
widniaty oferty wegla czeskiego i rosyjskiego, wystapit zblizony rozktad czgstosci (po 21%)
w przedziatach od 16-18 ztotych do 20-22 zl/GJ.

Inaczej nalezy zinterpretowac rozktad czgstosci cen groszku krajowego (rys. 4.17). W re-
gionach potudniowych dominowata klasa reprezentujgca przedziat cenowy od 18 do 20 z/GJ
(40% wreg. S-Wi142% wreg. S-E). Wregionie N-E przewazaly oferty z przedziatu 22-24 z1/GJ
(40%), a regionie N-E — od 20 do 22 zlotych (47%). Byto to spowodowane wartoscia opato-
wa oferowanego groszku. Na sktadach opatowych z regionu N-E przewazaty oferty groszku
o wartosci opatowej rownej lub wigkszej niz 27 MJ/kg, a w z regionu N-W — rzedu 22—
—26 MJ/kg. Analizujac oferty cenowe importowanego groszku (rys. 4.17), to na sktadach
opatowych wszystkich czterech regionéw, dominowaly oferty cenowe z zakresu 14—16 zt/GJ
(odpowiednio: 48% w reg. N-W, 44% w reg. N-E, 51% w reg. S-W 1 31% w reg. S-E). Wia-
zalo si¢ to ze zdecydowang iloSciowa dominacjg ofert groszku rosyjskiego.

4.4. Ceny glownych nosnikow energii
dla gospodarstw domowych

Przebieg zmiennos$ci $redniej krajowej ceny detalicznej wegla kamiennego (bez podat-
ku akcyzowego) zakupionego przez gospodarstwa domowe (GD) oraz gazu ziemnego (dla
GD) i energii elektrycznej dla (GD) w latach 2000-2015 prezentuje rysunek 4.18. Wedtug
metodyki GUS (GUS — Wskazniki... ) cena wegla obliczana jest jako $rednia arytmetycz-
na z dwoch cen: wegla kamiennego kl. I — kostki oraz orzecha. Dodatkowo na wykresie
zamieszczono réwniez ceny gazu ziemnego dla gospodarstw domowych. Ceny dotyczace
energii elektrycznej sa cenami energii elektrycznej dla gospodarstw domowych wedtug
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taryfy G-11, a gazu ziemnego — gazu ziemnego wysokometanowego z sieci dla gospodarstw
domowych wedlug taryfy W-1.

W statystykach GUS ceny wegla wyrazone sg w tonach, a gazu ziemnego (do 2015 roku)
prezentowane byty z/1 m3. W celach poréwnawczych przeliczono ceny obu tych nosnikow
na zFkWh. Przeliczajac ceny wegla, zatozono sprawnos¢ kotla stosowanego do ogrzewania
mieszkan na poziomie 65%, a warto$¢ opatowa wegla przyjeto za danymi GUS (GUS — Go-
spodarka... 1991-2016). Przy przeliczaniu cen gazu przyjeto wspotczynnik konwersji (za
PGNIiG; www.pgnig.pl) na poziomie 10,8.

W analizowanych szesnastu latach ceny wegla kamiennego, gazu ziemnego i energii
elektrycznej (poza 2012 rokiem w przypadku tej ostatniej) wykazywaty podobny trend
zmian. Pomiedzy latami 2000 a 2015 Srednie ceny poréwnywanych trzech no$nikow wzro-
sty okoto 2,5-krotnie i w 2015 r. wyniosty: 0,17 zZ/kWh dla wegla kamiennego, 0,21 zt/kWh
dla gazu ziemnego i 0,65 zt/kWh dla energii elektrycznej. W 2000 roku wskaznik cen towa-
réw 1 ushug konsumpcyjnych (liczony r/r, potocznie zwany inflacja; dane GUS — BDL 2017)
wynosit 110,1, a w 2015 — 99,1. W przypadku gazu ziemnego w 2015 roku przecigtne go-
spodarstwo domowe zaptacito za jego zakup o 0,38 zt/kWh wigcej niz w 2000 roku. Stawka
za gaz (wedlug taryfy W-1) wynosita woéwczas 0,29 zlotych.
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Rys. 4.18. Poréwnanie cen detalicznych wegla kamiennego, gazu ziemnego i energii elektrycznej
dla gospodarstw domowych
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie GUS — BDL 2017

Fig. 4.18. Comparison of retail prices of hard coal, natural gas and electricity for households
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Najwyzsze ceny za wegiel kamienny i gaz ziemny gospodarstwa domowe placily
w 2012 r.: 0,17 zZt/kWh za wegiel 1 0,27 zt/kWh za gaz. Podobne przebiegi zmiennosci cen
wegla i gazu wynikaja z silnego powigzania pomigdzy rynkami surowcow energetycznych
(Grudzinski 1 Szurlej 2011; Grudzinski 2012). Na dodatek ceny surowcow energetycznych
uzaleznione sg nie tylko od warunkéw podazowo-popytowych, lecz takze wptywaja na nie
czynniki spoteczno-ekonomiczne, ekonomiczne i ekologiczne.

Wykresami na rysunku 4.19 zilustrowano ceny wegla kamiennego przeliczone na kWh
dla odpowiednich wojewddztw zaszeregowanych do wyznaczonych czterech regiondw.
Analizg objeto lata 20032015, czyli te, dla ktorych GUS publikuje zuzycie wegla po wo-
jewoddztwach. Kolejnos¢ wystepowania wojewodztw w legendzie danego regionu wynikata
z kolejnosci zuzycia wegla (patrz rozdz. 1, rys. 1.12). Dodatkowo na wykresie polem szarym
zaznaczono Srednig cen¢ krajowa w poszczeg6lnych latach.

Zwraca uwage duze zroznicowanie cen dla poszczegolnych wojewodztw w obrebie
dwdch regionéw: potudniowo-zachodniego i péinocno-wschodniego. W przypadku region
S-W (czyli wojewodztw zlokalizowanych w relatywnie bliskim sasiedztwie $laskich kopaln)
rozpig¢to$¢ pomiedzy cena minimalng a maksymalng wynosita 0,02-0,04 zt/kWh, a w regio-
nie N-E szczegdlnie zaznacza si¢ w latach 2011-2015 wynoszac 0,02—0,03 zt/kWh.

wegiel kamienny
0,19 - 0,19 -
.C
0,17 1 2 017 A
< p—
0,15 1 N 0,15 A
wi
0,13 | 2 0,13 -
0,11 A g 011 1
N
0,09 - = 0,09 A
2
07— 0t
@ < [Te] © ~ «© f2] o — N @ < el @ < [Te] © ~ oo} (2] o -~ N ™ < w
o o o o o o o - - - - — - o o o o o o o - - - - - ~—
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
rok rok
kraj =e=WIE —#—KUJ —/—POM ==ZAC kraj =e=MAZ —4—tOD —#—WAR ==POD
0,19 - 0,19 7
<
017 1 2 o7
015 1 R 015 A
wi
0,13 o 0,13
0,11 1 g 0,11
0,09 -
) g 0,09
.5 7 - "
@ < Yo} © N~ © (2] o -~ o @ < 0 50 < 0 © N~ @ (2] o -~ o o < w
8 8 8 8 8 8 8 5 §5 5 5 5 5 © © © © 9 © O ¥ ¥ ¥ ¥ —
S 8IJIIIIILKRIREK S IS8 I II&IKLRERK
rok rok
kraj =e=$lA —4—DOL —#—OPO =>—LBS kraj =@mMAL =—4—LUB =/=—POK ==¢=S5WI

Rys. 4.19. Ceny wegla kamiennego dla gospodarstw domowych przeliczone na kWh
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych (GUS — BDL 2017)

Fig. 4.19. Prices of hard coal for households converted per kWh
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Znaczaco ponizej sredniej krajowej znajdowaly si¢ ceny w wojewodztwach potozonych
najblizej kopalf, czyli w woj. $laskim (nizsze o 12—-14%) 1 opolskim (nizsze o 5-10%).
Zwracaja takze uwagg ceny z woj. podlaskiego i warminsko-mazurskiego (reg. N-W).
Na przyktad od roku 2008 byly one nizsze od $redniej ceny wegla w kraju odpowiednio
02-12%1 1-5%.

Natomiast ceny gazu ziemnego przeliczone na kWh dla czterech regiondéw z przypo-
rzadkowanymi do nich wojewddztwami zaprezentowano na rysunku 4.20. Podobnie jak na
poprzednim rysunku, tutaj réwniez kolejnos¢ wystepowania wojewddztw w legendzie da-
nego regionu wynikata z kolejnosci zuzycia wegla. Dodatkowo na wykresie polem szarym
zaznaczono srednig ceng krajowa w poszczegdlnych latach.

W latach 20032015 $rednia cena gazu ziemnego na poziomie kraju zmieniata si¢ od
0,08 do 0,27 zt/kWh. Biorac pod uwagg zakres cen, widoczna jest roznica migdzy woje-
wodztwami ze wschodnich i zachodnich regionow. W tych pierwszych ceny sa na zblizonym
poziomie, poréwnywalnym ze $rednia dla kraju, zwlaszcza w wojewddztwach z regionu
S-W. Podkarpacie posiada wieloletnie tradycje zwigzane z poszukiwaniem, wydobywaniem
i przetwarzaniem weglowodoréw. W regionie S-W znajduje si¢ najwicksza liczba podziem-
nych magazynéw gazu wysokometanowego w Polsce. W woj. podkarpackim sg one zloka-
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Rys. 4.20. Ceny gazu ziemnego dla gospodarstw domowych (taryfa W-1) przeliczone na kWh
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — BDL 2017)

Fig. 4.20. Natural gas prices for households (W-1 tariff) converted per kWh
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lizowane w Brzeznicy, Husowie i Strachocinie, a w woj. matopolskim w Swarzowie (www.
gk.pgnig.pl). Pozostate trzy znajdujg si¢ w woj. kujawsko-pomorskim (Mogilno), woj. dol-
noslaskim (Wierzchowice) i woj. pomorskim (Kosakowo).

W wojewodztwach zaszeregowanych do regionu N-W i S-W ceny przewyzszaly srednia
krajowa o 7-9% (woj. kujawsko-pomorskie lata 2009-2013), czy tez 9-10% (woj. lubuskie,
lata 2013-2015).

By przyjrze¢ si¢ rozkladowi rzeczywistych cen gazu wyrazonych w zt/kWh, wykonano ze-
stawienie narysunku 4.21. Ceny gazu ziemnego w poszczegdlnych wojewodztwach uszerego-
wano malejaco wedlug ceny za rok 2015. Najwyzsze ceny gazu ziemnego — na dodatek powy-
zej $redniej krajowej) otrzymywaty gospodarstwa domowe z woj. lubuskiego (0,23 z/kWh).
Najnizszg ceng — 0,20 zt/kWh — odbiorcy z: woj. 16dzkiego, mazowieckiego i podlaskiego
(reg. N-E), woj. wielkopolskiego (reg. N-W) oraz woj. dolnoslaskiego (reg. S-W).
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Rys. 4.21. Ceny gazu ziemnego dla gospodarstw domowych (taryfa W-1)
w poszczegdlnych wojewodztwach w 2015 r. [zV/kWh]
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — BDL 2017)

Fig. 4.21. Natural gas prices for households (tariff W-1) in particular voivodships in 2015, PLN/kWh

W kolejnym kroku analizy obliczono takze relacje cen gazu ziemnego do wegla kamien-
nego dla gospodarstw domowych okreslonych wcze$niej w zZl/kWh (rys. 4.22). Na tym ry-
sunku kolejnos¢ wystepowania wojewodztw w legendzie danego regionu rowniez wynikata
z kolejnosci zuzycia wegla, a pole szare dotyczy $redniej krajowe;.

Dla przyjetych zalozen obliczeniowych, we wszystkich analizowanych trzynastu latach
wegiel kamienny utrzymywal korzystna relacje w stosunku do cen gazu zaréwno na pozio-
mie kraju, jak rowniez poszczegdlnych wojewodztw. Srednia krajowa cena gazu byla wyz-
sza od $redniej krajowej ceny wegla w relacji: 1,24-1,67.

Najkorzystniej w analizowanych trzynastu latach ceny wegla w stosunku do ceny gazu
ksztaltowaty sie¢ w wojewodztwach z regionu S-W: $laskim (1,42—1,92) i opolskim (1,38-
—1,79). Warto zwroéci¢ uwage na woj. podlaskie (reg. N-E), w ktorym wzrost udziatu niz-
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Rys. 4.22. Relacje ceny gazu ziemnego do ceny wegla kamiennego (wyrazonej w z/kWh)
dla gospodarstw domowych
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 4.22. Relation between the price of natural gas and the price of hard coal (expressed in PLN/kWh)
for households

szych cen wegla importowanego spowodowat wzrost relacji do poziomu zblizonego z woje-
wodztwem opolskim (reg. S-W) rzedu 1,5-1,6.

Pomimo réznych poziomoéw cen osigganych w latach 2003-2015 relacje ceny wegla

w stosunku do ceny gazu utrzymywaly si¢ na statym, relatywnie stabilnym poziomie.

4.5. Podsumowanie

W biezacym rozdziale analizie poddano przebieg zmiennosci sprzedazy cen wegla na

poziomie:

— gornictwa wegla kamiennego ogotem;

— poszczegblnych spotek weglowych (ceny /oco kopalnia);
— wegla importowanego (ceny franco granica);
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— sktadow opatowych:

— $rednich cen sprzedazy wegla na sktadach opatowych sortymentow grubych pu-
blikowanych w biuletynach ARE (ceny te nie rozrozniaja zrédla pochodzenia
wegla: kraj/import),

— cen wegla krajowego i importowanego na sktadach opalowych zlokalizowanych
w wyréznionych czterech regionach, pochodzacego z baz danych autorki, groma-
dzonych w latach 2009-2016.

Analiza rozktadu cen wegla energetycznego na poziomie gornictwa wegla ogdtem po-
zwolila zauwazy¢, ze w przypadku cen sprzedazy:

— $rednie ceny sortymentéw grubych byly wyzsze od $redniej ceny wegla energetyczne-

go o okoto 160-190%. W latach 20072016 zmienialy si¢ one od 315 do 489 zl/tong;

— ceny sortymentoéw $rednich i drobnych wahaty si¢ w zakresie od 270 do 455 ztotych
1 byly wyzsze od $redniej ceny wegla energetycznego o 150—-180%.

W wyniku poréwnania $rednich cen sprzedazy sortymentéw grubych na sktadach opato-

wych ze $rednig ceng sprzedazy wegla energetycznego ogoétem stwierdzono, ze:

— dla cen wyrazonych w zl/ton¢ ceny wegla w poszczegodlnych regionach byly wyzsze
od $redniej ceny wegla energetycznego ogdtem:

— region N-E — wyzsza o 2,0 do 3,2-krotnie,

— region N-W — wyzsza o 2,10 do 3,4-krotnie,

— region S-E — wyzsza o 2,0 do 3,1-krotnie,
region S-W — wyzsza o 1,8 do 3,2-krotnie;

— dla cen wyrazonych w zl/GJ ceny wegla w poszczegolnych regionach byty wyzsze od
$redniej ceny wegla energetycznego ogdltem:

— region N-E — wyzsza o 1,6 do 2,6-krotnie,

— region N-W — wyzsza o 1,8 do 2,6-krotnie,

— region S-E — wyzsza o 1,8 do 2,6-krotnie,

— region S-W — wyzsza o 1,7 do 2,7-krotnie.

W wyniku analizy przebiegu zmiennosci cen wegla prezentowanych na stronach interne-
towych gtownych producentow wegla (PGG — dawniej KWSA, KHW i LWB) wyr6zniono
osiem okresow:

— pierwszy (I-VI 2009 r.) — ceny (poza kostka) znajdowaty si¢ w trendzie spadkowym.
Réznica pomigdzy $rednimi cenami wegla (poza kostka) wynosi okoto 1,3-2 zt/GJ
(kostka: 0,2 zt/GJ).

— drugi (VII 2009-11 2010 r. ) — po poczatkowym wzro$cie nastapita stabilizacja cen.
Ceny kostki ceny utrzymywaly si¢ na staltym poziomie, a réznica pomiedzy Srednimi
cenami dla orzecha i groszku wegla wyniosta okoto 1 zt/GJ;

— trzeci (III 2010-XI1I 2011 r.) — poza kostka (Srednio ok. 18 z}/GJ) ceny znajdowaly
si¢ w trendzie wzrostowym. Ceny wzroslty: z 15 do 18 zV/GJ w przypadku orzecha,
a z14 do 18 zt/GJ w przypadku groszku;

— czwarty (I-1II 2012 r.) — po gwaltownym spadku nastgpuje stabilizacja cen;

— piatym (w przypadku orzecha i groszku: VI 2012-112013, a kostki: 1 2012-112013) —
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nastapila stabilizacja cen. W przypadku orzecha i groszku ceny spadly do okoto
18 zl/GJ, kostki do 21 ztotych;

— szosty (I 2013—XTI 2014 r.) — cechowat si¢ duzg dynamika cen. W przypadku orze-
chow i groszkow roznica mi¢dzy najwyzsza a najnizsza ceng dochodzita do 5 zlGJ,
a kostki do 3 zlotych;

— siédmy (XII 2014111 2015) — kolejny spadek cen: orzecha i groszku z okoto 16 na
15 zt/GJ, a kostki — z 20 na 19 ztotych;

— 6smym (IV-XII 2016) okresie — ponowna stabilizacja: §rednie ceny orzecha i grosz-
ku ksztattowaly si¢ na poziomie okoto 15-16 ztotych, a kostki — 19 zl/GJ.

Analiza ofert cenowych wegla na sktadach opatowych (prezentowana w publikacjach

ARE) pokazata, ze:

— niskie ceny wegla importowanego wptywaja na srednig cene sprzedazy wegla w skta-
dach opatowych w woj. podlaskim, warminsko-mazurskim, woj. pomorskim i opol-
skim. Na przyktad w grudniu 2012 r. byly one wyzsze od $rednich cen w sktadach na
Slasku (odpowiednio) o 62 i 66 zl/tone (netto, bez akcyzy), a w stosunku do $redniej
ceny sprzedazy gornictwa ogodlem — o 36 i 37%, podczas gdy w wigkszosci kraju
réznice te wynosity 40-50%;

— oferty cenowego wegla grubego wyrazone w ztotych nie zawsze sa roznicowane pod
wzgledem warto$ci opalowej. Zroéznicowanie czgsciej wynikato ze zrédta pochodze-
nia produktu (czyli ceny byly zréznicowane pod wzgledem producentéw). Na niekto-
rych sktadach wegiel o wyzszej wartosci opatowej byl oferowany po cenie nizszej,
niz ten sam sortyment o nizszej wartosci opatowej;

— po przeliczeniu cen wegla na jednostki energii stwierdzono, ze prawie we wszystkich
analizowanych latach mniejsze zr6znicowanie cen wystepowato w przypadku ofert
wegla z importu (np. w ofertach miatéw roéznica migdzy minimalng a maksymalng
ceng najczesciej wynosilta okoto 5-6 zI/GJ, a maksymalne ceny mialéw z importu
w catym analizowanym okresie byly nizsze od oferty krajowej o 1-36%.

Analizujac ceny wegla pochodzacego z ofert na sktadach opalowych stwierdzono, Ze:

— ceny wyrazone w ztotych nie zawsze byly réznicowane pod wzgledem wartosci opa-
towej (zwlaszcza w przypadku sortymentow grubych). Zréznicowanie czes$ciej wyni-
kato ze zrodta pochodzenia produktu (czyli ceny byty zréznicowane pod wzgledem
producentéw). Dochodzito nawet do takich sytuacji, ze wegiel o wyzszej warto$ci
opatowej byl oferowany po cenie nizszej, niz ten sam sortyment o nizszej wartosci
opalowej;

— prawie we wszystkich analizowanych latach mniejsze zréznicowanie cen wystepowa-
to w przypadku ofert wegla z importu.

Wykonano takze analiz¢ rozktadu czgstosci cen wegla krajowego i importowanego,

w ktorej stwierdzono, ze:

— w przypadku kostki:

— krajowego pochodzenia — w trzech regionach (S-E, S-W i N-W) najbardziej liczna
klas¢ stanowily oferty cenowe z przedziatu 22-24 zl/GJ. W ciagu catego analizo-
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wanego okresu cz¢stos¢ wystgpowania tego przedziatu cenowego wynosita odpo-
wiednio: 34, 32 1 28%. W przypadku regionu N-E az 50% ofert cenowych znaj-
dowato si¢ w kolejnym przedziale cenowym: od 24 do 28 zI/GJ. Na taki rozktad
czestosci wptynat poziom oferty cenowej krajowych producentow kostki dla od-
biorcéw pozaumownych oraz koszty transportu do poszczegdlnych posrednikow.

— z importu — na wysoko$¢ cen wplyneta blisko$¢ kraju eksportera. Na przyktad
w regionie S-W niedalekie sasiedztwo Republiki Czeskiej spowodowato domina-
cj¢ klas: 14—16 z/GJ (28%) oraz 18-20 zt/GJ (26%). W regionie N-E (polozonym
najblizej dostaw z Federacji Rosyjskiej) dominowaly przedziaty cenowe z zakre-
su: 18-20 ztotych (28%) oraz 20-22 zlote (26%). W regionie S-E, w ktorym
pojawialy si¢ zarowno oferty wegli czeskich, jak i rosyjskich, wida¢ w miare
zblizony rozktad czestosci (po kilkanascie %) w przedziatach od 16-18 ztotych
do 24-28 ztotych;

— w przypadku orzecha:

— krajowego pochodzenia — w regionach potludniowych — najblizej potozonych
w stosunku do kopaln slaskich — dominowaty oferty z przedziatu cenowego 20—
—22 ztote (30% w reg. S-W i 35% w reg. S-E), a potnocnych — kolejny przedziat
klasowy: 22-24 ztote (32% w reg. N-W i 46% w reg. N-E).

— z importu — mozna zaobserwowa¢ podobng sytuacje¢, jak w przypadku kostki czy-
li w regionie S-W z dominacja czeskiego orzecha przewazat przedzial cen od
16-18 zt/GJ (33%), a w regionie N-E (z najwigkszg iloscig sktadéow oferujacych
wegiel rosyjski) — przewazaty oferty z zakresu 16—18 zt/GJ (35%). W ofertach ze
sktadow regionu S-W, na ktorych widnialy oferty z weglem czeskim i rosyjskim,
wystapit zblizony rozktad czestosci (po 21%) w przedziatach od 16-18 ztotych
do 20-22 zt/Gl,

— w przypadku groszku:

— krajowego pochodzenia — w regionach potudniowych dominowata klasa repre-
zentujaca przedzial cenowy 18-20 zt/GJ (40% w reg. S-W 1 42% w reg. S-E).
W regionie N-E przewazaly oferty z przedziatu 22-24 zl/GJ (40%), a regionie
N-E — od 20 do 22 ztote (47%). Na taki rozktad klas miata wplyw zréznicowana
warto$¢ opatowa oferowanego groszku. Na sktadach opatowych z regionu N-E
przewazaly oferty groszku o warto$ci opalowej réwnej lub wigkszej niz 27 MI/kg,
a z regionu N-W — rzedu 22-26 MJ/kg,

— z importu — we wszystkich czterech regionach dominowaty oferty cenowe z za-
kresu 14—16 zV/GJ (odpowiednio: 48% w reg. N-W, 44% w reg. N-E, 51% w reg.
S-W i 31% w reg. S-E). Sytuacje¢ t¢ mozna powiazac¢ ze zdecydowang ilosciowa
dominacja ofert groszku rosyjskiego.

Wykonano takze poréwnanie trzech nosnikéw energii zuzywanych przez gospodar-
stwa domowe: energii elektrycznej, gazu ziemnego i wegla kamiennego, ktorych ceny wy-
razone w jednostkach naturalnych przeliczono na zt/kWh. Z analizy cen za lata 2000-2015
wynika, ze:
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— ceny wegla kamiennego, gazu ziemnego i energii elektrycznej (poza rokiem 2012
w przypadku tej ostatniej) wykazywaty podobny trend zmian,

— pomigdzy latami 2000 a 2015 $rednie ceny porownywanych trzech no$nikéw wzrosty
okoto 2,5-krotnieiw 2015 r. wyniosty: 0,17 zt/kWh dla wegla kamiennego, 0,21 zt/kWh
dla gazu ziemnego i 0,65 zt/kWh dla energii elektrycznej,

— w 2015 r. przecigtne gospodarstwo domowe zaplacito za zakup gazu ziemnego
0 0,38 zl/kWh wigcej niz w roku 2000. Stawka za gaz (wedlug taryfy W.1) wynosila
woweczas 0,29 ztotych,

— najwyzsze ceny za wegiel kamienny i gaz ziemny gospodarstwa domowe ptlacity
w 2012 1.: 0,17 zt/kWh za wegiel 1 0,27 zt/kWh za gaz,

— w latach 20032015 $rednia cena gazu ziemnego na poziomie kraju zmieniata si¢ od
0,08 do 0,27 zt/kWh,

— mimo roznych poziomoéw cen osigganych w latach 2003-2015 relacje ceny wegla
w stosunku do ceny gazu utrzymywaly si¢ na statym, relatywnie stabilnym poziomie,

— z relacji cen gazu ziemnego do wegla kamiennego wynika, ze w latach 2003-2015
wegiel kamienny utrzymywal korzystna relacj¢ w stosunku do ceny gazu zaréwno
na poziomie $redniej ceny krajowej, jak réwniez ceny w poszczegdlnych wojewodz-
twach. Srednia krajowa cena gazu byta wyzsza od $redniej krajowej ceny wegla w re-
lacji: 1,24-1,67,

— z analizy zakresu cen widoczna jest roznica miedzy wojewodztwami ze wschodnich
i zachodnich regionéw. W tych pierwszych ceny sg na zblizonym poziomie, porow-
nywalnym ze $rednia dla kraju, a w regionach zachodnich przewyzszaly srednig kra-
jowa o 7-10%.



5. Konkurencyjnos$¢ cenowa wegla kamiennego
dla drobnych odbiorcow

W latach 2008-2016 w kraju przewozono tacznie od 80,22 do 113,37 miln ton wegla
kamiennego (rys. 5.1). Przewozy te prawie w catosci odbywaty si¢ dwoma rodzajami trans-
portu ladowego (kolejg oraz samochodami), a transport $roédladowy stanowit marginalng
cz¢$¢ (0,03-0,9%). Do 2013 roku (wlacznie) przewazat transport barkami (od 49 do 88%)
na dystansie 150-299 km (dane GUS — Transport... 2007-2017). W kolejnych trzech la-
tach caty wolumen wegla przetransportowany w danym roku przewieziono w odleglosci nie
wigkszej niz 49 km.

W przypadku transportu ladowego przewazaly przewozy kolejowe (71-83%), natomiast
udziat transportu samochodowego zmienial si¢ od 16 do 29% (rys. 5.1). Wybér $rodka trans-
portu determinowany jest wieloma czynnikami. Spo$rdd nich istotng role odgrywaja wolu-
men oraz cz¢sto$¢ dostaw. W przypadku klientéw strategicznych dla gornictwa, jakim jest
na przyktad energetyka zawodowa, zazwyczaj w przewozach od producenta do odbiorcy
jest wykorzystywana kolej. Klienci detaliczni oraz pos$rednicy w handlu weglem najczesciej
korzystaja z transportu samochodowego. Transport samochodowy stosowany jest takze do
przewozenia wegla do miejsc, ktore pozbawione sg szlakow kolejowych.
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* 0d 2009 r. dane dotycza: wegla kamiennego i brunatnego, ropy naftowej i gazu ziemnego

Rys. 5.1. Krajowe przewozy wegla kamiennego wedlug rodzajow transportu, lata 2008-2016
Zrédho: opracowanie whasne na podstawie (GUS — Transport... 2007-2017)

Fig. 5.1. Domestic hard coal transport by type of transport, 2008-2016
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Patrzac na wegiel z punktu widzenia produktu logistycznego, poza wtasciwosciami fizy-
kochemicznymi, posiada on takze wtasciwosci ekonomiczne. Te ostatnie okreslane sg za po-
moca (Grabowska 2012): wartosci produktu, jego substytucyjnosci oraz ceny. Czynnikami,
ktore stymuluja zjawisko substytucji jest m.in. zmniejszenie kosztow transportu w tancuchu
logistycznym czy tez zwickszenie dostepnosci produktu poprzez zwigkszenie obrotu maga-
zynowego. Zagadnienia dotyczace cen wegla byty szeroko omdwione w rozdziale 4.

O warto$ci produktu mowi ekonomiczna podatno$¢ do transportowania i magazynowa-
nia (Grabowska 2011, 2012). Istote produktu stanowi jego warto$¢ (wyrazona w ztotych)
okreslona stosunkiem wartosci produktu handlowego do jego masy. Natomiast waznym
wskaznikiem informujacym o kosztach transportu i kosztach magazynowania odniesionych
do wartosci produktu logistycznego jest ekonomiczna podatno$¢ na przemieszczanie.

Do oznaczania mozliwos$ci transportowania wegla kamiennego do czerwca 2014 r. wyko-
rzystywano norm¢ PN-82/G-04544. Wedtug wspomnianej normy metoda Glownego Instytutu
Gornictwa wyznaczano wskaznik podatnosci transportowej. Byl on szczegolnie istotny dla
klientow z energetyki zawodowej (Wawrzynkiewicz 2003), gdyz przy transporcie wegla do
elektrowni niedostateczna podatno$¢ do transportowania skutkuje okreslonymi trudno$ciami
w roztadunku, a te z kolei prowadza do przestojow i awarii ciaggow transportowych.

5.1. Transport kolejowy w przewozach wegla kamiennego

Wedlug stanu na 31 grudnia 2016 r. (GUS — Transport... 2007-2017) Polska dyspono-
wata 19,132 tys. km linii kolejowych eksploatowanych, a $rednio na 100 km? przypadato
6,1 km. Podobnie jak w przypadku zuzycia wegla w poszczegolnych wojewddztwach przez
konsumentoéw z sektora drobnych odbiorcow, czy tez liczby gospodarstw domowych, roz-
ktad dlugosci oraz gestosci eksploatowanych linii kolejowych w Polsce nie jest rOwnomier-
ny (rys. 5.2). Analizujac taczng dlugos¢ tych linii w wojewddztwach zaklasyfikowanych
do danego regionu, wyrozniajg si¢ wojewodztwa z regionow zachodnich. t.aczny udziat
linii kolejowych wystepujacych w tych dwoch regionach stanowit 56% ogolnej ich dlugosci
w kraju. Nierownomierna jest takze gestosé linii kolejowych. Trzy wojewodztwa z regionu
N-E (podlaskie, warminsko-mazurskie i mazowieckie) znalazty si¢ w pierwszej czworce
wojewddztw cechujacych si¢ najnizsza gestoscia. Na 100 km? przypadato odpowiednio po:
3,2; 4,5 14,8 km linii kolejowych eksploatowanych.

W strukturze tadunkéw transportowanych koleja w kraju wegiel kamienny od lat jest
najwazniejszym tadunkiem. W latach 2006-2015 jego udzial w ogoélnej masie tadunkéw
przewiezionych w komunikacji krajowej wynosit od 44 do 59% (rys. 5.3). Kolejnym istot-
nym fadunkiem jest tzw. kamien wszelki (rozumiany jako: kamienie, piasek, zwir, gliny)
oraz ciekte produkty ropy naftowej, z tacznym udzialem zmieniajacym si¢ od 18 do 36%.
W latach 2006-2016 roczne przewozy wegla kamiennego w relacji krajowej wahaty si¢
w granicach od 64,8 do 128,5 mln ton, a wykonana praca przewozowa wynosita od 9,6 do
11,9 mld tonokilometréw (tkm).
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Rys. 5.2. Dlugo$¢ oraz gestosé linii kolejowych w Polsce wedtug wojewodztw w 2016 r.
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (GUS — Transport... 2007-2017)

Fig. 5.2. Length and density of operated railway lines in Poland by voivodships in 2016
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Rys. 5.3. Przewozy tadunkow transportem kolejowym w relacji krajowej; a) mln ton, b) mld tkm
Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie (GUS — Transport... 2007-2017)

Fig. 5.3. National railway transport of goods; a) million tonne, b) billion tonno-killometers
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Recesja spowodowana $wiatowym kryzysem gospodarczym, skutkujaca spadkiem sprze-
dazy wegla kamiennego oraz zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, przyczynila si¢ row-
niez do zmniejszenia przewozow tego surowca. Pomigdzy latami 2006 a 2010 przewozy tego
fadunku zmniejszyty si¢ o potowe, a praca przewozowa spadta o 17%, czyli o 1,9 mld ton.
Zmniejszajacy si¢ popyt na wegiel w kolejnych latach przyczynit si¢ do dalszej redukcji
przewozow tego surowca. W 2016 roku przewozy wegla i praca przewozowa spadia do
(odpowiednio:) 73,0 mln ton i 9,8 mld tkm. Praca przewozowa rozumiana jest jako iloczyn
dtugosci drogi transportu oraz masy przewiezionego tadunku.

W latach 20062016 w komunikacji krajowej wegiel kamienny byt transportowany $red-
nio na dystansie od 91 do 168 km (rys. 5.4). Na najdluzsza $rednig odleglos¢ (wynoszaca
168 km) przewieziony byt w 2009 roku, a najkrotszy S$redni dystans (91 km) osiagnigto
w 2006 roku. Najbardziej wydtuzyta si¢ trasa przewozu wegla w 2007 r. — wowczas w po-
réwnaniu z rokiem poprzednim wzrosta ona o 55 km (o 67%), a najwigkszemu skroceniu
ulegta w 2008 r. — 0 39 km (0 16%).
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Rys. 5.4. Srednia odleglosé przewozu 1 tony wegla kamiennego
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie (GUS — Transport... 2007-2017)

Fig. 5.4. Average distance travelled by 1 tonne of hard coal

5.1.1. PKP Cargo — najwickszy przewoznik we¢gla w Polsce

Na rynku kolejowych przewozow towarowych najwigkszym przewoznikiem jest PKP
Cargo SA (rys. 5.5). W latach 20062016 flota tej spotki przewieziono od 49 do 59% tadun-
kéw ogotem (104,6-156,4 min ton). Pod wzgledem przewozéw wegla kamiennego, roczny
udziatl PKP Cargo wynosit 38—64% (47,2—57,8 mln ton).

Wedhug wstepnych danych Urzgdu Transportu Kolejowego (www.utk.gov.pl) za 2016 rok
udziat Grupy PKP Cargo w strukturze licencjonowanych przewoznikéw kolejowych wedlug
przewiezionej masy tadunkow wynidst 48%, a wedlug wykonanej pracy przewozowej —
58%.

Jedna z przyczyn znaczacego udziatu PKP Cargo w krajowych przewozach tadunkow
(w tym wegla kamiennego) jest uprzywilejowana pozycja tego przewoznika (ktory do
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Rys. 5.5. Udziat PKP Cargo w przewozach kolejowych fadunkow; a) ogotem, b) wegiel kamienny
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie : GUS — Transport... (2007-2017),
PKP Cargo — Raporty...(2007-2017)

Fig. 5.5. Share of PKP Cargo in railway transport of goods; a) total, b) hard coal

30.10.2013 r. byt spotka panstwowa). Czg¢s¢ torow przy placach zatadunkowych (termina-
lach) oraz samych placow zatadunkowych jest dzierzawiona przez PKP Cargo od spotki
PKP PLK (czesto w ramach uméw wieloletnich), co utrudniato dostgp innym przewoznikom
do klientéw (Stala-Szlugaj 2012b, 2015b).

Nie sa dostgpne systematycznie gromadzone statystyki dotyczace przewozow wegla
kamiennego, realizowane przez innych licencjonowanych przewoznikéw kolejowych. Na
podstawie analizy wygranych przetargéw na umowy wieloletnie dotyczace transportu wegla
z kopaln do elektrowni mozna wywnioskowac, ze sposrdd innych firm waznymi przewozni-
kami sg miedzy innymi: DB Schenker Rail Polska, CTL Logistics oraz Freithliner PL.

5.1.2. Taryfy towarowe na przewozy kolejowe we¢gla kamiennego

Obecnie na rynku przewozow kolejowych panuje zasada, ze dla wigkszego klienta ustala
si¢ indywidualng taryfe przewozowa. Wysoko$¢ stawek (przewaznie negocjowana) uzalez-
niona jest nie tylko od rodzaju towaru i masy przesylki oraz tacznego wolumenu i czgstosci
przewozow, ale rowniez od rodzaju wagonow i szczegélnych wymagan wobec taboru (np.
czy trakcja jest elektryczna, czy tez spalinowa).
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Rysunek 5.6 ilustruje przebieg zmiennosci stawek transportowych wedtug taryf spotki
PKP Cargo (www.pkp-cargo.pl), obowigzujacych w latach 2007-2016. W cennikach spotki
poziom stawek transportowych dotyczy ,,optaty podstawowej za przesytke o masie 25 ton
w wagonie 2-osiowym stosowana w komunikacji krajowej i migdzynarodowej”. Prezen-
towany wykres ma przebieg schodkowy, poniewaz w toku obliczen stawki przewozowe;j
odleglos¢ taryfowa zaokragla si¢ do pelnych kilometrow wedlug zasady, ze:

— od 30 do 400 km zaokraglana jest co 10 km w gore,

— od 401 do 800 km zaokraglana jest co 20 km w gore,

— od 801 do 1200 km zaokraglana jest co 50 km w gore.
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Rys. 5.6. Wegiel kamienny — przebieg zmienno$ci stawek transportowych
obowiazujacych w cennikach z lat 2007-2016
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie (PKP Cargo — Taryfa... 2007-2016)

Fig. 5.6. Hard coal — the variation of railway tariff rates in the years 2007-2016

Poza cennikami obowigzujacymi od stycznia lat 2009 i1 2014 (kiedy utrzymano poziom
stawek z poprzednio obwigzujacego cennika), w pozostatych latach zmiany w cennikach
byly wyzsze od zmian wskaznika inflacji (rys. 5.7). W latach 2014, 2016-2017 inflacja byta
tak niska, Ze nie wprowadzono zmian cennika.

W latach 2007-2008 cennik byl zmieniany az dwukrotnie. Na szczegdlng uwage zastu-
guje taryfa z 2010 roku. Wprowadzono wowczas wyrazne zroznicowanie skali wzrostu: naj-
bardziej podniesiono stawki dla matych odleglosci (od 3 do 29%), natomiast dla odlegtosci
powyzej 150 km zastosowano 3-procentowy wzrost. W pozostatych cennikach wprowadza-
ne zmiany proporcjonalnie zwigkszaly stawki o stala wielko§¢ procentowa dla wszystkich
odleglosci przewozowych. W latach 2016-2017 obowigzywata taryfa z roku 2015.

W publikacji (Stala-Szlugaj i Grudzinski 2016) obliczono wskaznik zuzycia energii
elektrycznej na przewdz wegla koleja. Wskaznik ten mowi o udziale energii na przewdz
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Rys. 5.7. Porownanie dynamiki zmian stawek taryf kolejowych i inflacji
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (PKP Cargo — Taryfa... 2007-2016, GUS — Wskazniki. .. )

Fig. 5.7. Comparison of dynamics of changes in rail tariffs rates and inflation

w stosunku do energii zawartej w paliwie transportowanym. W obliczeniach wzi¢to pod
uwage przewoz wegla z rosyjskiego Zaglebia Kuznieckiego oraz rodzimych producentow.
W przypadku transportu wegla z importu zatozono dystans 5 tys. km, a z krajowych ko-
paln — 300 km. W przypadku dostaw wegla krajowego obliczony wskaznik zmieniat si¢
w granicach 0,22-0,55%. Przy tak niskich warto$ciach wskaznika mozna uzna¢, ze parametr
zuzycia energii w transporcie wegla po Polsce jest pomijalny. Dla kontrastu — dla wegla
sprowadzanego z rosyjskiego Zaglebia Kuznieckiego (na dystansie okoto 5 tys. km) — obli-
czony wskaznik zmienial si¢ w granicach 9,22—15,26%. W efekcie duzy poziom wskaznika
obliczonego dla wegla importowanego wptynat na negatywna ocen¢ transportu paliw z du-
zych odlegtosci.

5.2. Transport samochodowy

Wedtug stanu na koniec 2015 r. w Polsce wystepowato 416,6 tys. km drog publicznych
(GUS — Transport... 2007-2017). Z tego 69% stanowity drogi o nawierzchni twardej, a po-
zostate 31% to drogi gruntowe.

Podobnie jak w przypadku szlakéw kolejowych, réwniez sie¢ drog publicznych nie jest
w Polsce roztozona rownomiernie (rys. 5.8). Rozwazajac podziat regionalny wyrdzniaja si¢
regiony polnocne, w ktorych lacznie koncentrowalo si¢ 57% drog (240,3 tys. km). Pozo-
state 179,4 tys. km (43%) wystgpowato w regionach zaliczonych do Polski potudniowe;.
W trzech wojewodztwach przyporzadkowanych do regionu N-E taczna dtugos¢ drog w kaz-
dym z nich byla wyzsza od $redniej krajowej. Bylo to woj.: mazowieckie (54,2 tys. km,
pierwsze miejsce w kraju), podlaskie (26,6 tys. km, miejsce szoste) i todzkie (26,3 tys. km,
miejsce siddme). Najkrotsza ditugoscig charakteryzowaty si¢ dwa wojewddztwa z regionu
S-W (w kolejnosci malejacej): lubuskie (15,0 tys. km) i opolskie (10,5 tys. km).

Sposrod wszystkich wojewodztw w kraju, az osiem posiadato nizszg gestos¢ przypadaja-
cg na 100 km? niz $rednia krajowa (134,2 km). Najnizsza gesto$¢ odnotowano w wojewddz-
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Rys. 5.8. Dlugos$¢ oraz gestos¢ drog publicznych w Polsce wedlug wojewodztw w 2016 .
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (GUS — Transport... 2007-2017)

Fig. 5.8. Length and density of public roads in Poland by voivodship in 2016

twach: zachodniopomorskim (reg. N-W, 87 km), warminsko-mazurskim (reg. N-E, 94 km)
oraz w lubuskim (reg. S-W, 107 km), a najwyzszag — w woj. $laskim (reg. S-W, 206 km)
i matopolskim (reg. S-E, 199 km).

Wsrod tadunkéw przewozonych samochodami (rys. 5.9) wegiel kamienny nie odgrywa
tak znaczacej roli, jak w przypadku wezesniej omoéwionego transportu kolejowego. W latach
20082016 sposrod 1,0-1,2 mld ton tadunkow przewiezionych w relacji krajowej udziat
wegla stanowit zaledwie 1-2% (rys. 5.9a). W przypadku pracy przewozowej ksztaltowat si¢
na poziomie 1-3% (od 71,9 do 106,6 mld tkm) (rys. 5.9b).

W strukturze tadunkéw przewozonych samochodami w kraju w latach 2008-2016 gtow-
na grupa (z udziatem: 30—44% wedlug przewiezionej masy i 24-32% wedlug wykonane;j
pracy przewozowej) byly rudy metali i pozostate produkty gornictwa i kopalnictwa. Kolejna
znaczaca byla grupa tadunkow obejmujaca wyroby z pozostatych surowcoéw niemetalicz-
nych (wedtug masy: 14-16% i wedtug pracy przewozowej: 12—15%).

5.2.1. Transport gospodarczy i zarobkowy

W przewozach samochodowych fadunkéw wedtug metodyki GUS (GUS — Transport...
2007-2017) wyrodznia si¢ transport zarobkowy i transport gospodarczy. Transportem zarob-
kowym jest §wiadczenie ustug z optata, a transportem gospodarczym — wykonywanie prze-
wozow tadunkow na wiasne potrzeby, tj. bez optaty (wliczanych w koszt przedsigbiorstwa).



118

a) mln ton
1600 4 m pozostate
1200 3 °\ m prod. spoz., nap. i wyr. tyt.
£
5 800 I l ! l I I I 2 *!‘“. u wyroby z poz. sur. niemetal.
2
E —
E 400 18 rudy metali i poz. prod.
8 gorn.i kop.
0 +—r—b4>—r—-—-r-—T—"-"—""—20 = wegiel kamienny
W O O «~ N M T 1 ©
S O v - - - - = v .
SRR LR L O udziat w. kam.
rok (prawa 0$)
b) mld tkm
160 4 = pozostate
120 {1 © o o O O 3 °\° ® prod. spoz., nap. i wyr. tyt.
o O £
£ 80 2 £ = wyroby z poz. sur.
5 2 niemetal.
[ ® rudy metali i poz. prod.
40 13 gorn.i kop.
0 0 > = wegiel kamienny
T U S VAL .
2SS =555 ¢ 5 O udziat w. kam.
AN N AN N AN NN NN (prawa 05)

Rys. 5.9. Przewozy tadunkow transportem samochodowym w relacji krajowej; a) mln ton, b) mld tkm
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (GUS — Transport... 2007-2017),
(GUS — Transport drogowy... 2011-2017)

Fig. 5.9. National road transport of goods; a) million tonne, b) billion tonno-killometers

W ogolnych przewozach tadunkéw we wszystkich kierunkach obserwowany jest wzrost
przewozonego wolumenu. W latach 20062011 przewozy te wzrosty z 1,11 do 1,60 mld ton,
a w nastepnych latach utrzymywaly si¢ na zblizonym poziomie 1,49-1,55 min ton
(rys. 5.10a). Biorac pod uwage przewozy wegla we wszystkich relacjach, dane GUS (GUS —
Transport... 2007-2017) dotycza tylko lat 2006-2014. W kolejnych latach nastgpita zmiana
w publikacji danych: wegiel byl agregowany tacznie z weglem brunatnym, ropa naftowa
i gazem ziemnym. We wspomnianych latach 2006-2014 w przewozach wegla dominowat
transport zarobkowy (rys. 5.10b). Jego udziat w ogdlnej masie przewiezionego wegla samo-
chodami wahat si¢ od 10 do 18% (od 54 do 73 mln ton). Zmienno$¢ wolumenu przewozoéw
wegla w poszezegodlnych latach odzwierciedla wzrost lub spadek zapotrzebowania wynika-
jacy w duzej mierze z dlugosci 1 intensywnosci sezonu grzewczego.

Rysunek 5.11 ilustruje przebieg zmiennos$ci Sredniej odleglosci przewozu jednej tony
wegla kamiennego w relacji krajowej, z wyroznieniem transportu gospodarczego i zarobko-
wego. W latach 2008-2014 w przypadku transportu gospodarczego zmieniat si¢ od 103 do
129 km, a transportu zarobkowego — od 78 do 150 km.
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Rys. 5.10. Przewozy tadunkéw transportem samochodowym —
poréwnanie transportu zarobkowego i gospodarczego; a) ogotem, b) wegiel kamienny
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (GUS — Transport... 2007-2017),
(GUS — Transport drogowy... 2011-2017)

Fig. 5.10. Goods road transport — comparison of hire or reward and own account; a) total, b) hard coal
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Rys. 5.11. Transport samochodowy — $rednia odlegtos¢ przewozu 1 tony wegla kamiennego w relacji krajowe;j
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (GUS — Transport... 2007-2017)

Fig. 5.11. Road transport — average distance travelled by 1 tonne of hard coal in national transport
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52.2. Taryfy przewozowe

Na podstawie informacji pozyskanych z firm przewozowych na rysunku 5.12 zaprezen-
towano przebieg zmiennosci stawek transportowych wegla na dystansie do 600 km. Zmiana

stawek w cenniku nastgpuje co 50 km.
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Rys. 5.12. Transport samochodowy — przebieg zmiennos$ci stawek transportowych

obowigzujacych w cennikach z lat 2011-2016
Zrodho: opracowanie whasne

Fig. 5.12. Road transport — the variation of tariff rates in the years 2011-2016

W przypadku przewozow samochodowych zmienno$¢ stawek transportowych w du-
zej mierze uzalezniona jest od ceny paliwa. Analizujac zmienno$¢ cen stawek przewozo-
wych (rys. 5.12) ze zmianami cen oleju napedowego (rys. 5.13) zauwaza sig¢, ze przebiegaja
w zblizonym trendzie.
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Rys. 5.13. Srednie miesi¢czne krajowe ceny oleju napedowego w poszezegdlnych miesigcach lat 2011-2016
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych (ARE — Europejski biuletyn... 2009-2017)

Fig. 5.13. Average monthly domestic diesel prices in the years 2011-2016
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5.3. Wegiel krajowy vs wegiel z importu — formuly cen r6wnowaznych
dla producenta krajowego w stosunku do wegla z importu

Systematyczna rozbudowa sieci sprzedazy importeroéw wewnatrz kraju skutkuje zwigk-
szeniem dostgpnosci do wegla z importu. Dlatego w kolejnym kroku — patrzac z punktu
widzenia krajowego producenta — przeprowadzono analize, po jakiej cenie musiatby by¢
sprzedawany wegiel krajowy, aby mogl osiagnaé ceng porownywalna z ceng wegla z impor-
tu. W wigkszosci przypadkow o zakupie konkretnego wegla decyduje wtasnie cena, a w dru-
giej kolejnosci jego jakosé.

Po analizie rynku wegla dla drobnych odbiorcéw, w celu obliczenia réwnowaznej
ceny dla producenta krajowego w stosunku do wegla z importu przyjeto nastepujace za-
lozenia:

— nie ma konkurencji miedzy polskimi producentami (Gornos$laskie oraz Lubelskie Za-

glebie Weglowe),

— ze wzgledu na jednorazowy wolumen przewozonego wegla wzigto pod uwagg trans-
port kolejowy. W przypadku Slaska jako stacje poczatkowa przyjeto stacje Katowice
Towarowy, a w przypadku LZW — stacje Jaszczow,

— ze wzgledu na znaczacy udziat importu kolejowego, wzigto pod uwage nastepujace
przejscia kolejowe:

— kierunek wschodni — Braniewo, Kuznica Bialostocka, Terespol, Medyka;
— kierunek potudniowy — Zebrzydowice;

— w kazdym miescie powiatowym jest potozony docelowy odbiorca wegla (sktad opa-
towy),

— do kazdego miasta powiatowego oszacowano odleglos¢ kolejowa za pomoca ogdlnie
dostepnego programu spotki PKP PLK (Kalkulacja 2014),

— dla kazdej wyznaczonej odlegtosci transportowej okreslono stawki przewozowe we-
dhug taryfy PKP Cargo 2016,

— dla stawek taryfowych uwzgledniono upust kolejowy na poziomie 60% wzglgdem
taryfy podstawowej,

— kazdy sprzedawca/sktad opatowy stosuje marz¢ w wysokosci 10%,

— dla wegla krajowego przyjeto warto$¢ opatowa wynoszaca 26 MJ/kg,

— dla wegla importowanego przyjeto wartos$¢ opatowa wynoszaca 24 MJ/kg,

— cena wegla importowanego na kolejowej granicy Polski wynosi 450 zl/tone.

Ceng rownowazng wegla krajowego dla ceny wegla importowanego wyrazong w zlotych

na ton¢ obliczono wedlug formuty (5.1):

Cr =G+ T) = Tp) - (1 = M) [zl/tong] (.1

gdzie:
C,. ., — cenarownowazna producenta krajowego u odbiorcy/sktadzie opatowym [zl/tong],

C; — cena wegla importowanego na granicy [zl/tong],
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T; — koszt transportu importowanego wegla z granicy do odbiorcy/sktadu opatowego [zt/tong],

T, — koszt transportu wegla od producenta krajowego do odbiorcy/sktadu opalowego [zl/tong],

M — marza odbiorcy/sktadu opatowego, [%],

a dla wyrazonych w jednostkach energii, wedtug formuty (5.2):

CrfGJ -

(5.2)

C 1Y) T,
C = =2+ |- | (1-M 1/GJ
r-6J [[Qi +Q1) Qk} ( ) VG

cena rownowazna producenta krajowego u odbiorcy/sktadzie opatowym [z/GJ],

cena wegla importowanego na granicy [z/GJ],

koszt transportu importowanego wegla z granicy do odbiorcy/sktadu opatowego [z/GJ],
warto$¢ opatowa importowanego wegla [MJ/kg],

koszt transportu wegla od producenta krajowego do odbiorcy/sktadu opatowego [z/GJ],
warto$¢ opatowa transportowanego wegla krajowego [MJ/kg],

marza odbiorcy/sktadu opatowego, [%].

W przypadku jednostek energii uwzgledniono réznice w wartosci opatowej wegla kra-
jowego 1 importowanego. Wyniki obliczen dla przyjetych warunkoéw symulacyjnych zosta-
ly przedstawione w formie graficznej w postaci map cen rownowaznych wegla krajowego
w stosunku do wegla importowanego w zt/tone (rys. 5.14a) oraz w zV/GJ (rys. 5.14b).
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Rys. 5.14. Ceny wegla krajowego rOwnowazne cenom wegla w imporcie: a) zt/tong, b) zt/GJ

Zrodto: opracowanie wilasne

Fig. 5.14. Domestic coal prices equivalent to import coal prices: a) PLN/t, b) PLN/GJ
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Tabela 5.1

Wyniki symulacji ceny rownowaznej wegla krajowego w stosunku do importowanego

dla wybranych pozioméw cenowych

Table 5.1

Results of simulation of the price equivalent to domestic coal compared to imported for selected price levels

Import — cena na granicy

Wartodé 450 z¥/tong 500 zl/tong 450 z¥/tong 500 zl/tong

opatowa taryfa kolejowa taryfa kolejowa

Miasto Region
100% | 60% | 100% | 60% | 100% | 60% | 100% | 60%
ZHtone wegla importowanego
kraj import %
Biatystok N-E 342 380 430 472 —24 -16 —-14 -6
Lodz N-E 426 414 524 509 -5 -8 5 2
Poznan N-W 26 24 421 411 518 507 -6 -9 4 1
Jelenia Gora| S-W 417 410 513 505 -7 -9 3 1
Rzeszow S-E 465 429 566 527 3 -5 13 5
Import — cena na granicy, zt/GJ
18,8 zt/GJ 20,8 zt/GJ 18,8 zt/GJ 20,8 zt/GJ
Warto$¢ . .
opatowa taryfa kolejowa taryfa kolejowa
. . 100% | 60% | 100% | 60% | 100% | 60% | 100% | 60%
Miasto Region
Mi/ke r;elgqa d(; ceny
A/GI wegla importowanego
kraj import %

Biatystok N-E 14,6 | 1597 | 242 | 22,7 22 -15 16 9
Lodz N-E 17,9 17,3 23,1 23,8 -4 -8 11 14
Poznan N-W 26 24 17,9 17,3 24,0 | 24,7 —4 -8 15 18
Jelenia Gora| S-W 20,3 17,2 | 23,7 | 243 8 -8 14 17
Rzeszow S-E 19,7 18,0 | 233 25,1 5 —4 12 21

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rozktad zréznicowania cenowego wegla w poszezegolnych powiatach nie przebiega
w sposob regularny. Przede wszystkim uzalezniony jest od dostgpnosci szlakow kolejowych.
Przy takich zatozeniach polscy producenci najwyzsza cen¢ wegla mogliby uzyska¢ oferujac
wegiel dla odbiorcow z wojewddztw potozonych w potudniowej czgséci Polski. W wigkszo-
$ci powiatow cena miescilaby si¢ w przedziatach: 410430 zl/ton¢ oraz 390410 zl/tong
(rys. 5.14a). Najmniej korzystng ceng osiggneliby dla potnocnych powiatdow wojewodztwa
pomorskiego i podlaskiego. By uzyskac¢ ceng rownowazna cenie wegla w imporcie, wegiel
musialby by¢ zaoferowany w cenie nizszej niz 370 zl/tong (loco kopalnia).

W przypadku cen weggla wyrazonych w jednostkach energii, dla wigkszosci powia-
tow polscy producenci mogliby zaoferowa¢ swoj surowiec w cenie wyzszej od 16 zt/GJ
(rys. 5.14b). Najmniej korzystng cen¢ uzyskaliby dla powiatow z wojewddztwa pomorskie-
go —nawet ponizej 13 zl/GJ. Otrzymany rozktad cen rownowaznych wynika przede wszyst-
kim z renty geograficzne;.

W tabeli 5.1 zaprezentowano wyniki obliczen symulacyjnych ceny réwnowaznej dla
dwodch poziomoéw cen wegla importowanego: 450 oraz 500 zt/tong. Do obliczen wybra-
no pi¢¢ miast potozonych w réznych czegsciach Polski. Na przyktad dla sktadu opatowego
w Biatymstoku, dla wegla importowanego w cenie 500 zl/tong (franco granica) krajowy
producent musialby zaproponowaé ceng rownowazna nizsza o 6% (w przypadku 60% rabatu
kolejowego) w stosunku do ceny wegla z importu. Dla odmiany w przypadku ceny wyrazo-
nej w zl/GJ, cena ta mogtaby by¢ wyzsza maksymalnie o 9%.

5.4. Porownanie kosztow przewozow wegla koleja i samochodem

W krajowych przewozach wegla najpopularniejsze sa kolej oraz transport samochodowy.
Transporty r6znig si¢ migedzy soba nie tylko rodzajem wykorzystanej energii, drog transpor-
towych, ale rowniez masy jednorazowo przewozonego tadunku.

Kazdy z tych dwoch rodzajow transportu cechuja pewne mocne i stabe strony. Wsrod
mocnych stron transportu samochodowego mozna wymienic:

— brak wymogdéw budowy specjalnie dedykowanych szlakoéw transportowych, gdyz re-

alizowany jest po drogach publicznych,

— latwos$¢ roztadunku oraz bezposredni dojazd na plac skladowy,

— elastycznos$¢ — w razie nagtej koniecznosci szybko mozna uzupeti¢ niedobory ma-

gazynowe na placu sktadowym.

Stabg strong transportu samochodowego sa ograniczenia wynikajace z jednorazowej ta-
downosci taboru samochodowego.

Mocnymi stronami przewozow kolejowych sa:

— mozliwos$¢ jednorazowego przewiezienia duzej masy tadunku,

— uzyskanie upustow na przewozy kolejowe w stosunku do cennika podstawowego.

Wedtlug informacji pochodzacych z rozstrzygnigtych przetargdw na przewoz wegla
z kopaln do elektrowni, dostepnych na stronach firm, mozna okresli¢ wielko$ci ra-
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batow zastosowanych do cennika podstawowego. Moga one sigga¢ nawet 70%. Tak
wysokie rabaty uzyskuje si¢ w przypadku przewozoéw duzych wolumenéw wegla dla
statych odbiorcow.

Wsrod stabych stron mozna wymienic:

— konieczno$¢ budowy infrastruktury kolejowej: nie tylko szlakéw kolejowych, ale

rébwniez stacji przetadunkowych,

— dluzszy czas oczekiwania na przew6z wegla — zwigzany na przyktad: z konieczno$cia

zamowienia parku wagonowego, wpisania w rozktad pociagéw towarowych itd.

W kolejnym kroku analizy okreslono graniczny koszt transportu, przy ktérym nastegpuje
zrownanie kosztow przewozu obydwoma rodzajami transportu (Lachonska i Stryszewski
2011, Gawlik i in. 2013; Stryszewski i Lachonska 2014). W literaturze mozna znalez¢ poje-
cie tzw. promienia ekonomicznego przewozu. Wedtug (Lachonska i Stryszewski 2011) pro-
mien ten wiaze si¢ ze stalymi granicami ekonomicznymi pomig¢dzy transportem samocho-
dowym i kolejowym. Cechg wspdlna obu rodzajow transportu jest jednolity uklad kosztow
oraz jednolite taryfy.

W celu okreslenia granicznych kosztéw transportu wegla kamiennego przyjgto pewne
zatozenia:

— w obu rodzajach transportu begdzie przewozonych 800 ton wegla kamiennego,

— W obu rodzajach transportu wzi¢to pod uwage cenniki obowigzujace w 2016 r.

W przypadku transportu szynowego postuzono si¢ cennikiem PKP Cargo (Taryfa
PKP Cargo 2016),

— w transporcie samochodowym przew6z tadunku odbedzie si¢ cigzarowkami o tadow-

nosci 20 ton,

— W transporcie kolejowym:

— zalozono mas¢ brutto pociagu wynoszaca 1600 ton,
— klient uzyska dwa poziomy rabatu wzgledem cennika podstawowego: 45 1 50%.

Dla kazdego rodzaju transportu okre$lono koszt jednostkowy przewozu zalozonej masy
wegla kamiennego. Wykreslono regresj¢ kosztow (KoS — dla transportu samochodowego
i KoK — dla kolejowego) w stosunku do odlegtosci transportowej (L). Obliczone roéwnania
regresji dla kolei (KoK) i dla samochodu (KoS) oraz wspotczynnika determinaciji (R2) za-
mieszczono na wykresach na rysunku 5.15.

Jak wspominano w rozdziale 5.1.2 w cenniku podstawowym PKP Cargo wyr6znia dwie
grupy odleglosciowe: L < 150 km oraz L > 150 km. W wyniku analizy stwierdzono, ze —
przy przyjetych zatozeniach — relacje pomigdzy kosztami jednostkowego przewozu wegla
zachodza na dystansie L < 150 km, dlatego na wykresach zamieszczono tylko te linig.

W przypadku uzyskania rabatu na przew6z transportem kolejowym w wysokosci 45%
w stosunku do cennika podstawowego, zrownanie kosztow transportu kolejowego i samo-
chodowego wystapi w odlegtosci 134 km (rys. 5.15a), a w wysokosci 50% — w odlegtosci
106 km (rys. 5.15b).

Widzac wptyw uzyskanych rabatow kolejowych (w stosunku do cennika podstawowego)
na wielkos$¢ promienia ekonomicznego przewozu wegla, obliczono wysokos$¢ upustu kole-
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a) rabat kolejowy 45%
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Rys. 5.15. Poréwnanie kosztow jednostkowego transportu wegla kamiennego transportem samochodowym
i kolejowym; a) rabat kolejowy 45%, b) rabat kolejowy 50%
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 5.15. Comparison of the unit cost of transport hard coal by road and rail transport;
a) 45% railway discount, b) railway discount 50%

jowego w celu uzyskania porownywalnej stawki w stosunku do transportu samochodowe-
g0. Wzigto pod uwagg kilka przyktadowych odleglosci transportowych, a wysokos$¢ stawek
transportowych zaczerpnigto z cennikéw z 2016 roku. Dla transportu kolejowego wysokos¢
stawek kolejowych zaprezentowano w pierwszej kolumnie, a dla samochodowego — w dru-
gim wierszu. Wyniki obliczen zamieszczono w tabeli 5.2. Kolorem szarym wyrdzniono te
odlegtosci transportowe, dla ktorych klient kolei moze uzyska¢ realne upusty na przewozy
wegla.

Z przedstawionych w tabeli 5.2 upustéw kolejowych mozna zauwazy¢, ze na dystansach
do 100 km transport samochodowy jest konkurencyjny w stosunku do transportu kolejo-
wego. Dlatego zdaniem autorki warto tworzy¢ lokalne centra dystrybucji wegla, z ktorych
klienci detaliczni, jakimi sg na przyktad konsumenci z sektora drobnych odbiorcow, moga
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fatwo naby¢ i przewiez¢ wegiel. W pewien sposéb funkcje lokalnych dystrybutoréw pet-
nig Autoryzowani Sprzedawcy Wegla. AS-y zamawiajac jednorazowo duzy wolumen wegla
moga uzyskac¢ od firm kolejowych relatywnie korzystne rabaty. Czgsto dysponuja kilkoma
sktadami opatowymi, wlasnym parkiem maszynowym (urzadzenia zatadowcze, przesiewa-
cze itd.) oraz taborem transportowym, dzigki czemu oferujg klientom detalicznym komplek-
sowg ustuge sprzedazy i transportu wegla. Niektorzy ze sprzedawcoéw wegla w ramach swo-
jej ustugi oferuja swym klientom transport gratis na dystansie do 30 km.

Tabela 5.2

Wysokos$¢ upustu kolejowego w celu uzyskania porownywalnej stawki
w stosunku do transportu samochodowego [%)]

Table 5.2

Railway clearing altitude to obtain a comparable rate for road transport [%]

Samochod — stawki przewozowe [zl/tong]
Transport | Odlegt.
12 22 32 41 50 59 70 81 92 103 114 125
Kolej 50 100 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 550 | 600
km

zl/tone Wysokos¢ rabatu [%]
52 50 77 57 38 20 3 -14 | 36 -57 | 78 | —-100 | —121 | —142
64 100 81 66 50 36 22 8 -9 26 | —44 -61 [ 78 —-95
78 150 85 72 59 47 36 24 10 —4 | I8 —32 | 46 —60
95 200 87 77 66 57 47 38 26 15 3 -8 | 20 —32
112 250 89 80 71 63 55 47 38 28 18 8 =2 | -12
129 300 91 83 75 68 61 54 46 37 29 20 11 3
145 350 92 85 78 72 66 59 52 44 37 29 22 14
164 400 93 87 81 75 70 64 57 51 44 37 31 24
185 450 94 88 83 78 73 68 62 56 50 44 38 32
198 500 94 89 84 79 75 70 65 59 54 48 43 37
218 550 95 90 85 81 77 73 68 63 58 53 48 43
232 600 95 91 86 82 78 75 70 65 60 56 51 46

odlegtosci transportowe z rabatem < 70% w stosunku do cennika podstawowego.

Zrodto: opracowanie wihasne, dane: Taryfa PKP Cargo 2016.
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5.5. Podsumowanie

W wyniku analiz przeprowadzonych w rozdziale piatym mozna wysnué nastgpujace

whnioski:

— w przewozach wegla kamiennego w relacji krajowej wykorzystywana jest gtdwnie
kolej oraz transport samochodowy;

— ze wzgledu na charakter oraz mas¢ zamawianego wegla, zazwyczaj w przewozach
od producenta do duzego klienta strategicznego (na przyktad energetyki zawodowej)
wykorzystywana jest kolej. Klienci detaliczni oraz posrednicy w handlu weglem naj-
czesciej korzystaja z transportu samochodowego;

— przewdz wegla transportem samochodowym wykorzystywany jest takze do dostar-
czania tego tadunku w miejsca pozbawione szlakow kolejowych;

— Polske cechuje niejednorodne rozmieszczenie szlakow kolejowych oraz drog eks-
ploatowanych. Wedtug stanu na 31 grudnia 2016 r. érednio na 100 km? przypadato
6,1 km linii kolejowych. W przypadku drog srednia ta wyniosta 134,2 km;

— rozwazajac podziat regionalny rozktadu sieci linii kolejowych oraz droég publicznych
zauwaza sig¢, ze:

— w przypadku linii kolejowych wyro6zniajg si¢ regiony zachodnie — tacznie znajdo-
wato si¢ w nich 56% linii eksploatowanych (10,8 tys. km),

— w przypadku drog wyrdzniaja si¢ regiony potnocne — tacznie koncentrowato sig
w nich 57% drog (240,3 tys. km),

— prawie we wszystkich przypadkach, zmniejszajaca si¢ dtugosci linii kolejowych
oraz drog publicznych w poszczegdlnych wojewodztwach przyporzadkowanych
do danego regionu, pokrywata si¢ z kolejnoScig zuzycia wegla przez konsumen-
tow z sektora drobnych odbiorcow.

Badajac konkurencyjno$¢ cenowa wegla krajowego wzgledem importowanego:

— zaproponowano formulg, za pomoca ktorej krajowy producent moze obliczy¢ ceng
réwnowazna wegla krajowego dla ceny wegla importowanego;

— dla okreslonych warunkow cenowych wykonano mapy ceny wegla krajowego row-
nowazne cenom wegla w imporcie (w zl/tone i zt/GJ) w podziale powiatowym.

W wyniku wykonanych map cen réwnowaznych stwierdzono, ze:

— rozktad zréznicowania cenowego wegla w poszczegdlnych powiatach nie przebiega
w sposob regularny. Przede wszystkim uzalezniony jest od dostepnosci szlakow ko-
lejowych,

— przy przyjetych zatozeniach polscy producenci najwyzsza ceng wegla mogliby uzy-
ska¢ oferujac wegiel dla odbiorcéw z wojewodztwa potozonych w poludniowej cze-
$ci Polski. W wigkszosci powiatow cena (loco kopalnia) miescitaby si¢ w przedzia-
tach: 410-430 zt/tong oraz 390—410 zt/tone. Najmniej korzystng cene osiagneliby dla
péocnych powiatow wojewddztwa pomorskiego i podlaskiego. By uzyskaé cene
réwnowazna cenie wegla w imporcie, wegiel musialby by¢ zaoferowany w cenie
nizszej niz 370 zt/ton¢ (loco kopalnia),
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— w przypadku cen wegla wyrazonych w jednostkach energii, dla wigkszo$ci powiatow
polscy producenci mogliby zaoferowaé swoj surowiec w cenie wyzszej od 16 z/GJ.
Najmniej korzystng cen¢ uzyskaliby dla powiatow z wojewddztwa pomorskiego —
nawet ponizej 13 zlGJ. Otrzymany rozktad cen réwnowaznych wynika przede
wszystkim z renty geograficznej.

W wyniku okreslenia granicznych kosztéw transportu kolejowego i samochodowego,
stwierdzono, ze dla przewiezienia przyktadowej masy wegla kamiennego (800 ton) w za-
leznosci od wysokosci uzyskanego rabatu kolejowego zmienia si¢ promien ekonomicznego
przewozu:

— przy upuscie 45% w stosunku do cennika podstawowego zroéwnanie kosztow trans-

portu kolejowego i samochodowego wystapi w odlegtosci 134 km,

— przy upuscie 50% w stosunku do cennika podstawowego — w odleglosci 106 km.

Obliczono takze wysoko$¢ upustu kolejowego w celu uzyskania porownywalnej stawki
w stosunku do transportu samochodowego. W wyniku symulacji stwierdzono, ze na dy-
stansach do 100 km transport samochodowy jest konkurencyjny w stosunku do transportu
kolejowego.

Z analizy granicznych kosztow transportu kolejowego i samochodowego oraz mozli-
wosci uzyskania rabatow kolejowych stwierdzono, ze grupg docelowa moga by¢ Autoryzo-
wani Sprzedawcy Wegla. Autoryzowani Sprzedawcy bedac lokalnymi centrami dystrybucji
wegla, dzigki jednorazowemu zamoéwieniu przewozu duzej masy wegla moga uzyska¢ od
przewoznikow kolejowych relatywnie korzystne rabaty.

Oferuja oni klientom detalicznym kompleksowa ustuge sprzedazy i transportu wegla.
Niejednokrotnie dysponuja kilkoma sktadami opalowymi, wlasnym parkiem maszynowym
(urzadzenia zatadowcze, przesiewacze itd.) oraz taborem transportowym. Na dystansie do
30 km czgsto swoim klientom oferuja przewoz wegla bez kosztow transportu.
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6. Emisyjnos¢ wegla

Spalaniu wegla przez konsumentéw z sektora drobnych odbiorcow towarzyszy takze
emisja substancji zanieczyszczajacych powstajacych w wyniku nieefektywnego spalania
paliwa. Ze wzgledu na to, ze emitory znajduja si¢ na wysokos$ci nieprzekraczajacej 40 m,
nazywa si¢ ja niska emisja. Niska emisja powstaje nie tylko ze spalania paliw w celach
grzewczych (oraz wytwarzania cieplej wody uzytkowej) w mieszkalnictwie, ale rowniez
w kotlowniach przemystowych i w transporcie drogowym.

Rysunek 6.1 pokazuje, jak zmieniat si¢ wolumen emisji SO,, NO, i pylow wprowadzo-
nych do powietrza pochodzacych z proceséw spalania w gospodarstwach domowych na tle
emisji ze wszystkich rodzajow dziatalnosci w kraju. W latach 2003-2014 w wyniku proce-
sow spalania z gospodarstw domowych rocznie zostato wyemitowanych: 172-223 tys. ton
SO, (13-26% emisji krajowej), 56—74 tys. ton NO, (6-9%) oraz 118-168 tys. ton pytow
(29-36%).

a) ogbdtem b) gospodarstwa domowe
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(*) dane dotycza mieszkalnictwa i ustug.

Rys. 6.1. Catkowita emisja SO,, NO, oraz pylow do powietrza w latach 2003-2014:
a) ogétem w kraju, b) gospodarstwa domowe
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Ochrona... 2005-2016)

Fig. 6.1. Total SO,, NO, and particulate emissions to air in 2003—2014: a) overall in the country, b) houscholds

udziat GD, %
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Zauwaza si¢ wyrazny wzrost udzialu gospodarstw domowych w catkowitej emisji SO,
1 pylow w kraju. Na przyktad w przypadku SO, pomigdzy latami 2003 a 2014 emisje wzro-
sty o 12 punktéow procentowych. Widoczne spadki catkowitej emisji w kraju wigzaty si¢
z konieczno$cig redukcji emisji przez energetyke zawodowa (Grudzinski 2012) oraz przez
inne zaklady przemystowe. Redukcje te byly wymuszone przez limity emisji, co wpltyneto
na zmniejszenie wolumenu emisji SO,, NO, 1 pytow.

W gospodarstwach domowych nie sa stosowane elektrofiltry, odsiarczanie spalin czy tez
inne metody redukcji emisji zanieczyszczen. W przypadku tej grupy odbiorcoOw zmniejsze-
nie emisji szkodliwych substancji do powietrza mozna uzyskac¢ poprzez stosowanie dobrej
jakosci paliwa, wysokosprawnych i niskoemisyjnych kotlow oraz sprawnych systemow ko-
minowych. Utrzymanie przewoddéw kominowych w stanie odpowiadajacym ich zalozeniom
projektowym (Drozdzol 2016) pozwoli na prawidlowa prace urzadzen grzewczych. Tematy-
ka dotyczaca niskoemisyjnych kotlow zostanie omowiona w dalszej cze¢sci rozdziatu.

Poza stosowaniem paliw o niskiej jako$ci do zwigkszenia poziomu zanieczyszczen w po-
wietrzu przyczynia si¢ takze spalanie w paleniskach domowych odpadéw komunalnych
(Klojzy-Karczmarczyk i Mazurek 2009; Stala-Szlugaj 2011a). Dzigki zwigkszeniu §wiado-
mosci ekologicznej spoteczenstwa (np. Pawul i Sobezyk 2011; Sobczyk 2016), bedzie moz-
na zmniejszy¢ emisj¢ zanieczyszczen pochodzaca ze spalania tych odpadow.

6.1. Emisje pylu i siarki

Emisyjno$¢ wegla definiowana jest jako potencjatl zdolnos$ci wegla do powodowania
emisji okreslonej substancji zanieczyszczajacej w procesie spalania zachodzacym w danym
typie paleniska (Lorenz 1999). Emisyjno$¢ mowi o obciazeniu jednostki ciepta zawartego
w paliwie przez okreslong ilo$¢ substancji zanieczyszczajacej, ktora powstaje ze spalania
wegla o danej jakosci. Moze by¢ ona wyrazana w jednostkach masy na jednostke energii
[g/GJ], a takze przedstawiana w odniesieniu do ilosci zuzytego paliwa.

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen mozna okresla¢ za pomocg metody pomiarowej, sza-
cowac przy uzyciu empirycznych wzorow matematycznych wykorzystujacych wskazniki
emisji czy tez wykorzystywac techniki geoinformacyjne GIS. Te ostatnie moga na przy-
ktad stuzy¢ do analizy przestrzennej stezen zanieczyszczen powietrza pytami PM2,5 i PM10
(Sowka i in. 2011).

6.1.1. Emisja pytu

W przypadku konsumentéw z sektora drobnych odbiorcéw stosowane sa kotly matej
mocy cieplnej (nieprzekraczajacej 5 MW). Obliczajac wskazniki emisji pytu i siarki mozna
postuzy¢ si¢ wzorami Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami — KOBIZE
(KOBIZE — Wskazniki... 2015) stuzacymi do sprawozdania w rocznym raporcie sktadanego
przez podmioty korzystajace ze srodowiska. Jednakze wzory te nie uwzgledniajg wartosci
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opatowej wegla. Dlatego postuzono si¢ rownaniami wigzacymi warto$¢ opatowa z zawarto-
$cig (odpowiednio): popiotu i siarki (Lorenz 1999; Grudzinski i Lorenz red. 2008).

Wskaznik emisji pytu (6.1) wedtug Grudzinski i Lorenz (red. 2008) mozna obliczy¢ ze
wzoru (6.1):

(6.1)
WEy - Ay (1210107 [¢/G]
o7’ 100

gdzie:
WE,,; — wskaznik emisji pylu [¢/GJ],
A — zawarto$¢ popiotu w paliwie [%],
(0] — warto$¢ opatowa wegla [kl/kg],
u, unos pyhu [%],
Mo — skutecznos$¢ urzadzen odpylajacych [%].

Kotly stosowane w mieszkalnictwie sg kottami rusztowymi, dlatego w obliczeniach (za
Radovi¢ 1997) warto$¢ unosu pylu (u,) przyjeto na poziomie 20%. W zwiazku z tym, ze
wspomniane kotly nie posiadaja urzadzen odpylajacych, skutecznos¢ urzadzen odpylajacych
N we wzorze przyjeta warto$¢ 0.

W styczniu 2017 r. Ministerstwo Energii przedstawito projekt rozporzadzenia dotyczacy
wymagan jakosciowych dla paliw statych (Projekt — Wymagania jakosciowe 2017). Projekt

Tabela 6.1

Sortymenty grube i srednie wegla kamiennego — dopuszczalne wartosci podstawowych parametrow jakosciowych
(Q/A/S) wedtug projektu rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 27.01.2017 r., wersja 1.2

Table 6.1

Coarse and medium hard coal grades — acceptable values of the basic quality parameters (Q/A/S)
according to the draft ordinance of the Minister of Energy of 27.01.2017, version 1.2

Minimalna Maksymalna | Maksymalna | Wymiar ziarna [mm]
Sortymenty wegla kamiennego zawartos¢ Q;' | zawarto$§¢ A" | zawarto$¢ ST
[M/kg] [%] [%] od do

Grube:

— kesy, kostka, kostka I, kostka IT 22 12 1,2 63 200

25 80

— orzech, orzech I, orzech 1T
Srednie:

— groszek, groszek I, groszek 11 21 12 1,3 5 31,5
Kwalifikowane paliwa state, ekogroszek:

— ckogroszek 24 10 1,0 5 31,5

Zrodto: (Projekt — Wymagania jako$ciowe 2017).
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tego rozporzadzenia zostanie szerzej omowiony w dalszej czgsci tego rozdziatu. W tabeli 6.1
zestawiono dopuszczalne wartosci podstawowych parametréw jakosciowych (Q/A/S) dla
sortymentow grubych i $rednich. Ta grupa sortymentow najczgsciej jest nabywana przez
konsumentow z sektora drobnych odbiorcow.

Obliczajac wskaznik emisji pytu (tab. 6.2) przyjeto takie poziomy parametréw wegla
kamiennego (Q 1 4), ktore odpowiadajag wymaganiom jakoSciowym zawartym w projekcie
rozporzadzenia dotyczacym wymagan jakosciowych dla paliw statych (patrz: tab. 6.1). Dla-
tego minimalng warto§¢ opatowa przyjeto na poziomie 21 MJ/kg, a zawarto$¢ popiotu nie
przekracza 12%.

W kolumnie (13) w tabeli 6.2 obliczono ilo$¢ pytow, a w kolumnie (14) — ilo§¢ odpa-
doéw, jakie powstang w wyniku spalenia wegla o okreslonej zawartosci popiotu. Obliczona
ilos¢ odpadow statych jest wielkoScig bilansowa w stosunku do ilosci popiotu zawartego

w weglu.
Tabela. 6.2
Wskaznik emisji pytu dla wybranych pozioméw zawarto$ci popiotu i wartosci opatowej [g/GJ]
Table 6.2
Dust emission factor for selected levels of ash and calorific value [g/GJ]
o Ilos¢ z 1 tony
Wartos$¢ opatowa wegla, kl/kg Zmiana wegla
Zaw. A .
o 1% . |odpadow
A[%] [30000{29 000|28 000 (27 000|26 000 |25 000 |24 000 |23 000 |22 000 |21 000 pytow stalych
Wskaznik emisji pytu, g/GJ % kg/tong

Q) @16 | @ |G |G| O] 6| O |d)|dy | az pday | a4
5 333 345 357 370 385 400 | 417 435 455 | 476 - 10 40
6 400 | 414 | 429 | 444 | 462 | 480 500 522 545 571 20 12 48
7 467 | 483 500 519 538 560 | 583 609 636 | 667 17 14 56
8 533 552 571 593 615 640 | 667 696 727 | 762 14 16 64
9 600 621 643 667 692 720 750 | 783 818 857 13 18 72
10 667 690 | 714 741 769 800 833 870 | 909 | 952 11 20 80
11 733 759 786 815 846 880 917 957 | 1000 | 1048 10 22 88
12 800 828 857 889 923 960 | 1000 | 1043 | 1091 | 1143 9 24 96

Zmiana Q
0 1000 - 4
keal kg, %

Zrédto: opracowanie wilasne.
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Przeprowadzone badania symulacyjne wskaznika emisji pytu pokazuja, Ze:

— pogorszenie wartosci opatowej o 1 MJ/kg powoduje zwigkszenie wskaznika emisji
o okoto 4%,

— pogorszenie zawartosci popiotu o 1% powoduje zwigkszenie emisji pytu (dla wybra-
nych parametréw obliczeniowych) od 9 do 20%.

Na przyktad dla wegla o warto$ci opatowej wynoszacej 28 MJ/kg 1 zawarto$ci 5% popio-
tu wyliczony wskaznik emisji pytu wyniesie 357 g/GJ. Ze spalenia 1 tony wegla o przytacza-
nej zawartosci popiotu powstanie 10 kg pytéw oraz 40 kg odpadow statych.

Dlatego tez waznym elementem przyczyniajacym si¢ do zmniejszenia niskiej emisji beg-
dzie prowadzona, na szeroka i obejmujaca wiele aspektow skale, edukacja ekologiczna (np.
Kubica 2007, 2013a,b; Pawul i Sobczyk 2011; Stala-Szlugaj 2011a, 2012¢, Sobczyk 2013,
Jak kupujemy... 2016, Kurczabinski 2016; Kubica i in. 2017, www.polski-wegiel.pl).

Przedstawione w formie tablicy dwuwymiarowej wyniki moga w latwy sposob shuzy¢
do szybkiej analizy poziomu emisji pylu wegla o okreslonych parametrach jakosciowych.

Powstajace w wyniku spalania wegla odpady cze$ciowo stuza do mikroniwelacji terenu,
czy tez jako materiat antyposlizgowy na osniezone przydomowe $ciezki i podjazdy (Stala
-Szlugaj 2012c). Czgé¢ z nich zasila strumien odpadow komunalnych (Klojzy-Karczmar-
czyk i in. 2015; Klojzy-Karczmarczyk i Makoudi 2017), a pozostala — gromadzona jest na
nielegalnych wysypiskach.

Pod wzgledem bilansowania odpady powstate ze spalania paliw statych nie sg ujmowa-
ne w jednej wydzielonej frakcji morfologicznej, lecz w dwoch (Klojzy—Karczmarczyk i in.
2015, Klojzy—Karczmarczyk i Makoudi 2017): w drobnej 0-10 mm i w odpadach mineral-
nych. Udziat tych dwoch frakeji w obszarach wiejskich jest wyzszy niz w duzych i matych
miastach (mate < 50 tys. mieszkancow > duze). Z analizy struktury morfologicznej przepro-
wadzonej przez (Klojzy—Karczmarczyk i in. 2015) wynika, ze udziat odpadéw mineralnych
na obszarach wiejskich stanowil 6% catosci odpadéw komunalnych, a w miastach po 3%.
W przypadku frakeji do 10 mm w obszarach wiejskich jej udzial wynosit 17%, a w miastach
odpowiednio: 6 i 7%.

6.1.2. Emisja SO,

Przy obliczaniu wskaznika emisji SO, (WEgq ) postuzono si¢ za (Radovi¢ 1997; Lorenz
1999) wzorem: _

WEso, 25'2'(1—”107 [¢/GI] (6.2)

S — zawarto$¢ siarki catkowitej w weglu [%],
O - wartos¢ opatlowa wegla [kl/kg],
2 - stosunek mas molowych SO, i S,

r — wzgledna ilo$¢ siarki zatrzymanej w popiele.
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Podobnie jak dla pytu rowniez dla tego wskaznika wykonano symulacj¢ jego wielkosci
dla przyktadowych poziomdéw warto$ci opatowych oraz zawartosci siarki (patrz: tab. 6.1).
W przypadku warto$ci opatowej wzigto pod uwage zakres od 21 000 do 30 000 kJ/kg, a za-
wartos¢ siarki nie przekracza 1,3%. Wyniki symulacji zaprezentowano w tabeli 6.3.

W przeprowadzonych obliczeniach r przyjeto na poziomie 0,2, poniewaz wedtug (Rado-
vic 1997) udziat siarki pozostajacej w odpadach w matych paleniskach dochodzi do 20%.
W kolumnie (13) tabeli 6.3 zamieszczono takze obliczong ilos¢ SO, (wyrazong w jednost-
kach masy — kg), jaka powstanie ze spalenia jednej tony wegla o okres$lonej zawarto$ci
siarki.

Rowniez i w tym przypadku — wraz z poprawa parametrow wegla (wzrostu Q i spadku S)
zmniejsza si¢ wielko§¢ wskaznika emisji SO, oraz emisja SO, wyrazona w kilogramach,

Tabela. 6.3
Wskaznik emisji SO, dla wybranych pozioméw zawartosci popiotu i wartosci opatowe;j [g/GJ]
Table 6.3
Dust emission factor for selected levels of SO, and calorific value [g/GJ]
Warto$¢ opatowa wegla [kJ/kg] Zmiana| Ilo$¢ SO,
Zaw. S z 1 tony
S [%)] 30000 | 29 000 | 28 000 | 27 000 | 26 000 | 25 000 | 24 000 | 23 000 | 22 000 | 21 000 (15 0,1% | wegla
Wskaznik emisji siarki [g/GJ] % kg/tong

(O] (@) 3) “ (5) (6) (7 ® © | a0 | dh | 12 13)
0,3 200 207 214 222 231 240 250 261 273 286 - 6
0,4 267 276 286 296 308 320 333 348 364 381 33 8
0,5 333 345 357 370 385 400 417 435 455 476 25 10
0,6 400 414 429 444 462 480 500 522 545 571 20 12
0,7 467 483 500 519 538 560 583 609 636 667 17 14
0,8 533 552 571 593 615 640 667 696 727 762 14 16
0,9 600 621 643 667 692 720 750 783 818 857 13 18
1,0 667 690 714 741 769 800 833 870 909 952 11 20
1,1 733 759 786 815 846 880 917 957 | 1000 | 1048 10 22
1,2 800 828 857 889 923 960 | 1000 [ 1043 | 1091 | 1143 9 24
1,3 867 897 929 963 | 1000 [ 1040 | 1083 | 1130 | 1182 | 1238 8 26

Zmiana
Q 0 1000 - 4
keal kg, %

Zrédto: opracowanie wilasne.
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powstata ze spalenia jednej tony wegla. Dla wegla o wartosci opatowej 28 000 kJ/kg i za-
wartosci 0,6% S, wyliczony wskaznik emisji siarki wyniesie 429 g/GJ, a ilo$¢ SO, wyemi-
towanego ze spalenia 1 tony wegla o tych parametrach wyniesie 12 kg.
Przeprowadzone badania symulacyjne dotyczace wskaznika emisji SO, pokazuja, ze:
— pogorszenie warto$ci opatowej o 1 MI/kg powoduje zwigkszenie wskaznika emisji
o okoto 4%,
— pogorszenie zawarto$ci siarki o 0,1% S powoduje zwigkszenie emisji SO, (dla wy-
branych parametrow obliczeniowych) od 8 do 33%.
Kotly czy tez piece stosowane w gospodarstwach domowych nie sg wyposazone w in-
stalacje odsiarczania spalin. Dlatego tez jedynym sposobem na zmniejszenie emisji SO, jest
stosowanie wysokojakosciowych paliw, cechujacych si¢ niskimi zawarto$ciami siarki.

6.2. Uwarunkowania prawne

Jednymi z zasadniczych elementow, ktore wplywaja na wielkos$¢ zuzycia wegla kamien-
nego przez konsumentéw z sektora drobnych odbiorcow s3 obowiazujace uwarunkowania
prawne, zwlaszcza te, ktore wigza si¢ z ochrong klimatu. Polska, bedac cztonkiem Unii
Europejskiej, musi je implementowaé do swojego porzadku prawnego.

W Unii Europejskiej istnieje sze$¢ réoznych zrodet prawa, wsrdd ktorych nalezy wymie-
ni¢ (Implementacja prawa... 2013):

— prawo pierwotne (Traktaty i Karty Praw podstawowych),

— prawo wtorne (rozporzadzenia, dyrektywy i decyzje),

— ogolne zasady prawa UE,

— wyrok europejskiego Trybunatu Konstytucyjnego.

Wszystkie zrodta prawa Unii Europejskiej sa tak samo wiazace prawnie, cho¢ istnieje
miedzy nimi pewna hierarchia (raczej natury formalnej anizeli faktycznej). Unijne nor-
my prawne s3 nast¢pnie wprowadzane do prawa obowiagzujacego w danym kraju czton-
kowskim.

Wiele aktow prawnych przenika si¢, wyptywaja jedne z drugich czy tez si¢ zastepuja.
Analizujac te dotyczace ochrony klimatu, dziela si¢ one na kilka obszarow tematycznych.
Wsréd nich mozna wymieni¢ akty dotyczace: szeroko rozumianej ochrony srodowiska,
efektywnosci energetycznej, budownictwa itp.

Wsrod istotnych aktow prawnych, ktore oddzialuja na zuzycie wegla przez konsumen-
tow z sektora drobnych odbiorcéw, miedzy innymi mozna wymienic:

— Prawo ochrony $rodowiska (w tym: tzw. ustawa antysmogowa),

— Rozporzadzenie w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych,

— Rozporzadzenie Ekoprojekt dotyczace wymagan dla kottow na paliwa state,

— Krajowy Program Ochrony Powietrza (w tym zwigzane z nim programy PONE,

KAWKA, PGN),
— Efektywnos¢ energetyczna budynkow.
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W zwiazku z tym, ze w najbardziej bezposredni sposob na konsumentdéw z sektora drob-
nych odbiorcoOw wpltyng pierwsze trzy akty prawne, w dalszej czesci rozdziatu zostanie im
poswigcona wicksza uwaga.

6.2.1. Prawo ochrony srodowiska oraz tzw. ustawa antysmogowa

Sposréod wymienionych wezesniej aktoéw prawnych jednymi, ktére w najbardziej zna-
czacy sposoOb oraz najszybceiej wptyna na konsumentow z sektora drobnych odbiorcow jest
ustawa — Prawo ochrony $rodowiska. Zgodnie z artykutem 1 ustawy — Prawo ochrony $rodo-
wiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62 poz.627 z pdzn. zm.) okresla ona ,,zasady ochrony srodowiska
oraz warunki korzystania z jego zasobow, z uwzglednieniem wymagan zréwnowazonego
rozwoju” (Ustawa Prawo 2001). Migdzy innymi dotyczg one warunkow wprowadzania sub-
stancji lub energii do srodowiska.

W szczegdlnosci na odbiorcéw z omawianego sektora wptywa nowelizacja ustawy —
Prawo ochrony $rodowiska z wrzesnia 2015 r., ktéra powszechnie znana jest pod nazwa
,.ustawa antysmogowa” (Ustawa Prawo 2015).

Zgodnie z artykutem 96 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62
poz. 627 z pézn. zm.) zmienionym ustawa z 10 wrzesnia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo
ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2015 r., poz. 1593) sejmik wojewodztwa w celu zapobiezenia
negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub na srodowisko, moze w drodze uchwaly
wprowadzi¢ ograniczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje
spalanie paliw. Projekt uchwaly opracowywany jest przez zarzad wojewddztwa, ktory ma
zosta¢ zaopiniowany przez odpowiednie wladze lokalne (wojta, burmistrza, prezydenta mia-
sta, starost¢). Wspomniana uchwata jest aktem prawa miejscowego. Wspomniana noweliza-
cja ustawy weszla w zycie 12 listopada 2015 r.

W powolywanej uchwale majg by¢ okreslone:

— granice obszaru, na ktorym zostang wprowadzone nakazy i zakazy,

— rodzaje podmiotow i instalacji, ktoérych dotyczy,

— rodzaje lub jako$¢ paliw, ktorych ograniczenia, zakazy lub dopuszczenie do stosowa-

nia dotycza,

— parametry albo rozwigzania techniczne, albo parametry emisji, w ktérych nastepuje

spalanie paliw, dopuszczonych do stosowania na danym obszarze,

Uchwala moze takze okreslac:

— sposob lub cel wykorzystania paliw, ktory jest objety ograniczeniami,

— okres obowigzywania ograniczen lub zakazéw w ciagu roku,

— obowiazki podmiotow w zakresie niezb¢dnym do kontroli realizacji uchwatly.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze wedlug stanu na koniec wrze-
$nia 2017 r. dwie uchwaly antysmogowe zostaty juz przyjete przez sejmiki odpowiednich
wladz lokalnych. Pierwsze uchwaty antysmogowe pojawily si¢ w Matopolsce. Najpierw
wprowadzono uchwalg antysmogowa) dla miasta Krakowa (Uchwata Krakow 2016), a na-
stepnie dla obszaru catego wojewddztwa (Uchwata MAL 2017). Kolejnym wojewodztwem,
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ktére wprowadzito juz ustawe antysmogowa jest Slask (Uchwata SLA 2017). Pig¢ kolejnych
uchwat dla innych wojewodztw (woj. opolskie, dolnoslaskie, mazowieckie, 6dzkie i wielko-
polskie) znajduje si¢ w trakcie procesu legislacyjnego.

W tabeli 6.4 zebrano wybrane informacje na temat kazdej z uchwat antysmogowych,
ktére odnosily si¢ do:

— wojewodztw objetych uchwatg antysmogowa,

— zakazu stosowania oraz dopuszczalnych paliw statych,

— daty wprowadzania w nowo powstatych budynkach kottow 5 klasy,

— czasu wymiany starych kottéw na 5 klase.

We wszystkich wojewddztwach z tabeli 6.4 wystepuje:

— zakaz spalania wegla brunatnego, a takze mutow, miatéw i flotokoncentratoéw oraz

mokrego drewna (biomasy o W' > 20%),

— ostatecznie data, od ktorej nastepuje nakaz uzywania wytacznie kottow spetiajacych
wymagania dla kottéw 5 klasy oraz wymagania ekoprojektu dla kotlow na paliwa
state,

— data obowiazywania wymienionych urzadzen nast¢puje pod koniec okresu, dla kto-
rego zostanie wykonana prognoza zuzycia wegla przez konsumentow z sektora drob-
nych odbiorcow.

Szerszej analizie poddano uchwaty antysmogowe dla obszarow catych wojewodztw. Na
takg decyzj¢ wptyneta nie tylko powierzchnia oddzialywania uchwaly antysmogowej, ale
rowniez liczba odbiorcéw spalajacych wegiel w indywidualnych gospodarstwach. Gospo-
darstwa domowe potozone w obszarach miejskich, zwlaszcza o duzej liczbie mieszkancow,
stanowig potencjal dla ciepta sieciowego czy tez ogrzewania wykorzystujacego gaz ziemny.
Dlatego nie poswigcono im specjalnej uwagi.

Nalezy jednakze nadmienié, ze powstala osobna uchwata antysmogowa dla miasta Kra-
kowa. W tym przypadku od poczatku 2019 r. obowigzuje catkowity zakaz palenia weglem
i drewnem. W fazie konsultacji pozostaja réwniez osobne uchwaty antysmogowe dla miast:
Wroclaw (woj. dolnoslaskie, reg. S-W), Poznan i Kalisz (woj. wielkopolskie, reg. N-W) oraz
uzdrowisk (woj. dolnoslaskie, reg. S-W).

6.2.2. Rozporzadzenie w sprawie wymagan jakosciowych
dla paliw statych

Projekt rozporzadzenia w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych (Projekt —
Wymagania jakosciowe 2017) dotyczy paliw kierowanych do energetyki zawodowej i prze-
mystowej, jak rowniez do odbiorcow indywidualnych z sektora komunalno-bytowego.
W projekcie przedstawiono dwanascie grup produktéw odnoszacych si¢ do:

— sortymentow grubych (dwie grupy),

— sortymentow $rednich (jedna grupa),

— kwalifikowanych paliw statych (dwie grupy),

— miatow (dwie grupy),
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— mutéw (dwie grupy),

— antracytu (jedna grupa),

— wegla koksowego (jedna grupa),

— paliw stalych otrzymywanych w procesie przerobki termicznej wegla kamiennego

w temperaturze powyzej 450°C (jedna grupa).

Kazda z wyszczegolnionych grup zostala scharakteryzowana za pomoca parametrow
kwalifikowanych dotyczacych:

— zawartoS$ci popiotu (AY),

— siarki catkowitej (SY),

— wartosci opatowej (Q;),

— wymiaru ziarna, nadziarna i podziarna,

— zawarto$ci wilgoci catkowitej (W),

— zdolnosci spiekania (RI).

Przyktadowe zakresy wybranych parametrow jakosciowych dla sortymentéw grubych
i $rednich zaprezentowano w tabeli 6.1.

Ze wzgledu na nieregularno$¢ badan jakosciowych paliw statych niesortowanych (tzw.
niesortu), co do ktorych trudno jest okresli¢ ich rzeczywista jako$¢, w projektowanym roz-
porzadzeniu wyeliminowano je ze sprzedazy.

W omawianym projekcie rozporzadzenia wprowadzono dodatkowa klasyfikacje¢ dzielaca
paliwa na klasy wedhug instalacji nieposiadajacych (E1) oraz posiadajacych system odsiar-
czania spalin (E2). W obu przypadkach odnoszg si¢ one do instalacji o0 mocy cieplnej nie
mniejszej niz 1,0 MW. Kryteria te maja na celu ograniczenie sprzedazy mutow i miatow
weglowych oraz flotokoncentratow dla odbiorcéw z segmentu komunalno-bytowego.

Wedtlug stanu na koniec wrzes$nia 2017 r. projekt znajdowat si¢ w fazie uzgodnien. Pla-
nowane rozporzadzenie oddzialuje na takie podmioty gospodarcze, jak:

— producentdéw paliw stalych poprzez konieczno$¢ dostosowania wymagan jakoscio-

wych produkowanych paliw statych,

— przedsigbiorstwa realizujace import wegla kamiennego poprzez konieczno$¢ dostoso-

wania wymagan jakos$ciowych paliw stalych,

— dystrybutorow paliw statych poprzez sprzedaz paliw stalych zgodnych z rozporza-

dzeniem,

— inspekcja handlowa UOKIiK poprzez konieczno$¢ uwzglednienia w procedurach ba-

dan jakos$ciowych paliw statych,

— stuzba celna poprzez koniecznos¢ uwzglednienia w procedurach badan jakosciowych

paliw statych,

— gospodarstwa domowe poprzez mozliwos¢ dostepu do informacji na temat jakosSci

nabywanych paliw stalych.
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6.2.3. Ekoprojekt — rozporzadzenie
dotyczace kottow na paliwa state

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 1 sierpnia 2017 r. (Dz.U. z 2017 r.,
poz. 1690) okresla wymogi dla kotlow na paliwa stale o znamionowej mocy cieplnej nie
przekraczajacej 500 kW (Rozporzadzenie Ekoprojekt 2017). Rozporzadzenie odnosi si¢ do
kottow, ktore wchodzaca w sktad zestawow zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewa-
cze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne.

Zgodnie z rozporzadzeniem:

— w konstrukcji kotlow zakazuje si¢ stosowania rusztu awaryjnego,

— graniczne warto$ci emisji muszg odpowiada¢ normie PN-EN 303-5:2012.

Rozporzadzenie wchodzi w zycie 1 pazdziernika 2017 r. Zgodnie z § 5 tego rozporzadze-
nia w przypadku kottéw wyprodukowanych, a niewprowadzonych do obrotu ani do uzytko-
wania przed 1 pazdziernika 2017 r. przepisy stosuje si¢ od 1 lipca 2018 .

Tabela 6.5
Przyktadowe wymagania ekoprojektu dla kottow weglowych
Table 6.5

Exemplary ecodesign requirements for coal boilers

Sezonowa emisja*

Rodzaj kotlta weglowego Pyt CO 0GC NO,

mg/m3 w 10% O,

Automatyczny 40 500 20 35

* Qdniesienie do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar.
Zrédto: Rozporzadzenie Ekoprojekt 2017.

W wyniku wejscia w zycie Ekoprojektu sukcesywnie bedzie si¢ zwigkszaé liczba ko-
ttow o wysokiej sprawnosci energetycznej i niskiej emisyjnosci. Bedzie to skutkowaé tym,
ze w najblizszych latach mozna bedzie spodziewaé si¢ zmniejszenia zapotrzebowania na
wegiel. Jednocze$nie moze wzrosnaé zapotrzebowanie na paliwo dedykowane tym kotlom,
w tym: na kwalifikowane paliwa weglowe.

Dla poréwnania w tabeli 6.6 zaprezentowano wymagania emisyjne dla kotléw na paliwa
kopalne wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

Poréwnujac wymogi ekoprojektu oraz kottéw 5 klasy z automatycznym podawaniem
paliwa, zauwaza si¢ réznic¢ w wielko$ci emisji OGC (OGC — organiczne zwigzki gazowe).
W pierwszym przypadku dopuszczalna emisja wynosi 20 mg/m?3, a w kottach 5 klasy jest
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Tabela 6.6

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen dla automatycznych kottéw na paliwa kopalne
wedtug PN-EN 303-5:2012

Table 6.6

Limit values of pollutant emissions for automatic fossil fuel boilers according to PN-EN 303-5: 2012

Nominalna

. Pyt (€¢) OGC
moc cieplna

klasa 3 | klasa 4 | klasa 5 klasa 3 | klasa 4 | klasa 5 klasa 3 | klasa 4 | klasa 5

kW
mg/m3 w 10% O,
0-50 3000 100
50-150 125 60 40 2500 1000 500 60 40
150-500 1200 w0

* Qdniesienie do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar.
Zrodto: Norma PN-EN 303-5:2012.

0 20 jednostek wyzsza. W przypadku kotléw norma PN-EN 303-5:2012 nie podaje granicz-
nych warto$ci emisji tlenkow azotu (NO,).

Omawiajac wymogi Ekoprojektu dla kottéw na paliwa state nalezy wspomnie¢ o ,,zielo-
nym jabtuszku”, ktore byto znakiem uzyskania tak zwanego ,,Swiadectwa na znak bezpie-
czenstwa ekologicznego” (Kubica 2013a, b). Swiadectwo to zostato wprowadzone w 1999 r.
i — po dobrowolnym badaniu — nadawane byto przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla
(IChPW) z Zabrza. Dotyczylo one kottéw opalanych weglem, stosowanych w ramach Pro-
gramo6w Ograniczania Niskiej Emisji (PONE) oraz tzw. Programu Szwajcarskiego. Kryteria
dla kottow, ktore posiadaty wspomniany znak, opracowane zostaty w czasie, kiedy nie obo-
wigzywata norma PN EN 303-5:2002, a w 2006 r. znowelizowano je.

6.2.4. Krajowy Program Ochrony Powiectrza

Krajowy Program Ochrony Powietrza (KPOP 2015) jest dokumentem strategicznym wy-
znaczajacym cele i kierunki dzialan, ktére powinny zosta¢ uwzglednione, w szczegdlnosci
na szczeblu lokalnym oraz w programach ochrony powietrza. Obecnie obowigzujacy KPOP
przyjeto 3 wrzesnia 2015 r., a dzigki jego realizacji bedzie mozna osiagnac¢ (w mozliwie
krotkim czasie) dopuszczalne poziomy pylu zawieszonego i innych szkodliwych substancji
w powietrzu, ktore wynikaja z obowigzujacych przepisow prawa. W perspektywie do 2030 r.
maja zostaé osiggniete poziomy wskazywane przez Swiatowa Organizacje Zdrowia.

Osiagnigcie zamierzonych celé6w ma nastapi¢ poprzez (KPOP 2015):

— podniesienie rangi zagadnienia jakos$ci powietrza poprzez skonsolidowanie dziatan

na szczeblu krajowym,




144

— powotanie szerokiego partnerstwa na rzecz poprawy jako$ci powietrza,

— stworzenie ram prawnych sprzyjajacych realizacji efektywnych dzialan majacych na
celu poprawe jakosci powietrza,

— wlaczenie spoteczenstwa w dzialania na rzecz poprawy jako$ci powietrza poprzez
zwigkszenie §wiadomosci spolecznej oraz tworzenie trwatych platform dialogu z or-
ganizacjami spolecznymi,

— rozwdj 1 rozpowszechnienie technologii sprzyjajacych poprawie jakosci powietrza,

— rozwdj mechanizméw kontrolowania zrdédet niskiej emisji sprzyjajacych poprawie
jakos$ci powietrza,

— upowszechnienie mechanizmoéw finansowych sprzyjajacych poprawie jako$ci po-
wietrza.

Realizacja tego programu finansowana jest z takich zrodet, jak (KPOP 2015):

— krajowe s$rodki publiczne (tj. budzet panstwa, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej) oraz fundusze wojewodzkie, budzety jednostek samorzadu
terytorialnego, inne instrumenty finansowe wsparcia publicznego,

— $rodki unijne — w ramach Programu Operacyjnego ,,Infrastruktura i Srodowisko na
lata 2014-2020” oraz programoéw rozwojowych, a takze Regionalnych Programéw
Operacyjnych na lata 2014-2020,

— $rodki prywatne inwestorow (m.in. w systemie partnerstwa prywatno-publicznego),

— $rodki uzyskiwane dzieki wdrazaniu zasad ,,zanieczyszczajacy ptaci”,

— kredyty komercyjne i pozyczki.

Krajowy Program Ochrony Powietrza realizowany jest nast¢pnie na szczeblach woje-
wodzkich (POP dla danego wojewddztwa). W ramach wojewodzkich POP wyznacza si¢
takze dziatania naprawcze dla gmin. Te z kolei mogg by¢ realizowane w ramach programéw
ograniczania niskiej emisji (PONE). Dzi¢ki realizowanemu przez gming systemach dota-
cji do wymiany zrédet ogrzewania nastepuje eliminacja starych niskosprawnych urzadzen
grzewczych.

Program KAWKA jest kolejnym instrumentem, ktory stuzy do polepszenia jakosci po-
wietrza w kraju. Skierowany jest szczegdlnie do tych stref, w ktorych wystepuja znaczace
przekroczenia dopuszczalnych i docelowych poziomow zanieczyszczen (zwlaszcza pytow
PM2,5, PM10 oraz emisji CO,) (www.nfosigw.gov.pl). Program KAWKA finansuje wymia-
ne starych, nieefektywnych zrodet ciepta na: wymiang pieca, czy tez podtaczenie si¢ do sieci
cieplowniczych. W sumie mozna otrzymaé dotacje pokrywajaca do 90% kosztow kwalifiko-
wanych przedsigwzigcia.

Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN) jest kolejnym narzedziem, za pomoca ktorego
gminy przyczynia si¢ do (Stanczuk — Programy... ): redukcji gazow cieplarnianych, zwigk-
szenia udziatu OZE oraz zwigkszenia redukcji energii finalnej. Ten ostatni cel gminy moga
uzyska¢ poprzez podniesienie efektywnosci energetycznej budynkow oraz poprawe jakosci
powietrza. Gminy posiadajace dokumenty strategiczne w zakresie ograniczania niskiej emi-
sji moga stara¢ si¢ o dofinansowanie m.in. na: termomodernizacj¢ budynkow, wdrazanie
inwestycji zwigzanych z OZE czy tez dziatania modernizacyjne z zakresu transportu.
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6.2.5. Efektywnos$¢ energetyczna budynkow

Zagadnienia dotyczace efektywnosci energetycznej budynkéw byly juz omdwione
w rozdziale 2.4.1.

6.3. Kwalifikowane paliwa weglowe

Kwalifikowane paliwa weglowe powstaja z wyselekcjonowanych partii wysokokalo-
rycznego wegla. Charakteryzujg si¢ Scisle okreslonymi, powtarzalnymi parametrami fizy-
kochemicznymi i wyr6zniaja si¢ niska zawartoscia: siarki, popiotu oraz zdolnosci spiekania.
Paliwa te dedykowane sag nowoczesnym, niskoemisyjnym kotlom retortowym.

Poczatki kwalifikowanych paliw weglowych wiaza si¢ z pierwsza potowa lat dziewigc-
dziesigtych XX wieku (Zuzelski i Kurczabinski 2007; Korzeniowski i in. 2012). Wowczas
w wyniku podnoszenia cen wegla opalowego przez spotki weglowe, przy jednoczesnym
stosowaniu nisko sprawnych kottow weglowych oraz niskich cenach gazu ziemnego i ole-
ju opatowego koszty ogrzewania mieszkania weglem i gazem uzyskaly porownywalny po-
ziom. W efekcie — czes$¢ gospodarstw domowych zrezygnowata z ogrzewania weglowego na
rzecz gazu ziemnego. Jednoczes$nie, majgc na wzgledzie dbatos¢ o stan jakosci powietrza,
zaczgto poszukiwac rozwigzan technicznych umozliwiajacych nie tylko wytworzenie tanie-
go ciepla, ale rowniez ograniczenie niskiej emisji. W efekcie na rynek wprowadzone zostaty
zautomatyzowane kotly weglowe o retortowej konstrukeji paleniska (palenisko typu stoc-
ker). Wspomniane kotly nowej generacji po raz pierwszy pojawity si¢ w Polsce w ramach
Programu THERMIE WE 1993 — Clean Coal Technologies.

Pod wzgledem klasy ziarnowej (od 5 do 25 (30) mm) paliwa te odpowiadaty sortymen-
towi groszek. W podzniejszym czasie zaczgto je nazywac ekogroszkami. Ekogroszek jest
nazwa handlowg (czton ,,eko” — wigzano z niskg zawarto$cia parametréw odpowiadajacych
za emisj¢ zanieczyszczen, a czton — ,,groszki” powigzany byt z klasg ziarnowg tego paliwa).
Powszechnie ekogroszki traktowane sa jako przyjazne srodowisku paliwo ekologiczne. Jed-
nakze — by moc dany produkt nazwac paliwem ekologicznym — powinien on posiadac tzw.
znak bezpieczenstwa ekologicznego nadawany po wykonaniu odpowiednich badan przez
akredytowane laboratoria.

Ze wzgledu na swoja konstrukcje automatyczne kotly retortowe wymagaja odpowied-
niego rodzaju paliwa. W pierwszych latach, produkcja paliw kwalifikowanych ograniczata
si¢ do dwoch gtownych spotek weglowych: Katowickiego Holdingu Weglowego SA oraz
Kompanii Weglowej SA. Nowoczesne kotly weglowe powoli zdobywaty rynek drobnych
odbiorcéw, a co za tym im — zapotrzebowanie na dedykowane im paliwo nie bylto az tak
znaczne. Na przyktad w 2003 r. Kompania Weglowa SA sprzedata 200 tys. ton paliw kwali-
fikowanych (Miska i in. 2007), a w 2005 sprzedaz wzrosta do 500 tys. ton. Pézniej do grona
producentéw ekogroszku dotgczyt takze 6wezesny Potudniowy Koncern Weglowy (obecnie:
Tauron Wydobycie SA).
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Poza ekogroszkiem spotki weglowe rozpoczely rowniez produkcje kolejnego ekosorty-
mentu tzw. ekomiatu. Stanowi on mieszank¢ mialdw oraz ubocznego produktu powstalego
w wyniku przesiewania wegla celem uzyskania odpowiedniej granulacji ekogroszku (Mir-
kowski i in. 2010).

W latach 2007-2011 (rys. 6.2a) taczna produkcja ekosortymentéw (ekogroszkow i eko-
miatéw) przez krajowy sektor Gornictwa Wegla Kamiennego (GWK) wzrosta juz do po-
ziomu 0,8—1,1 mln ton/rok. Od roku 2012 (wtacznie) widoczny jest systematyczny spadek
produkcji przez sektor GWK.

W ciaggu tych dziewigciu lat poziom sprzedazy ekosortymentéw byt poréwnywalny
z produkcja. Rowniez w latach 2007-2011 roczny wolumen sprzedazy tych sortymentow
byt zblizony do produkcji: od 0,8 do 1,1 mln ton, a po roku 2012 — systematycznie spadal.

Produkowane przez krajowy sektor GWK ekosortymenty cechujg si¢ stabilnoscig pod
wzgledem parametrow jakosciowych (rys. 6.2b). W latach 2007-2015 warto$¢ opatowa tych
paliw miescita si¢ w waskim zakresie 26,1-26,5 MJ/kg, zawarto$¢ popiotu nie przekraczala
6,4%, a zawartos¢ siarki miescita si¢ w zakresie 0,5-0,6%.

Jedng z przyczyn zmniejszenia produkcji tych sortymentéw byly wystgpujace przez
ostatnie kilka lat tagodne sezony zimowe. Kolejng jest obserwowany zwigkszajacy si¢ udziat
produkcji ekogroszkow przez firmy umownie nazwane sktadami opatowymi. Poczatko-
wo — sprzedaz ekogroszkow (podobnie jak pozostatych sortymentéw wegla energetycznego
skierowanego do odbiorcow indywidualnych) — realizowana byta przez Autoryzowanych
Sprzedawcow Wegla reprezentujacych poszczeg6lne spotki weglowe. W latach 2015-2016 —
widzac rosngce zapotrzebowanie na tego rodzaju paliwo — zaobserwowano zwickszajaca
si¢ liczbe sktadow opatowych (zwtaszcza z grupy znaczacych AS-6w spoltek weglowych).

a) wolumen b) parametry jako$ciowe
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Rys. 6.2. Sektor Gornictwa Wegla Kamiennego w Polsce — produkcja i sprzedaz ekosortymentéw ogotem;
a) wolumen, b) parametry jakosciowe
Zrodto: dane ARP

Fig. 6.2. Hard coal mining sector in Poland — total production and sale of eco-coal
a) volume, b) quality parameters
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Firmy te rozpoczely produkcje wlasnych mieszanek ekogroszkow, jak rowniez produkcje
zastrzezonych produktéw na licencji okreslonych spolek weglowych. Na dodatek co bar-
dziej przedsigbiorcze firmy — upatrujac wzrost potencjalnych zyskow ze sprzedazy eko-
groszkow — zainwestowaty we wlasny park maszynowy i rozpoczely produkceje ekogroszku
we wlasnym zakresie i pod wlasng marka. Jednakze nie jest prowadzona statystyka kwalifi-
kowanych paliw weglowych produkowanych przez producentéw innych niz krajowe spotki
weglowe.

Wedhug stanu na koniec 2016 r. podaz wegla kamiennego dla polskich odbiorcow za-
pewniaja zardwno rodzimi producenci, jak réwniez pochodzacy spoza granic Polski. Na
podstawie wieloletnich analiz rynku drobnych odbiorcéw w Polsce w publikacji (Stala-Sz-
lugaj 2017b) autorka monografii wyrdznita pig¢ grup producentéw ekogroszkéw. Podziat
ten zostal wykonany na bazie wieloletnich badan i opieral si¢ na ogdlnie dostgpnych infor-
macjach publikowanych przez poszczegolne spotki. Wyszezegolnione grupy producentéw
paliwa kwalifikowanych r6znia si¢ pod wzgledem zrodta pochodzenia wegla (rys. 6.3).

Grupa nr (1) reprezentuje pierwszych i zarazem najstarszych (pod wzgledem) stazu pro-
ducentow kwalifikowanych paliw weglowych. Sa nimi spotki weglowe, ktore produkcje
ekogroszkoéw opieraja na rodzimym surowcu. Na koniec 2016 roku grupe te reprezentowaty
takie spotki weglowe, jak: Polska Grupa Gornicza (dawniej: Kompania Weglowa SA), Kato-
wicki Holding Weglowy, Tauron Wydobycie oraz Weglokoks Kraj. Produkowane przez nich
ekogroszki posiadajg ugruntowana pozycje na polskim rynku kwalifikowanych paliw weglo-
wych, a cz¢$¢ z nich posiada znak towarowy zastrzezony w Urzedzie Patentowym. Nalezy
nadmieni¢, ze KHW — w przypadku braku wegla o okreslnych parametrach jakosciowych —
uzupelniat go weglem pochodzacym od innych producentow (w tym weglem z importu).

Prodcenci kwalifikowanych paliw weglowych

wedtug zrédta pochodzenia wegla
L

z wegla zwegla z wegla kajowego
krajowego z importu i importowanego
Grupa nr (1) Grupa nr (3) Grupa nr (4)
L o Firmy/Sktady
Spotki weglowe Spotki weglowe opatowe

Grupa nr (2) Grupa nr (5)

AS-y/Skiady Firmy/Sktady
opatowe/Firmy opatowe

Rys. 6.3. Podzial producentow kwalifikowanych paliw weglowych wedtug zrodta pochodzenia wegla
Zrodto: Stala-Szlugaj 2017b uzupetnione

Fig. 6.3. Producers of qualified coal fuels broken down by the origin of hard coal
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Do grupy nr (2) zaliczono producentdéw opierajacych swoja produkcje na weglu kra-
jowym. W gronie producentéw z tej grupy znalezli si¢ Autoryzowani Sprzedawcy (jest to
najliczniejsze grono producentéw), sktady opatowe lub tez inne firmy. Obecnie produkuja
oni wlasne mieszanki ekogroszkéw lub tez na licencji spotek weglowych. Niejednokrotnie
produkty te posiadajg wlasne nazwy, a niektore z nich — réwniez znak towarowy. Zauwazono
takze, ze niektdre firmy ulegly przebranzowieniu: ze sprzedawcy rdéznych grup sortymentéw
produkowanych przez krajowe spotki weglowe na producenta i sprzedawceg wlasnych ma-
rek (glownie: ekogroszkow). Do reprezentantdw tej grupy mozna zaliczy¢ firmy takie, jak:
Chudak, Ecocarbo, Imex-Piechota, PH Janina, Prestige, Polski Wegiel Dystrybucja, Rastar,
SAM-BUD-ROL czy tez Uniban.

Kolejne dwie wyroznione grupy czyli nr (3) i nr (4) reprezentuja firmy opierajace swa
produkcje ekogroszkdéw na weglu importowanym. W grupie nr (3) znalazty si¢ spotki rosyj-
skich producentow wegla, ktore posiadaja swoje przedstawicielstw w Polsce: KTK Polska
oraz SUEK Polska. Do grupy nr (4) przyporzadkowano takie podmioty, ktdrych czescia
dziatalnosci jest import wegla: np. BarterCoal (dzialajaca w strukturach spétki Barter), Ener-
go czy tez Chemicals.

Do ostatniej grupy (5) zaklasyfikowano producentéw bazujacych zaré6wno na weglu kra-
jowym, jak rowniez importowanym. Wsrod reprezentantow tej grupy mozna wymienié takie
firmy, jak: Atex, Bartex, Ekogroszek Centrum, Synergio Groups, Tani Opat, itd. Producenci
z tej grupy czgsto dysponuja szerokim asortymentem kwalifikowanych paliw weglowych,
zrdéznicowanym pod wzgledem jakoSciowym.

Oferowane przez poszczegolne grupy producenckie ekogroszki roznig si¢ takze pod
wzgledem jakosciowym. Pod wzgledem warto$ci opalowej (Q;"), prawie we wszystkich
wyroznionych grupach producentéw dominowata oferta ekogroszkow mieszczacych si¢
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Rys. 6.4. Parametry jakosciowe ekogroszkow wedtug grup producenckich: a) Q;" i A{", b) Q;" i S;*
Zrodto: Stala-Szlugaj 2017b

Fig. 6.4. Quality parameters of eco-pea coal broken down by producer group, ) Q;" and A;", b) Q;" and S;"

32
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w zakresie 24-26 MJ/kg. Biorac pod uwage zawartos¢ popiolu, przewazaty ekogroszki z za-
warto$cig z przedzialu od 5 do 10% A" (rys. 6.4a). W przypadku siarki — w oferowanych
ekogroszkach najczgsciej miescita si¢ w granicach 0,4-1,0% S (rys. 6.4b).

Oferty cenowe ekogroszkoéw oferowanych na sktadach opatowych réznia si¢ takze pod
wzgledem cenowym. W poszczegolnych kwartatach lat 2009-2016 zmienialy si¢ od 12 do
33 zl/GJ (Stala-Szlugaj 2017b). Do potowy 2013 r. zakres cenowy krajowych ekogroszkow
najczesciej wynosit okoto 10 zF/GJ. W porownaniu do cen sortymentow grubych (loco kopal-
nia) oferty cenowe ekogroszkow najczesciej byly wyzsze o kilkanascie ztotych. Ekogroszki
z importu posiadaty atrakcyjniejsza ceng dla przecigtnego odbiorcy. W latach 2009-2016
zmieniata si¢ ona w granicach 12-31 zl/GJ i w stosunku do maksymalnej ceny rodzimych
ekogroszkdéw najczesciej byla nizsza o okoto kilka ztotych.

Jednakze przecigtny odbiorca indywidualny w duzej mierze kieruje si¢ ceng wyrazong
w zlotych na tong, a nie przeliczong na jednostke energii. Przy takim podejsciu do cen pa-
liwa — czesto wybiera oferte najtansza na danym sktadzie opatowym. Dominacja ekogrosz-
kéw krajowych z wyzsza warto$cig opalowa przyczyniata si¢ do wyzszej ceny wyrazonej
w jednostkach energii. Ekogroszki importowane o warto$ci opatowej wyzszej od 23 MJ/kg
wiazaly si¢ z importem pochodzacym gtownie z Federacji Rosyjskiej czy tez z Kolumbii.
Paliwa o warto$ci opatowej z zakresu 19-21 MJ/kg bazowaty na weglu importowanym
z Republiki Czeskiej.

6.4. Podsumowanie

Emisyjno$¢ wegla wyraza jego potencjal do powodowania emisji okreslonej substancji
zanieczyszczajacej w procesie spalania, ktore zachodzi w konkretnym typie paleniska. Mowi
ona o obcigzeniu jednostki ciepta zawartego w paliwie przez okreslong ilo§¢ substancji za-
nieczyszczajacej, ktéra powstaje ze spalania wegla o danej jakosci.

W wyniku procesoéw spalania z gospodarstw domowych zachodzacego w latach 2003—
2014 rocznie wyemitowano (dane GUS):

— 172-223 tys. ton SO, (13-26% emisji krajowej),

— 5674 tys. ton NO, (6-9%),

— 118-168 tys. ton pytdw (29-36%).

W trakcie analizy za pomoca wzoréw empirycznych wyliczono wskaznik emisji pylu
i siarki. W trakcie symulacji wskaznikéw emisji uwzgledniono:

— rozne wartosci Q i A w przypadku wskaznika emisji pytu oraz Q i S dla wskaznika

emisji siarki,

— rozpigto$¢ parametrow Q/A/S podyktowana byta dopuszczalnymi wartosciami pod-
stawowych parametrow jakosciowych dla sortymentow grubych i $rednich (najczg-
$ciej nabywanych przez konsumentéw z sektora drobnych odbiorcow),

— obliczenia wykonano dla kottéw rusztowych.
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Przeprowadzona analiza wskaznikow emisji pozwolila stwierdzi¢, ze:

wraz z poprawg parametréw jakosciowych wegla (czyli: wzrostem Q i spadkiem A
oraz wzrostem Q i spadkiem S) zmniejsza si¢ emisyjno$¢ wegla w stosunku do emisji
pytu oraz emisji SO,,

na przyktad dla wegla o parametrach (Q/A/S) wynoszacych 28/5/06 wyliczony
wskaznik emisji pytu wyniesie 357 g/GJ, a wskaznik emisji SO, — 429 g/GJ,

w wyniku spalenia 1 tony wegla o przytaczanych parametrach jakosciowych powsta-
nie: 10 kg pytow, 40 kg odpadow stalych oraz 12 kg SO,,

przedstawione w formie tablicy dwuwymiarowej wyniki moga w tatwy sposéb shu-
zy¢ do szybkiej analizy poziomu emisji pytu czy tez wskaznika emisji SO, dla wegla
o okreslonych parametrach jakosciowych,

pogorszenie wartosci opatowej o 1 MJ/kg powoduje zwigkszenie wskaznika emisji
o okoto 4%,

pogorszenie zawartosci popiolu o 1% powoduje zwigkszenie emisji pytu (dla wybra-
nych parametréw obliczeniowych) od 9 do 20%,

pogorszenie wartosci opatowej o 1 MJ/kg powoduje zwigkszenie wskaznika emisji
o okoto 4%,

pogorszenie zawartosci siarki o 0,1% powoduje zwigkszenie emisji SO, (dla wybra-
nych parametréw obliczeniowych) od 8 do 33%.

W gospodarstwach domowych oraz u innych uzytkownikow z sektora drobnych odbior-

cow kotty, piece czy tez domowe kuchnie spalajace wegiel nie s3 wyposazone w urzadzenia

redukujace emisj¢ zanieczyszczen. Dlatego zmniejszenie emisji szkodliwych substancji do

powietrza mozna uzyskac jedynie poprzez stosowanie:

dobrej jakosci paliwa,

wysokosprawnych i niskoemisyjnych kottow,
sprawnych systemow kominowych,

zwigkszenie §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

W kolejnym kroku analizie poddano uwarunkowania prawne, ktére w istotny sposob

wplywaja na przyszta wielkos$¢ zuzycia wegla w sektorze drobnych odbiorcow. Wsrdd istot-

nych aktéw prawnych, mozna wymienic:

1. Ustawe — Prawo ochrony Srodowiska, ktora dzigki nowelizacji art. 96 (Dz.U. z 2015 r.,

poz. 1593) w 2015 r. data mozliwos¢ samorzadom lokalnym wprowadzania (w drodze

uchwaly) ograniczen lub zakazoéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktoérych nastgpuje

spalanie paliw. Nowelizacje t¢ potocznie nazwano ,,ustawg antysmogowa”.

Analizujac uchwaly antysmogowe skupiono si¢ na tych, ktore obejmuja swym zasiggiem

cale wojewodztwa. Na taka decyzje wptyneta liczba odbiorcow spalajacych wegiel w in-

dywidualnych gospodarstwach, (zwlaszcza na obszarach wiejskich). Wedlug stanu na

koniec wrzesnia 2017 r.:

dwie uchwaly antysmogowe (dla woj. matopolskiego (reg. S-E) i §laskiego (reg.
S-W)) zostaly juz przyjete przez sejmiki wojewoddzkie,
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— pig¢ projektow kolejnych uchwatl antysmogowych jest fazie procesu legislacyjnego.
W regionie N-E sg to uchwaty dla woj. mazowieckiego i tédzkiego, w regionie N-W —
dla woj. wielkopolskiego, a w regionie S-W — dla woj. opolskiego i dolnoslaskiego.

We wszystkich uchwatach antysmogowych okreslono:

— zakaz spalania wegla brunatnego, a takze mutow, miatéw i flotokoncentratéw oraz
mokrego drewna (biomasy o W, > 20%),

— ostateczng dat¢ nakazujaca uzywanie wytacznie urzadzen grzewczych spetiajacych
wymagania dla kottéw 5 klasy oraz wymagania ekoprojektu dla kotléow na paliwa
state,

— dat¢ wprowadzenia urzadzen o zaostrzonych normach emisji, ktora nastapi pod ko-
niec okresu, dla ktérego zostanie wykonana prognoza zuzycia wegla przez konsu-
mentow z sektora drobnych odbiorcow.

2. Rozporzadzenie w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw stalych — dotyczy pa-
liw kierowanych nie tylko do energetyki zawodowej i przemyslowej, ale réwniez do
odbiorcow indywidualnych z sektora komunalno-bytowego. W projekcie przedstawiono
dwanascie grup produktow, ktore scharakteryzowano wedtug okreslonych parametrow
jakosciowych. Na przyktad w przypadku sortymentéw grubych minimalna Q;" ma wy-
nosi¢ 22 MJ/kg, a sortymentéow Srednich — 21 MJ/kg. Maksymalna zawarto$¢ popiotu
w obu przypadkach nie moze przekracza¢ 12%, a dopuszczalne zawartosci siarki nie
moga przekracza¢ (odpowiednio): 1,2 i 1,3%. Dla ekogroszkow minimalne Q;" okreslono
na poziomie 22 MJ/kg, a dopuszczalne zawartosci popiotu i siarki: 10% 1 1,0%.

3. Rozporzadzenie Ekoprojekt dotyczace wymagan dla kotlow na paliwa stale — zgod-
nie z ktorym w konstrukcji kotlow zakazuje si¢ stosowania rusztu awaryjnego, a granicz-
ne warto$ci emisji muszg odpowiadaé¢ normie PN-EN 303-5:2012.

Te trzy dokumenty w istotny i bardzo szybki sposob oddziatuja na przyszta wielkosc¢

zuzycia wegla w sektorze drobnych odbiorcéw, dlatego poswiecono im wigkszg uwagg.

Sposrdod innych aktow prawnych nalezy wymiec:

4. KrajowyProgramOchronyPowietrza(wtymzwiazaneznimprogramy PONE,KAWKA,
PGN) oraz efektywno$¢ energetyczna budynkéw (ktéra zostala juz oméwiona w roz-
dziale 2).

Krajowy Program Ochrony Powietrza bedac dokumentem strategicznym wyznacza cele

i kierunki dziatan, ktére powinny zosta¢ uwzglednione, w szczego6lnosci na szczeblu

lokalnym oraz w programach ochrony powietrza (POP) na szczeblu wojewodzkim.

W ramach wojewodzkich POP wyznaczane s3 takze dziatania naprawcze dla gmin, ktore

mogg by¢ realizowane w ramach programow ograniczania niskiej emisji (PONE). Dzie-

ki systemowi dotacji wymiany zrodet ogrzewania, nastgpuje eliminacja starych nisko-
sprawnych urzadzen grzewczych.

Program KAWKA skierowany jest szczegoélnie do stref cechujacych si¢ znaczacymi

przekroczeniami dopuszczalnych i docelowych pozioméw zanieczyszczen (zwlaszcza

pytow PM2.5, PM10 oraz emisji CO,). Program ten finansuje wymiang starych, nieefek-
tywnych zrodet ciepta na nowe, czy tez podlaczenie si¢ do sieci cieptowniczych.
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) stwarza mozliwo$¢ gminom do: redukcji gazow

cieplarnianych, zwigkszenia udzialu OZE oraz zwigkszenia redukcji energii finalnej (na

przyktad poprzez podniesienie efektywnos$ci energetycznej budynkéw oraz poprawe ja-
kosci powietrza).

W ostatnim kroku analizy w tym rozdziale oméwiono rozwo6j kwalifikowanych paliw
weglowych jako paliw o wysokich powtarzalnych parametrach jakoSciowych, przeznaczo-
nych do spalania w niskoemisyjnych, wysokosprawnych kottach retortowych. Ze wzgledu
na sortyment paliwa te uzyskaly handlowa nazwe ekogroszek. Podsumowujac rynek kwali-
fikowanych paliw weglowych mozna stwierdzi¢, ze:

— produkcja kwalifikowanych paliw weglowych obecnie nie ogranicza si¢ tylko do ro-
dzimych spétek weglowych, ale réwniez do mniejszych przedsigbiorcow. Ci ostatni
(najczesciej zajmujacy si¢ handlem weglem gtdéwnych spotek weglowych) rozpocze-
li takze produkcj¢ ekogroszkow na licencji duzych spotek weglowych, a niektorzy
z nich rowniez wlasnych mieszanek;

— wérod obecnych producentéow ekogroszkéw mozna wyrdznic¢ pig¢ grup réznigcych
si¢ zrodtem pochodzenia wegla wykorzystywanego do produkeji tych ekosortymen-
tow;

— w latach 2007-2015 produkcja ekosortymentow catego sektora GWK miescita si¢
w zakresie 0,4—1,1 min ton/rok. Na podobnym poziomie ksztaltowata si¢ sprzedaz
tego surowca;

— spadek sprzedazy ckosortymentow z lat 2014-2015 mozna powigzaé z rozwojem
produkcji przez mniejsze firmy;

— wazrost liczby producentéw ekogroszkdw przyczynil si¢ do wzrostu rozpigtosci ceno-
wej tych paliw. Rdznica migdzy maksymalng a minimalng oferta cenowa ekogrosz-
kéw wynosita kilkanascie z/GJ. W latach 2009-2016 ceny ekogroszkow powstalych
na bazie rodzimego wegla zmienialy si¢ od 12 do 33 z{/GJ, a na bazie importowanego
surowca — od 12 do 31 zl/GI;

— ze wzgledu na swe powtarzalne oraz wysokiej jakosci parametry, paliwa te moga by¢
wykorzystywane jako jeden z elementdw zmniejszenia niskiej emisji w kraju.



7. Dostepnos¢ infrastruktury dystrybucyjnej
gazu ziemnego i ciepla sieciowego
determinantami popytu na wegiel

Cieplo sieciowe i gaz ziemny sg takimi nosnikami energii, ktore potrzebuja sieci dys-
trybucyjnych umozliwiajacych ich dostarczenie od producenta do odbiorcy. Ze wzglgdu na
powstawanie dodatkowych kosztow zwigzanych z wybudowaniem takich sieci, zuzycie tych
nos$nikow energii koncentruje si¢ wokot osrodkdéw skupiajacych duze grupy potencjalnych
odbiorcow, jakimi na przyktad sa miasta.

Udziat sprzedazy ciepta sieciowego do budynkéw mieszkalnych potoznych w mias-
tach w ogélnym wolumenie sprzedazy ciepla w latach 2003-2015 wyniost az 98-99%
(rys. 7.1). W przypadku sprzedazy gazu ziemnego odbiorcy na obszarach miejskich sta-
nowili tez znaczng grup¢ konsumentow wynoszaca 86—90% wszystkich odbiorcow gazu
ziemnego (rys. 7.2).
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Rys. 7.1. Sprzedaz ciepta sieciowego — udziat sprzedazy do budynkow mieszkalnych w sprzedazy ogdtem
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych (GUS — BDL 2017)

Fig. 7.1. Sales of district heat — the share of sales to residential buildings in total sales
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Rys. 7.2. Sprzedaz gazu ziemnego — udziat obiorcow w miastach w ogdlne;j liczbie odbiorcow
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych (GUS — BDL 2017)

Fig. 7.2. Natural gas sales — the share of customers in cities in the total number of customers

7.1. Gaz ziemny

Rysunek 7.3 ilustruje przebieg zmienno$ci zuzycia gazu ziemnego wykorzystanego do
ogrzewania mieszkan na poziomie poszczegdlnych regionéow oraz catego kraju. Pomimo
zmiennego wolumenu (uzaleznionego od czynnika pogodowego, liczby odbiorcéw oraz cen
tego nosnika energii) w latach 2004-2015 mozna zauwazy¢ trend wzrostowy (dane GUS
dotyczace zuzycia gazu wykorzystanego do celow grzewczych dostepne sa od 2004 roku).
Lacznie w celach grzewczych caly kraj zuzyt na ogrzanie mieszkan od 2,37 do 2,84 mld m3
gazu ziemnego. Najwigksze zuzycie gazu przypadato na lata 2010-2013, ktore cechowaty
si¢ mroznymi sezonami zimowymi.

W ujeciu regionalnym w ciagu tych dwunastu lat najwigcej gazu wykorzystano w re-
gionie N-E: od 666 do 888 mln m? (27-32% zuzycia w kraju), a najmniej w regionie S-E:
407-604 min m3 (17-22%). Co ciekawe wymienione dwa regiony od 2012 r. znajdujg sig
(odpowiednio:) na pierwszym i drugim miejscu pod wzgledem liczby gospodarstw ogrzewa-
jacych mieszkania gazem ziemnym (rys. 7.4). W 2015 roku lacznie z ogoélnej liczby gospo-
darstw ogrzewajacych mieszkania wynoszacej 1,98 mln sztuk w catym kraju w tych dwoch
regionach znalazlo si¢ az 57%.

Analizujac zuzycie gazu ziemnego w poszczegdlnych wojewddztwach zaszeregowanych
do wyrdznionych regiondw (rys. 7.5), zauwaza si¢ duzg niejednorodnos¢. Zdecydowanie
nad wszystkimi wojewddztwami dominowato woj. mazowieckie (reg. N-E): ze zuzyciem
492-697 min m> gazu ziemnego. Zuzycie w woj. mazowieckim okoto dwukrotnie prze-
wyzszatlo zuzycie w woj. wielkopolskim (reg. N-W) i okolo trzykrotnie w woj. $laskim
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(reg. S-W) i1 matopolskim (reg. S-E) — czyli wojewddztw o najwyzszym zuzyciu wegla
kamiennego w poszczegdlnych regionach. Poza zachodnimi w regionach wschodnich wo-
jewddztwa o najnizszym zuzyciu wegla charakteryzowaty si¢ takze najnizszym zuzyciem
gazu ziemnego. W woj. podlaskim (reg. N-E) wahato si¢ ono w zakresie 2841 min m3,
a w $wietokrzyskim: 38—54 min m?.
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Rys. 7.3. Zuzycie gazu ziemnego do ogrzewania mieszkan wedtug regionéw
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — BDL 2017)

Fig. 7.3. Consumption of natural gas for heating flats by regions
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Rys. 7.4. Liczba gospodarstw domowych ogrzewajacych mieszkania gazem ziemnym
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych (GUS — BDL 2017)

Fig. 7.4. Number of households heating flats with natural gas
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Rys. 7.5. Zuzycie gazu ziemnego do ogrzewania mieszkan wedtug wojewodztw
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — BDL 2017)

Fig. 7.5. Consumption of natural gas for heating flats by voivodships

Widoczne znaczace dysproporcje pomigdzy wolumenem oraz liczba gospodarstw wy-
korzystujacych gaz ziemny do celéw grzewczych w duzej mierze wynikajg takze z dostep-
nosci sieci gazowej. W 2015 roku tgczna dtugos¢ czynnej sieci gazowej w Polsce wyniosta
145,99 tys. km. W stosunku do roku 2003 wydhluzyta si¢ o 26,54 tys. km. W latach 2003—
—2015 $rednia gestos¢ gazowej sieci rozdzielczej przypadajacej na 100 km? w kraju zmie-
niata si¢ od 32,2 do 39,0 km (szare pole na rys. 7.6).

Jednakze w obrebie poszczegdlnych wojewodztw réwniez wystepuja duze dysproporcje
w dostepnosci do sieci gazowej (rys. 7.6). W latach 2003-2015 tylko trzy wojewodztwa:
matopolskie (reg. S-E), §laskie (reg. S-W) i podkarpackie (reg. N-W) dysponowaly gesto-
$cig wyzsza od $redniej krajowej (odpowiednio: okoto 3,5-, 3-, 2,5-krotnie). Od 2013 roku
dotaczyto do nich woj. wielkopolskie (reg. N-W), ktore przekroczyto warto§¢ $redniag o 1%.
Najmniejszym zageszczeniem sieci gazowej dysponowaly dwa wojewodztwa regionu N-E —
warminsko-mazurskie i podlaskie. W 2015 roku na 100 km? przypadato zaledwie (odpo-
wiednio) po: 8,7 15,5 km sieci gazowej. Co ciekawe woj. podkarpackie — trzecie pod wzgle-
dem gestosci sieci rozdzielczej w kraju oraz od 2011 r. cechujgce si¢ liczba odbiorcéw na
poziomie 145-162 tys. gospodarstw — pod wzgledem zuzycia (dane za 2015 r.) znajdowalo
si¢ na 6smym miejscu w kraju. Jedna z przyczyn tak relatywnie niewielkiego wykorzystania
gazu w poréwnaniu do istniejagcego potencjatu jest niska zamoznos¢ gospodarstw domo-
wych z tego wojewodztwa (patrz rozdz. 2.1.3, rys. 2.9). W latach 2008-2015 dochod do
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Rys. 7.6. Gaz ziemny — gesto$é sieci rozdzielezej na 100 km? wedtug wojewodztw
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (GUS — BDL 2017)

Fig. 7.6. Natural gas — density of the distribution network per 100 km? by voivodship

dyspozycji przypadajacy na jedng osob¢ w gospodarstwie domowym wynosit od 754 do
1034 ztotych. Na dodatek okoto 15% gospodarstw (dane za 2014 r.) z tego wojewodztwa
zagrozona byta ubdstwem energetycznym (patrz: rys. 2.10).

Poza rozbieznosciami pomigdzy poszczegdlnymi regionami oraz wojewodztwa-
mi w kraju, wystepuja takze duze dysproporcje w dostgpnosci sieci gazowej w obrebie
danego wojewodztwa. Najczesciej sie¢ gazowa koncentruje si¢ wokdt miejsc skupiaja-
cych wigksza grupe odbiorcow — zwlaszcza obszarow miejskich. Przyktadowo w (Stala-
-Szlugaj 2016¢):

— woj. mazowieckim — najlepiej sie¢ jest rozbudowana wokot miasta stolecznego War-
szawy; kumuluje si¢ takze wokot innych duzych miast, niedostatecznie pokrywajac
peryferyjne czesci wojewodztwa;

— woj. warminsko-mazurskim — gazociagi wysokiego ci$nienia zaopatruja tylko cen-
tralng i zachodnia czg$¢ wojewodztwa, a we wschodniej czesci (z powodu braku sieci
przesytowej) — w gaz pochodzacy ze stacji regazyfikacji LNG.

Wedtug krajowego planu rozwoju systemu przesylowego (Krajowy Dziesigcioletni. ..
2016) w latach 20162025 tacznie 4,2 tys. km gazociagdw ulegnie budowie, przebudowie
i modernizacji. Wigkszos¢ z tych inwestycji ma by¢ realizowana w wojewddztwach z regio-
nu N-E oraz S-E (rys. 7.7). W mys$l tego dokumentu ma zosta¢ wykonana rowniez moderni-
zacja i rozbudowa ttoczni.
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Rys. 7.7. Gaz ziemny — rozwoj sieci gazowych w Polsce, lata 2016-2025
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie (Krajowy Dziesiecioletni... 2016)

Fig 7.7. Natural gas — development of gas networks in Poland, years 2016-2025

Wsrdd kluczowych inwestycji z punktu widzenia catego kraju, jak rowniez bezpieczen-
stwa energetycznego Unii Europejskiej przewidziane jest migdzy innymi wykonanie (Krajo-

wy Dziesiecioletni... 2016):
— w potnocnej czesci kraju:
— pofaczenia gazowego Polska—Litwa (GIPL),
— polaczenie Polska—Dania (Baltic Pipe),
— rozbudowy terminalu LNG w Swinoujsciu,
— zachodniej oraz wschodniej nitki korytarza pétnoc-potudnie w Polsce;
— w potudniowej czgéci kraju:
— potaczenia Polska—Czechy,
— polaczenia Polska—Stowacja.

Podejmowane dziatania inwestycyjne przyczynia si¢ nie tylko do dywersyfikacji dostaw
gazu ziemnego do Polski, ale réwniez do zwickszenia dostgpnosci wewnatrz kraju. Do zdy-

namizowania gazyfikacji w kraju — poprzez budowe stacji regazyfikacji — moze takze przy-
czyni¢ si¢ import gazu LNG. Dzi¢ki tym inwestycjom, w perspektywie kilkunastu lat, dla
nabywcow z sektora drobnych odbiorcow zwigkszy si¢ konkurencja podazowa gazu ziem-

nego, ktory stanowi konkurencje dla wegla kamiennego.
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7.2. Cieplo sieciowe

Przebieg zmienno$ci zuzycia ciepla sieciowego przez nabywcoéw z sektora drobnych
odbiorcoOw w ujeciu regionalnym ilustruje rysunek 7.8, a w wojewodzkim — rysunek 7.9.
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Rys. 7.8. Sektor drobnych odbiorcéw — zuzycie ciepla sieciowego wedtug regionoéw, PJ
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie paliw... 2004-2016)
Fig. 7.8. Municipal and household sector — consumption of district heating by region
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Rys. 7.9. Sektor drobnych odbiorcéw — zuzycie ciepta sieciowego wedtug wojewodztw, PJ
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie paliw... 2004-2016)

Fig. 7.9. Municipal and household sector — consumption of district heating by voivodships
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W latach 2003-2015 sprzedaz energii cieplnej wykorzystanej do ogrzewania mieszkan w ca-
tym kraju zmieniata si¢ od 192 do 218 PJ (rys. 7.8). Najwiecej ciepta — podobnie, jak wegla
kamiennego — zuzyli odbiorcy z regionu N-E: 62-72 PJ (32-33%), a najmniej — z regionu
S-E: 32-37 PJ (16-17%).

W analizie zuzycia ciepta w poszczegdlnych wojewodztwach zwraca uwage duza nie-
jednorodnosé¢. Najmniejsze zroznicowanie pomi¢dzy wojewodztwami w obrebie danego re-
gionu wystgpowato w regionie N-W. W latach 2003-2015 zuzycie ciepla ksztaltowato si¢ na
poziomie 10-15 PJ, a rozpigto$¢ zuzycia miedzy wojewoddztwami w danym roku zawierala
si¢ w zakresie okoto 4 PJ. Niewiele wigksze dysproporcje widoczne byly w wojewodztwach
z regionu S-E: réznica migdzy maksymalnym a minimalnym zuzyciem wynosita okoto
7-9 PJ, przy jednostkowym zuzyciu rzedu 5-14 PJ. W przypadku regionow N-E i S-W r6z-
nica migdzy minimalnym i maksymalnym zuzyciem wynosita (odpowiednio): 26-31 PJ oraz
22-26 PJ. Najwigcej ciepla zuzyli odbiorcy z woj. mazowieckiego (reg. N-E): 33-37 PJ,
a najmniej z woj. opolskiego (reg. S-W): 4-5 PJ.

W duzej mierze do tak silnych rozbieznosci w zuzyciu ciepta przyczyniata si¢ liczba
miast wystepujaca w poszczegolnych wojewodztwach, co przektadato si¢ na skoncentrowa-
nie duzej ilosci odbiorcéw w relatywnie bliskim obszarze (patrz rozdz. 2).

Jak niejednokrotnie wspominano, rynek ciepta systemowego ma charakter lokalny, kon-
centrujac si¢ wokot miejsc cechujacych si¢ duza gestoscig odbiorcow, jakimi sa miasta.
W obszarach miejskich najliczniejszymi grupami odbiorcow ciepla systemowego sa (Misja-
-emisja... 2014):

— spoldzielnie oraz wspolnoty mieszkaniowe (odpowiednio: 40 i 20%),

— obiekty budzetowe (13%),

— przemyst (10%),

— gospodarka komunalna (5%),

— odbiorcy indywidualni (2%).

Wedhug danych (GUS — Zuzycie energii... 2009—2017) w Polsce cieptem systemowym
ogrzewanych jest 5,6 mln gospodarstw domowych. W przypadku miast §rednio 60% miesz-
kan w kraju (5,4 mln szt.) korzysta z tego nos$nika energii, a w przypadku obszaréw wiej-
skich — tylko 3% (0,14 mln mieszkan).

Niejednorodny rozktad miast w ujeciu geograficznym, jak rowniez pod wzglgdem ich
liczby mieszkancow wplywa na wielko$¢ zuzycia w kazdym wojewodztwie. W ujeciu woje-
wodzkim najwigcej ciepta sprzedaje si¢ w woj. mazowieckim (patrz: rys. 7.9). Na przyktad
w aglomeracji warszawskiej ciepto dostarczane jest do okoto 90% mieszkancow (Plan zago-
spodarowania... mazowieckie 2014), a w przypadku innych duzych miast (jak np.: Radom,
Plock, Siedlce, Ostroteka, Ciechandéw, Pruszkow czy tez Legionowo) — do okoto 60-70%
mieszkan.

Wielkos$¢ zapotrzebowania na ciepto przektada si¢ na potencjal cieplowniczy przedsie-
biorstw produkujacych ciepto. Potencjat ten na przyktad moze by¢ okreslony dtugoscia sieci
cieplnej przesytowej (rys. 7.10a, 7.11) czy tez moca osiagalnag kottowni (rys. 7.10b, 7.12).
W przypadku tego pierwszego taczna dtugos¢ sieci cieplowniczych stale wzrasta: pomiedzy
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latami 2007 a 2015 dhugos¢ sieci cieptowniczej wydtuzyta sie o 1,62 tys. km (wzrost o 9%)
i wyniosta 20,46 tys. km. Natomiast moc osiggalna kottowni znajduje si¢ w trendzie maleja-
cym: w 2015 r. wyniosta 62,75 PJ i wzgledem 2007 roku zmalata o 7,98 PJ.

Pod wzglgdem diugosci sieci cieptowniczej przesytowej najwigkszym potencjalem
w ujeciu regionalnym dysponuja dwa regiony (rys. 7.10a): N-E i S-W, w ktorych znajdowato
si¢ po 5,8 tys. km tych sieci (dane za 2015 r.). Najmniejszym potencjatem dysponowat re-
gion S-E: w latach 2007-2015 wzrosta z 3,5 do 3,8 tys. km. W ujeciu wojewodzkim wyrdz-
nialy si¢ dwa wojewoddztwa: mazowieckie (reg. N-E) i §laskie (reg. S-W), w ktorych dlugosé
wspomnianej sieci wynosita po 3 tys. km (rys. 7.11). Najkrotszymi sieciami cieptowniczymi
charakteryzowaly si¢ wojewodztwa: podlaskie (reg. N-E), opolskie (S-W) i swigtokrzyskie
(reg. S-E), w ktorych byta ona krétsza az pigciokrotnie (po 0,6 tys. km). Poza wojewddztwa-
mi zaszeregowanymi do regionu N-W dlugos$¢ sieci cieptowniczej przesytowej w poszcze-
gblnych wojewddztwach maleje w porownywalnym porzadku jak zuzycie wegla kamienne-
go w sektorze drobnych odbiorcow (patrz: rozdziat 1, rys. 1.12).

W analizie mocy osiggalnej kottowni w poszczegdlnych regionach w ujeciu regionalnym
réwniez wyrozniajg si¢ regiony S-W i N-E. W roku 2015 taczna moc osiagalna wszystkich
kottowni w tych regionach wyniosta po 16 PJ (rys. 7.10b), co w sumie stanowito 59% mocy
osiggalnej kottowni catego kraju. W ujeciu wojewddzkim rowniez zdecydowanie wyrdzniajg
si¢ wojewodztwa mazowieckie (reg. N-E) i $laskie (reg. S-W), w ktorych w 2015 r. moc
osiggalna wyniosta po 10 PJ (rys. 7.12). Najnizszg mocg charakteryzowato si¢ wojewddztwa
podlaskie (reg. N-E) i lubuskie (reg. N-W), w ktorych w 2015 r. byta kilkunastokrotnie niz-
sza niz w mazowieckim czy §laskim (wyniosta po 0,7 1 0,8 PJ).

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej, a zwtaszcza dyrektywa dotyczaca efektywnosci
energetycznej (Dyrektywa 2012/27/UE) powoduje, ze w najblizszej przysztosci przedsie-
biorstwa cieplownicze b¢da musialy skoncentrowac si¢ na zmianie potencjatu wytworczego.

a) dtugos¢ sieci cieptowniczej b) moc osiggalna kottowni
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Rys. 7.10. Poréwnanie dtugosci sieci cieptowniczej (a) i mocy osiagalnej kottowni (b) wedtug regionow
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych (URE — Energetyka... 2009-2016)

Fig. 7.10. Comparison of the length of the heat transmission network (a)
and reachable boiler capacity (b) by region

moc osiggalna (kraj), PJ
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Rys. 7.11. Poroéwnanie dtugosci sieci cieptowniczej wedtug wojewodztw
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (URE — Energetyka... 2009-2016)

Fig. 7.11. Comparison of the length of the heat transmission network by voivodships

W latach 2008-2015 wedtug danych (URE — Energetyka... 2009-2016) 3/4 ciepla wytwa-
rzane bylo w oparciu o wegiel kamienny, a pod wzgledem technologicznym (System wy-
twarzania... Regulski 2015) najczesciej w kottach wodnych. By mdc spetnié wymogi wspo-
mnianej dyrektywy, obecny oraz przyszly system cieptowniczy musi posiada¢ odpowiedni
potencjal wytwodrczy. Na potencjat ten moga sktada¢ si¢ zaréwno technologie kogeneracyj-
ne, jak rowniez wykorzystujace zrodta odnawialne czy tez ciepto odpadowe z przemystu. Na
dobor tych zmian wptyna nie tylko uwarunkowania lokalne, ale rowniez waznym elementem
bedzie w opinii (System wytwarzania... Rubczynski 2015) rentownos¢ danego przedsigbior-
stwa oraz cena ciepta dla odbiorcy.

Chociaz wzrost liczby budynkow poddanych termomodernizacji przyczynia si¢ do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto, to jednak stwarza takze mozliwos¢ przylaczenia
dodatkowych, nowych odbiorcéw bez konieczno$ci zwigkszania mocy wytworczych. Przy-
ktadem tej ostatniej sytuacji moze by¢ jedna ze spotdzielni warszawskich (System wytwa-
rzania... Smolen 2015).

W 2015 roku istniato 435 koncesjonowanych przedsigbiorstw cieptowniczych (dane
URE - Energetyka... 2009-2016) a taczne naklady inwestycyjne zwigzane z modernizacja,
rozwojem i ochrong $rodowiska wyniosly 4,5 mld ztotych. Z tego az 71% przeznaczono na
inwestycje w zrddla ciepla, a pozostaty czgs¢ — w sieci cieplownicze. Najwyzsze naklady na
wytwarzanie ciepta poniosto woj. kujawsko-pomorskie (reg. N-W, 653 mln zlotych), a na
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Rys. 7.12. Poréwnanie mocy osiagalnej kottowni wedtug wojewodztw
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (URE — Energetyka... 2009-2016)

Fig. 7.12. Comparison of the reachable boiler capacity by voivodships

przesyt i dystrybucje — woj. §laskie (reg. S-W, 282 mln zt). W skali regionalnej po 31%
naktadow na wytwarzanie ciepta poniesiono w regionach N-W i S-W, a w odniesieniu do
przesytu i dystrybucji — w regionie S-W (35%).

Duzym wsparciem dla zwigkszenia liczby odbiorcow ciepla sieciowego w poszczegdl-
nych jednostkach podzialu terytorialnego Polski beda uchwatly antysmogowe. W ramach
programow ograniczania niskiej emisji gospodarstwo domowe moze uzyska¢ dofinansowa-
nie nie tylko na likwidacj¢ czy tez modernizacje starego zrodta ciepta, ale rowniez na przy-
aczenie do sieci cieptownicze;j.

7.3. Porownanie kosztow ogrzewania ré6znymi noSnikami energii

Jednym z najczestszych pytan, jakie zadaja sobie uzytkownicy doméw indywidualnie
ogrzewajacych swoje mieszkania, dotyczy kosztow ogrzewania. A zwlaszcza — jakim nosni-
kiem energii mozna je najtaniej ogrzac.

Z badan ankietowych przeprowadzonych przez KHW (Jak kupujemy... 2016) wynika,
ze o zakupie wegla decyduje jego cena. W przypadku pytania dotyczacego zamiany pie-
ca weglowego na inne zrodto ciepta, prawie polowa ankietowanych odpowiedziata, Zze na
wymiang wptyng poréwnywalne koszty eksploatacyjne. Cze$¢ ankietowanych podkreslata,
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ze ze wzgledu na swoja sytuacje finansowa 1 wysokie koszty eksploatacji innego no$nika,
taka wymiana nie nastapi. We wspomnianym artykule zwrdécono uwagg na fakt, ze ,,progra-
my oferujace doplaty przy wymianie kottow weglowych nie gwarantujg wsparcia wysokich
kosztow uzywania w pelni ekologicznych, ale drogich no$nikéw energii”.

Dany budynek mieszkalny ma okres$lone zapotrzebowanie na energi¢ potrzebng do jego
ogrzania (wspominana w rozdziale 2 energia Ey). Powierzchnia grzewcza roéwniez jest
jednakowa dla kazdego no$nika. Zatem cena jednostkowa oraz wielko$¢ zuzycia danego
nosnika energii bedzie jednym z parametréw istotnie wptywajacych na koszty ogrzewania
mieszkania. W tym ostatnim parametrze wazna jest sprawnos¢ kotta, ktéra wptywa wielkosé¢
zuzycia danego nosnika energii.

7.3.1. Wolumen zuzycia we¢gla a wiek budynku

Rozpoczynajac badania porownawcze kosztow ogrzewania zadano pytanie, jak bedzie
zmienia¢ si¢ wolumen zuzycia wegla kamiennego w zaleznosci od wieku budynku. Poprzez
stosowane rozne technologie oraz materialy budowalne i izolacyjne budynki te posiadaja
roézne zapotrzebowania na energi¢ koncowsa (patrz. rozdz. 2.4.1, tab. 2.1).

Do analizy wolumenu zuzycia wegla kamiennego wzigto pod uwage budynek:

— wyposazony w centralne ogrzewanie na paliwo stale o statystycznej powierzchniuzytko-
wejwynoszacej $rednio: 93 m2—wprzypadku budynku potozonegow miescie,a102 m3—
dla budynku zlokalizowanego na wsi. Powierzchnie tych mieszkan zaczerpnigto
z (GUS — NSP 2011 Mieszkania — KRAJ 2013);

— warto$¢ wskaznika Ey dla danego okresu budowy stanowita $rednig z zakresu Ey
prezentowanego w tabeli 2.1. Ze wzgledu na to, Ze na ogrzewanie w Polsce zuzywa
si¢ okoto 70% energii, wskaznik Ex pomniejszono o 30%;

— dla kazdego okresu budowy rozwazano ogrzewanie przy wykorzystaniu trzech ko-
tlow weglowych roznigeych si¢ rokiem produkcji oraz sprawnos$cia (sprawnos¢ kotla
przyjeto zgodnie z (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury... 2015)):

— przed 1980 1. 0 sprawnosci wynoszacej 60%,

— w latach 1980-2000 o sprawnosci wynoszacej 65%,

— po 2000 r. o sprawnos$ci wynoszacej 82% (kotty na ekogroszek);

— ogrzewany weglem (grubym — w starych kottach oraz ekogroszkiem — w nowocze-
snych kotlach) o warto$ci opatowej w dwoch wariantach:

— wariant I — dla obu sortymentdéw przyjeto t¢ samag wartos¢ opatowa wynoszaca
26 MJ/kg; wedlug (ARE — Europejski biuletyn cenowy... 2009-2017) jest to
srednia warto$¢ opatowa dla wegla klasy I (sortymenty grube) w 2015 r.,

— wariant II — dla sortymentéw grubych oraz ekogroszkéw przyjeto minimalng
warto$¢ opalowa, jaka okreSlona jest w projekcie rozporzadzenia dotyczacego
wymagan jakosciowych dla paliw stalych (Projekt — Wymagania jako$ciowe
2017), ktéra wynosita odpowiednio: 22 i 24 MJ/kg.

Wyniki symulacji obliczeniowej przedstawiono w formie graficznej na rysunku 7.13.
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Rys. 7.13. Zmiany ilo$ci wegla kamiennego wykorzystanego do ogrzania domu
w zaleznos$ci od okresu wzniesienia budynku
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 7.13. Changes in the amount of hard coal used for heating purposes depending on the building year

Wraz z poprawg stosowanych technik budowalnych, jak réwniez materiatdéw budowla-
nych zmniejszat si¢ wolumen wegla potrzebnego do ogrzania mieszkania. Najwigcej pali-
wa potrzebowaly budynki najstarsze, pochodzace sprzed 1945 r. Dla budynku potozonego
w miescie (93 m?) zuzycie wegla mogto siegaé: w wariancie I — od 3 do 4,5 tony/rok, w wa-
riancie I1 — od 3,6 do 5,3 ton/rok. Natomiast dla budynku zlokalizowanego na wsi (102 m?):
od 3,6 do 4,9 tony/rok w wariancie I oraz od 3,9 do 5,8 ton/rok w wariancie II. W budynkach
najmtodszych zuzycie roczne spadio ponizej 2 ton.

Dla poréwnania w publikacji (Stala-Szlugaj 2017a) autorka wykonata symulacj¢ dla
statystycznego budynku krajowego, o $redniej powierzchni wynoszacej (wedlug danych
GUS — NSP2011 Mieszkania — KRAJ 2013) 99 m2. Parametry wegla przyjeto jak w wa-
riancie I. W tym przypadku budynki najstarsze potrzebowaly rocznie okoto 4-5 ton wegla.

Przy przyjetych warunkach obliczeniowych na wielko$¢ zuzycia wegla wptywa po-
wierzchnia ogrzewanego mieszkania. Jednakze niezaleznie od przyjetej powierzchni grzew-
czej, przy zatozonych warunkach obliczeniowych pogorszenie wartosci opatowej wegla
o 1 MJ/kg powodowato zwigkszenie wolumenu jego zuzycia o 4%. Nalezy jednak podkre-
sli¢, ze obliczone wolumeny zuzycia wegla dotycza sytuacji, w ktorej uzytkownik w sezo-
nie grzewczym palitby nieprzerwanie. Ciaggla prace kotta weglowego w znacznym stopniu
utatwiajg kotly z automatycznym podajnikiem. W tym przypadku po stronie uzytkownika
znajduje si¢ tylko uzupetianie wegla w zasobniku.
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Niektorzy uzytkownicy wegla stosuja ro6zna czestotliwos¢ palenia w piecu/kotle weglo-
wym. Autorka spotkala si¢ z czgstotliwosciag palenia w opcji: non-stop, tylko na noc, tylko
kilku godzin w ciggu dnia z wygaszaniem pieca na noc, czy tez kilku godzin w ciggu dnia
z zaladunkiem do wygasni¢cia w nocy. Wybrany sposéb dlugosci palenia uzalezniony jest
nie tylko od budzetu danego gospodarstwa domowego, ale rowniez od indywidualnego od-
czucia ciepta przez uzytkownikéw danego mieszkania.

7.3.2. Koszty ogrzewania a no$nik energii

Zmienno$¢ kosztow ogrzewania roznymi no$nikami jednego m? powierzchni uzytkowej
mieszkania prezentuje rysunek 7.14. Dane do tego rysunku zaczerpnigto z publikacji GUS
(GUS — Zuzycie energii... 2009-2017) wydawanej co trzy lata. W 2015 r. statystyczne go-
spodarstwo domowe w kraju na ogrzanie mieszkania jednego m? weglem kamiennym wy-
dato $rednio 21 zlotych, zblizone wydatki uzyskato w 2009 a w 2012 r. byly one mniejsze
0 2 zlote (rys. 7.14a). W stosunku do gazu ziemnego w latach 2009, 2012 i 2015 byly nizsze
0: 6,9 15 zlotych. W jednostkach energii zuzycie wegla kamiennego bylo jednym z wyz-
szych: wyniosto 0,75-0,85 GJ/m? (rys. 7.14b). W przypadku gazu ziemnego ksztattowato
si¢ na poziomie 0,35-0,49 GJ/m?.

Co prawda najtanszym paliwem w przeliczeniu na m? pow. uzytkowej, okazat si¢ gaz
ciekly, jednakze koszty te obliczono na podstawie relatywnie niewielkiej liczby obserwacji
(np. w 2012 r. byto ich 16, a w 2015 r. tylko 3 szt.), wigc nalezy przypuszczaé, ze moga
one odbiega¢ od rzeczywistosci. Najwyzsze koszty poniosty mieszkania ogrzewane olejem
opatowym i energia elektryczna, ktore dwukrotnie przewyzszaty koszty ogrzewania weglem

kamiennym.
a) $rednie koszty ogrzania 1 m? b) érednie zuzycie nosnika energii na 1 m?

olej opatowy

en. elektryczna

ciepto z sieci

gaz ziemny
=2015 wegiel kam. =2015
2012 . 2012
2009 gaz ciekly #2009

60 50 40 30 20 10 0 0,0 0,3 0,6 0,9
koszty, zt/m?2 zuzycie, GJ/m?

Rys. 7.14. Poréwnanie kosztow (a) oraz wielkosci energii (b) zuzytej do ogrzania m? powierzchni uzytkowej
mieszkania wedhug wybranych nosnikow energii; a) zt/m2, b) GJ/m?2
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie energii... 2009-2017)

Fig. 7.14. Comparison of cost (a) and the amount of energy (b) used to heat the m? of usable space of
a households by selected energy carriers; a) PLN / m2, b) GJ / m?

12
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W kolejnym kroku analizy przystapiono do poréwnania kosztow ogrzewania, przyjmujac
nastepujace zatozenia:

— budynek bedzie pochodzit z lat 1945-1970, gdyz budynki z tego okresu stanowia
w skali kraju najliczniejsza grup¢ budynkow mieszkalnych zamieszkatych (patrz
rozdz. 2 rys. 2.2);

— budynek mieszkalny potozony jest w miescie oraz na wsi bez dostgpu do ciepta sie-
ciowego;

— majac na uwadze fakt, ze w niektérych wojewoddztwach ponad kilkanascie procent
gospodarstw domowych zagrozonych jest uboéstwem energetycznym (patrz rozdz. 2,

Tabela 7.1
Dane wejsciowe do obliczenia kosztow ogrzewania domu jednorodzinnego
Table 7.1
Input data to calculate the cost of heating a detached house
Miasto Wies
Wyszczeg6lnienie Jednostki
Warto$¢
Powierzchnia uzytkowa m?2 93 102
Ey dla lat 1945-1970 kWh/(m? rok) 168
Sprawnos$¢ kotta na gaz ziemny % 90
Sprawnos¢ kotta na propan % 90
Sprawnos¢ kotta weglowego % 65
Sprawnos¢ kotta na ekogroszek % 85
Sprawno$¢ kotta na biomase (stoma zotta) % 70
Sprawnos¢ kotta na biomase (pelety) % 70
Parametry paliwa Warto$¢ opalowa Cena (brutto) w 2016 .
Gaz ziemny 9,6 [kWh/m?] 1,80 [zt/m3]
Propan 7,3 [kWh/m3] 2,91 [zt/1]*
Wariant [ Wariant T
Wegiel gruby 805 [zt/tong]
26 000 [kJ/kg] | 22 000 [kI/kg]
Ekogroszek 26 000 [kJ/kg] | 24 000 [kJ/kg] 875 [zl/tong]
Stoma zo6tta 14 300 [kJ/kg] 150 [zV/tong]**
Pelety 18 500 [kJ/kg] 945 [zt/tong]

* Instalacja dzierzawiona.
** Dostarczone na miejsce.
Zrodto: opracowanie wiasne.
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rys. 2.10) wzigto pod uwage relatywnie tanie nosniki energii, takie jak wegiel ka-
mienny, paliwa gazowe (gaz ziemny oraz propan), a takze biomase (pelety, stome
z061a). Ze wzgledow kosztowych (patrz rys. 7.14) nie uwzgledniono w rozwazaniach
energii elektrycznej, oleju opatowego oraz pomp ciepta (wysokie koszty zakupu kotla
oraz odpowiedniej infrastruktury);

— pozostate dane do obliczen zaprezentowano w tabeli 7.1, a poziom cen poszczeg6l-

nych no$nikow energii wzigto na koniec roku 2016.

W wyniku przeprowadzonych badan symulacyjnych stwierdzono, ze — niezaleznie od wa-
riantu jako$ciowego wegla kamiennego — najtanszym paliwem byta stoma zétta (rys. 7.15).
Przy przyjetych zatozeniach obliczeniowych, roczne koszty ogrzewania tym nos$nikiem nie
przekroczyty 1000 ztotych. Drugim pod wzgledem najnizszych kosztow ogrzewania okazat
si¢ wegiel. Roczne koszty ogrzewania domu weglem grubym nie przekroczytyby 3,5 tys.
zlotych, a ekogroszkiem — 2,6 tys. ztotych. Niewiele drozsze od wegla okazato si¢ ogrzewa-
nie domu gazem ziemnym (3,3-3,6 tys. ztotych na rok), a najdrozej gazem ptynnym (propa-
nem) — siggatoby nawet ponad 7 tys. ztotych.

Wariant| MIASTO, dom o pow. 93 m? Wariantll  MIASTO, dom o pow. 93 m?
propan (nowoczesny kociot) propan (nowoczesny kociot)
pelety pelety
gaz ziemny z sieci gaz ziemny z sieci

<“— Q=22 MJ/kg

wegiel gruby (stary kociot) 7 Q=26 MJ/kg wegiel gruby (stary kociot)
<— Q=24 MJ/kg

ekogroszek (nowoczesny kociot) ekogroszek (nowoczesny kociot)

sfoma Zzéita stoma zétta
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 2 3 4 5 6 7 8
tys. zi/rok tys. zt/rok
WIES, dom o pow. 102 m? WIES, dom o pow. 102 m?
propan (nowoczesny kociot) propan (nowoczesny kociot)

pelety pelety

gaz ziemny z sieci gaz ziemny z sieci

wegiel gruby (stary kociot) Aj Q=26 MJ/kg wegiel gruby (stary kociot)
ekogroszek (nowoczesny kociot) ekogroszek (nowoczesny kociot)

sfoma zétta sfoma zétta

<+— Q=22 MJ/kg
<+— Q=24 MJ/kg
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Rys. 7.15. Ranking kosztow ogrzewania domow wedtug wykorzystanych paliw, ceny paliw w 2016 .
Zrodto: opracowanie wilasne

Fig. 7.15. House heating costs according to used fuels, fuel prices in 2016
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7.4. Konkurencyjnos$¢ wegla w stosunku do gazu ziemnego

Przeprowadzona wcze$niej analiza wykazala, ze — przy zatozonych warunkach oblicze-

niowych i cenowych — najwigkszym konkurentem dla wegla kamiennego jest gaz ziemny.

Co prawda najnizsze koszty ogrzewania uzyskano dla stomy zottej, jednakze stosowanie

tego nosnika energii wigze si¢ z konieczno$cia dysponowania duza powierzchnig magazy-

nowg (na przyktad posiadaja ja gospodarstwa rolne), przez co zdecydowanie zmniejsza si¢

liczba uzytkownikow tego nosnika.

W tym celu obliczono parytet gazowy dla wegla kamiennego skierowanego do odbior-
codw indywidulanych, czyli maksymalng ceng wegla kamiennego (Cwg gp)- po jakiej uzy-
ska si¢ porownywalne koszty ogrzewania gazem ziemnym wedtug wzoru (7.1):

Z6z Coz .1y
Cwk Gp ==, [#/G]]
WK
gdzie:
Cwk gp — rownowazna cena wegla kamiennego w stosunku do gazu ziemnego
. dla gospodarstw domowych [z{/GJ],

Zcz —  zuZzycie gazu ziemnego w sezonie grzewczym [m3],

Coz —  cena gazu ziemnego dla gospodarstw domowych [z/m3],

Zyk — zuzycie wegla kamiennego w sezonie grzewczym [tony].

Wielko$¢ zuzycia danego no$nika energii (Zgz Zyk) obliczono zgodnie z metodyka

przeprowadzania audytow energetycznych budynkow. Szczegdtowe dane wejsciowe do ob-

liczen zaprezentowano w tabeli 7.2.

Tabela 7.2

Dane wejsciowe do obliczen rownowaznej ceny wegla kamiennego w stosunku do gazu ziemnego

Table 7.2

Input data for calculations the equivalent price of hard coal in relation to the price of natural gas

Wyszczegoélnienie Jednostka Dom jednorodzinny potozony na wsi

Powierzchnia uzytkowa m?2 102

Ey dla lat 1945-1970 kWh/(m? rok) 168

Sprawnos¢ kotta na gaz ziemny % 90

Sprawnos¢ kotta weglowego % 95

Parametry paliwa Warto$¢ opatowa

Gaz ziemny Ml/kg 30

Wegiel kamienny Mlkg 22-30

Zrodto: opracowanie wiasne.
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W symulacji obliczenia parytetu gazowego zatozono, ze ogrzewany bedzie budynek jed-
norodzinny potozony na wsi, zbudowany w latach 1945-1970, o powierzchni uzytkowej
wynoszacej 102 m2. Zatozono réwniez, ze budynek ten ogrzewany moze byé nowoczesnym,
wysokosprawnym kotlem weglowym (85%) lub nowoczesnym kottem gazowym (90%).
W analizie rozwazono kilka poziomoéw cenowych gazu ziemnego (od 1,2 do 2,2 zbm?),
ktore wystepowaly w ostatnich latach w cennikach gazu skierowanego dla odbiorcow z go-
spodarstw domowych (taryfa W-3). Przyjmujac minimalng warto$¢ opatowa (Q) dla wegla
kamiennego zasugerowano si¢ minimalng warto$cig O dla sortymentéw grubych zgodna
z (Projekt — Wymagania jakosciowe 2017). Wyniki symulacji prezentuje tabela 7.3.

Wyniki uzyskane w tabeli 7.3 nalezy interpretowaé w nastegpujacy sposob: jesli dostawca
gazu oferuje gaz ziemny w cenie 1,2 zt/m3, to identyczne koszty ogrzewania uzyska sie za-
kupujac wegiel na przyktad: w cenie 992 zt/tong dla O = 30 MJ/kg, czy tez za 721 ztotych
dla wegla klasy 22 MJ/kg. Ten ostatni poziom cenowy uzyskiwano na przyktad w IV kwarta-
le 2016 r. dla groszku oferowanego na sktadach opatowych w Wielkopolsce czy tez w Mato-
polsce. Zblizone do wyliczonych ceny kostki klasy 28 MJ/kg uzyskano na przyktad rowniez
w IV kwartale 2016 r. w woj. podlaskim, 6dzkim, mazowieckim.

Tabela 7.3
Dom jednorodzinny — cena rOwnowazna wegla kamiennego (brutto) w stosunku do gazu ziemnego
Table 7.3
Single-family house — the equivalent price of hard coal (gross) in relation to the price of natural gas
Wartos¢ Cena rownowazna wegla kamiennego (brutto) [z}/tong] Wplyw zmiany ceny
opatowa wegla gazu ziemnego na ceng
kamiennego Cena gazu ziemnego [z/m"] wegla kamiennego
Ml/kg 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 zl/tong
30 992 1157 1322 1487 1653 1818 165
29 952 1110 1269 1428 1586 1 745 159
28 915 1068 1220 1373 1525 1678 153
27 881 1028 1175 1322 1469 1616 147
26 850 991 1133 1275 1416 1558 142
25 821 957 1094 1231 1368 1504 137
24 793 925 1058 1190 1322 1454 132
23 744 868 992 1115 1239 1363 124
22 721 841 962 1082 1202 1322 120
Wplyw zmiany ceny gazu ziemnego na cen¢ wegla kamiennego
% | - | 17 | 14 | 12 | 11 | 10

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Wraz ze spadkiem wartosci opatowej (Q) wzrasta ilo§¢ wegla potrzebna do ogrzania
budynku, co skutkuje nizszymi warto§ciami ceny réwnowaznej. Ogrzewanie weglowe naj-
bardziej zyskuje przy relatywnie wysokich cenach gazu.

Analizujac wyniki symulacji parytetu gazowego, zauwaza si¢, Ze wraz z rosnaca ceng
gazu ziemnego (co 0,2 zH/m?3) réownowazna cena wegla wzrasta od 10 do 17%. Najwyzszy
zysk na ogrzewaniu weglem w ujeciu procentowym zyskuje si¢ nizszych poziomach cen
gazu ziemnego. Wraz z rosnaca kalorycznosciag wegla wzrasta rowniez ,,zysk” na ogrze-
waniu weglowym. Na przyklad wzrost ceny gazu o 0,2 zb/m? w przypadku wegla klasy
30 MJ/kg generuje ,,zysk” w wysokosci 165 zt na tonie. Szczego6lnie jest to istotne z punktu
widzenia producenta, ktory musi kalkulowa¢ cen¢ wegla uwzgledniajac nie tylko tendencje
na migdzynarodowych rynkach wegla, ale rowniez inne koszty skladowe.

7.5. Podsumowanie

Ze wzgledu na swoja specyfike gaz ziemny oraz cieplo sieciowe wymagaja sieci roz-
prowadzajacych dany nos$nik do odbiorcy koncowego. Dodatkowo — bioragc pod uwage
czynnik kosztowy — potrzebuja koncentracji potencjalnie duzej liczby odbiorcow. W latach
2003-2015 do budynkéw mieszkalnych potozonych w osrodkach miejskich skierowano:

— 98-99% ogdlnego wolumenu sprzedazy ciepla sieciowego,

— 86-90% sprzedazy gazu ziemnego do celéow grzewczych.

Szczegdlng uwage poswiccono rynkowi gazu ziemnego jako najwickszego konkurenta
dla wegla kamiennego. W wyniku analizy stwierdzono, ze:

— taczna dlugos$¢ czynnej sieci gazowej w Polsce w 2015 r. wyniosta 145,99 tys. km

(wzrost 0 26,54 tys. km wzgledem 2003 r.);
— $rednia gesto$é gazowej sieci rozdzielczej przypadajaca na 100 km? w kraju w latach
2003-2015 zmieniata si¢ od 32,2 do 39,0 km;
— laczna liczba mieszkan ogrzewanych gazem wzrosta z 1,17 (w 2004 r.) do 2,00 min
gospodarstw domowych (w 2015 r.);
— w latach 2004-2015 zuzycie gazu ziemnego do celéw grzewczych znajdowato sig¢
w trendzie wzrostowym;
— w latach 2004-2015 na ogrzanie mieszkan zuzyto:
—  w kraju — od 2,37 do 2,84 mld m3 gazu ziemnego,
— W ujeciu regionalnym — najwigcej gazu wykorzystano w regionie N-E: 666—
—888 mIn m3 (27-32%), a najmniej w regionie S-E: 407-604 mIn m3 (17-22%),
—  w ujeciu wojewodzkim — zdecydowanie dominowato woj. mazowieckie (reg. N-E;
492-697 min m> gazu ziemnego) okoto dwukrotnie przewyzszajac zuzycie w wo-
jewddztwie wielkopolskim (reg. N-W) i okoto trzykrotnie — w wojewodztwach
slaskim (reg. S-W) oraz matopolskim (reg. S-E). Najnizszym zuzyciem charakte-
ryzowaly sie: wojewodztwa podlaskie (reg. N-E; 2841 mIn m?) i $wigtokrzyskie
(reg. S-E; 38-54 mln m?).
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— pod wzgledem dostgpnosci do sieci gazowej stwierdzono, ze:

w obrebie poszczegdlnych wojewddztw wystepowaty duze dysproporcje w do-

stepnosci do sieci gazowej,

w ciagu analizowanych trzynastu lat tylko trzy wojewddztwa dysponowaly gesto-

$cig sieci przesylowej wyzsza od $redniej krajowej: matopolskie (reg. S-E; okoto

3,5-krotnie), $laskie (reg. S-W; 3-krotnie), podkarpackie (reg. N-W; 2,5-krotnie).

0Od 2013 r. dotaczyto woj. wielkopolskie (reg. N-W), ktore przekroczylo wartosé

$rednig o 1%,

najmniejsza gestos¢ sieci wystepuje w dwoch wojewodztwach z regionu N-E

(w 2015 r.): warminsko-mazurskim (8,7 km/100 km?) i podlaskim (5,5 km/100 km?),

na tle innych wojewo6dztw wyrdzniato si¢ woj. podkarpackie:

- trzecie pod wzgledem gestosci sieci rozdzielczej w kraju,

- 0d 2011 r. cechowato si¢ liczba odbiorcéw na poziomie 145-162 tys. gospo-
darstw domowych,

- pod wzglgdem zuzycia w 2015 r. znajdowalo si¢ na 6smym miejscu w kraju,

dodatkowo wystepuja takze duze dysproporcje w dostgpnosci do sieci gazowej

w obrebie danego wojewddztwa: miasta sg bardziej zgazyfikowane niz mniej li-

czebne pod wzgledem liczby odbiorcow — obszary wiejskie.

Analiza rynku ciepla sieciowego wykazata, ze:

— wolumen sprzedazy ciepta sieciowego w latach 2003-2015 zmieniat si¢ od 192 do
218 PJ;

— w Polsce cieptem systemowym ogrzewanych jest 5,6 min gospodarstw domowych
(dane za 2015 1.),

— w przypadku miast $rednio 60% mieszkan w kraju (5,4 mln szt.) ogrzewanych jest

tym nosnikiem energii, a w przypadku obszaréw wiejskich — tylko 3% (0,14 min
mieszkan).
— zuzycie ciepta cechuje si¢ duza niejednorodnoscia;

— do rozbiezno$ci w zuzyciu ciepla przyczyniata si¢ liczba miast wystepujaca w po-

szczego6lnych wojewddztwach i w efekcie — w danym regionie,

— W ujeciu regionalnym najwiecej ciepta zuzyli odbiorcy z regionu N-E: 62—72 PJ (32—
33%), a najmniej — z regionu S-E: 32-37 PJ (16-17%),

— w ujeciu wojewddzkim wyrodzniaty sie dwa: woj. mazowieckie (reg. N-E, 33-37 PJ)
i $laskie (reg. S-W, 27-31 PJ). Najmnigej ciepta zuzyto w woj. opolskim (reg. S-W)
4-5PJ.

— wojewodztwa mazowieckie i $laskie wyrdzniaja si¢ takze najwyzsza dlugoscia sieci

cieplnej (po 3 tys. km) oraz moca osiggalng kotlowni (po 10 PJ).

Patrzac z punktu widzenia rozwoju rynku ciepta systemowego, to duzym wsparciem bgda
uchwaly antysmogowe, ktére moga wymusi¢ podlaczanie si¢ do sieci cieplowniczych. Dodat-
kowo — w ramach programéw PONE — mozna uzyska¢ dofinansowanie nie tylko na likwidacje

czy tez modernizacjg¢ starego zrodta ciepla, ale rowniez na przylaczenie do sieci cieplowniczej,

co W znaczacy sposob zwiekszy baze zasobowa odbiorcow ciepta systemowego.
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W kolejnym kroku wykonano analiz¢ szacunkowego zuzycia wolumenu wegla kamien-
nego dla budynkow potozonych: w miescie (o przyjetej powierzchni 93 m2) i na wsi (o przy-
jetej powierzchni 102 m?), zréznicowanych pod wzgledem wieku budowy. W symulacji za-
tozono trzy rézne (pod wzgledem sprawnosci) kotty weglowe, dwa sortymenty wegla (gruby
i ekogroszek) oraz dwa warianty warto$ci opatowej wegla (wariant I: Q =26 MJ/kg dla obu
sortymentow; wariant II: O przyje¢to wartos¢ (odpowiednio): 22 i 24 MJ/kg).

Szacunkowe obliczenia zuzycia wegla kamiennego do ogrzania zatozonego budynku
zrdéznicowanego pod wzgledem wieku budowy wykazaty, ze:

— wraz z poprawg stosowanych technik budowalnych (réwniez stosowanych materia-

tow budowlanych) zmniejszala si¢ ilos¢ wegla potrzebnego do ogrzania mieszkania;

— najwigcej paliwa potrzebowaty budynki najstarsze (sprzed 1945 r.). Dla budynku po-
lozonego w:

— mie$cie (93 m2) rocznie moze siega¢: w wariancie I: 3-4,5 tony/rok, w warian-
cie II: 3,6-5,3 ton,

— na wsi (102 m?): od 3,6 do 4,9 tony/rok w wariancie I oraz od 3,9 do 5,8 ton/rok
w wariancie II;

— w budynkach najmtodszych zuzycie roczne moze spas¢ ponizej 2 ton;

— niezaleznie od przyjetej powierzchni grzewcezej, przy przyjetych warunkach oblicze-
niowych, pogorszenie wartosci opalowej wegla o 1 MJ/kg powodowato zwigkszenie
wolumenu jego zuzycia o 4%.

Poréwnanie kosztow ogrzewania tego samego domu r6znymi nosnikami energii poka-

zalo, ze:

— najtanszym paliwem jest stoma z6tta (niecate 1000 zt/rok),

— na drugim miejscu znalazt si¢ wegiel: koszty ogrzania domu weglem grubym nie
przekroczytyby 3,5 tys. ztotych, a ekogroszkiem — 2,6 tys. ztotych.

— ogrzewanie domu gazem ziemnym jest niewiele drozsze od ogrzewania weglem
(3,3-3,6 tys. zlotych na rok),

— najdrozsze jest ogrzewanie domu gazem ptynnym (propanem) — ponad 7 tys. ztotych.

Koncowym etapem tego rozdzialu byto obliczenie parytetu gazowego dla wegla kamien-
nego skierowanego do odbiorcow indywidulanych. Parytet gazowy rozumiany jest jako mak-
symalna cena wegla kamiennego dla ktorej uzyska si¢ porownywalne koszty ogrzewania bu-
dynku gazem ziemnym. W wyniku przeprowadzonych badan symulacyjnych stwierdzono, ze:

— wraz ze spadkiem warto$ci opalowej wzrasta ilo$¢ wegla potrzebna do ogrzania bu-
dynku, w efekcie uzyskuje si¢ nizsze wartosci ceny rownowaznej,

— ogrzewanie weglowe najbardziej zyskuje przy relatywnie wysokich cenach gazu,

— wraz z rosngcg ceng gazu ziemnego (co 0,2 zi/m?3) réwnowazna cena wegla wzrasta
od 17 do 10%,

— W ujeciu procentowym najwyzszy zysk na ogrzewaniu weglem zyskuje si¢ nizszych
poziomach cen gazu ziemnego,

— wzrost ceny gazu o 0,2 zb/m? generuje ,,zysk” w wysokosci od 165 zt do 120 ztotych
na tonie wegla.



8. Perspektywy popytu na wegiel
w sektorze drobnych odbiorcow

Wykonanie prognozy zapotrzebowania na wegiel kamienny dla sektora drobnych odbior-
cOW nie jest zagadnieniem prostym. W publikacjach naukowych tematyka ta poruszana jest
relatywnie rzadko, czg¢sciej skupiajac si¢ na prognozach dla duzych (pod wzgledem wolume-
nowym) odbiorcéw z energetyki zawodowej.

W celu wykonania prognozy zuzycia wegla kamiennego przez sektor drobnych odbior-
cow przeprowadzono nastgpujaca analize dotyczaca:

— zmian wielkosci zuzycia wegla przez ten sektor (rozdziat 1) z uwzglednieniem tren-

dow zaznaczajacych si¢ w zaproponowanym podziale regionalnym,

— charakterystyki sektora mieszkaniowego uwzgledniajacego (rozdziat 2): wiek bu-
dynkéw (przektadajacy si¢ na ich zapotrzebowanie energetyczne), oszacowana
liczbe odbiorcow wegla kamiennego oraz zasobno$¢ majatkowa gospodarstw do-
mowych,

— podazy wegla (rozdzial 3), czyli kto dostarcza wegiel na sktady opatowe,

— cen wegla (rozdzial 4) nie tylko na poziomie sektora GWK, spotek weglowych czy
tez w przypadku wegla z importu — na granicy Polski, ale bazujac na wiasnych pro-
wadzonych od lat bazach ofert cenowych wegla krajowego i importowanego na skta-
dach opatowych,

— konkurencyjnosci cen wegla krajowego w stosunku do oferty z importu (rozdziat 5),

— emisyjnosci wegla (rozdziat 6) i odgrywajacych coraz wigksza role¢ uwarunkowan
prawnych — zwlaszcza w obliczu wprowadzonych (lub bedacych w trakcie procesu
legislacyjnego) przez sejmiki wojewddzkie uchwat antysmogowych,

— obliczenia parytetu gazowego (rozdziat 7) odpowiadajacego na pytanie, przy jakich
poziomach cenowych gazu wegiel jest w stanie utrzymac¢ konkurencyjnos¢ cenowa.

W tym miejscu nalezy nadmienié, ze wykonane prognozy szczegdtowe dla czterech re-
gionow Polski oparto tylko na danych Gtownego Urzedu Statystycznego (GUS — Zuzycie pa-
liw... 2004-2016) obejmujacych statystyki dla poszczegdlnych wojewddztw od 2003 roku.
Zatem dostepny szereg czasowy dotyczyt tylko trzynastu lat. Z tego wzgledu podjeto decy-
zj¢ o zastosowaniu do wykonania prognozy zapotrzebowania tzw. metody eksperckiej. Cho-
ciaz w publikacjach naukowych mozna spotkaé si¢ na przyktad z zastosowaniem pomiaru
popytu efektywnego (Bogacz 2016).
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Sporzadzajac prognoz¢ w horyzoncie do 2030 roku zatozono, ze w kazdym rozwazanym
przypadku zostanie ona wykonana na podstawie trzech scenariuszy zmian popytu na wegiel:
wysokiego, referencyjnego i niskiego.

Wykonujac prognoze zuzycia dla poszczegolnych grup z sektora drobnych obiorcow za-
stosowano metodyke wykorzystujaca wskaznik efektywnosci energetycznej (dla gospodarstw
domowych) oraz staty poziom zuzycia dla rolnictwa, ktory zostat opracowany przez autor-
ke monografii w ramach prac statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energiag PAN w Krakowie. Wyniki tych prac wykorzystane zostaty takze przy sporzadzaniu
projektu Programu dla sektora gérnictwa wegla kamiennego w Polsce (Projekt — Program
dla sektora... 2016) dostgpnego na stronach Ministerstwa Energii (http://bip.me.gov.pl/).

8.1. Prognoza zapotrzebowania na wegiel kamienny
w grupie gospodarstw domowych

Grupa gospodarstw domowych jest bardzo znaczaca grupa konsumentéow wegla w sekto-
rze drobnych odbiorcow, a wszelkie zmiany w zuzyciu wegla w tej grupie w zdecydowanym
stopniu wptywaja na catosciowe zuzycie tego paliwa w catym sektorze drobnych odbiorcow.
W przypadku dwoch wojewodztw z regionu N-E: podlaskiego i warminsko mazurskiego,
przyjeto, ze zuzycie bedzie utrzymywac si¢ na poziomie z 2015 roku. Na podjecie takiej
decyzji wptyneta:

— duza dostgpnos¢ tanszego (jak do tej pory) wegla z importu, ktora przetozyta si¢ na

wzrost zuzycia wegla (patrz rozdziat 1 i 4),

— stabo rozwinigta sie¢ dystrybucji gazu (patrz rozdziat 7) tych wojewodztw (plany
dotyczace rozwoju sieci gazowych maja by¢ realizowane w latach 2016-2025, pro-
ces pozwolenia na budowg i sama budowa sieci doprowadzajacej gaz do posesji tez
wymaga czasu, wi¢c prawdopodobnie zwigkszenie konkurencji ze strony gazu w ho-
ryzoncie prognozy nie nastapi zbyt raptownie),

— duzy odsetek gospodarstw domowych o niskich dochodach oraz zagrozonych ubo-
stwem energetycznym (patrz rozdziat 2),

— wiele gospodarstw wykorzystuje w celach grzewczych nie tylko drewno opatowe
z lasu (panstwowego, wlasnego), ale rowniez odpady pozyskane z przemystu drzew-
nego (np. tartaki, paleciarnie, stolarnie).

W przypadku wykonania prognozy wedhug scenariusza niskiego dla gospodarstw domo-

wych (Se_NIS_GD) przyje¢to nastepujace zalozenia:

— punktem wyjscia jest zuzycie wegla w roku 2015 (9,75 min ton),

— w roku 2030 w miastach gospodarstwa domowe nie beda zuzywac wegla lecz przejda
na inne no$niki energii, czyli zuzycie wegla zostanie ograniczone tylko do obszaréw
wigjskich,

— poczawszy od 2016 r. zuzycie wegla w poszczegdlnych wojewddztwach begdzie ma-
le¢ w tempie dostosowanym do obliczonego poziomu zuzycia w 2030 r.,
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— w przypadku wojewddztw, w ktorych juz wprowadzono uchwaty antysmogowe lub
trwa proces legislacyjny, uwzgledniono czas potrzebny na wymiang starych kottow
na nowe oraz uzytkowania tylko kottéw piatej klasy (patrz rozdziat 6),

— oddawane do uzytkowania nowe budynki nie beda ogrzewane weglem kamiennym.

Obliczajac wielkos¢ zuzycia wegla kamiennego w roku 2030 dla kazdego wojewodz-
twa przeprowadzono nastgpujaca symulacje:

— na podstawie analizy z rozdziatu 2 przyjeto oszacowang liczb¢ mieszkan ogrzewa-

nych weglem i zlokalizowanych na wsi,

— dzieki znajomosci struktury wiekowej budynkéw (rozdz. 2 rys. 2.3), dla kazdego
przedzialu wickowego oszacowano liczb¢ mieszkan ogrzewanych weglem,

— znajac liczbe mieszkan ogrzewanych weglem w kazdym przedziale wiekowym oraz
znajac $rednig powierzchni¢ ogrzewanego mieszkania weglem (patrz rys. 2.7) osza-
cowano wielko$¢ zuzycia wegla w danej grupie wiekowe;j,

— zakladajac, ze mieszkania opalane weglem posiadaja nowoczesne, niskoemisyjne kotty
o sprawnosci 85% i spalaja wegiel o wartosci opatowej 26 MJ/kg, obliczono (podobnie,
jak w rozdziale 6) wielko$¢ zuzycia wegla w danym przedziale wiekowym budynkow,

— suma zuzycia z poszczeg6lnych przedziatdéw wiekowych budynkéw stanowita po-
ziom zuzycia wegla w 2030 r.

Scenariusz referencyjny dla gospodarstw domowych (Sc_REF_GD) stanowi $rednia
pomigdzy prognoza zuzycia wegla, wykonang w scenariuszach: wysokim (Sc WYS GD)
i niskim (Sc_NIS_GD). Podobnie jak w poprzednim scenariuszu, prognoze rozpoczeto od
poziomu zuzycia wegla z roku 2015 (9,75 min ton).

Wykonujac scenariusz WYSOKI dla gospodarstw domowych (Sc_ WYS_GD) przyjeto,
ze zmiany nie bedg zachodzi¢ gwattownie, lecz w tempie dostosowanym do sytuacji eko-
nomicznej gospodarstw. Zwigkszenie udziatu gospodarstw ogrzewanych innymi nosnikami
energii, jak rowniez wymiana starych piecow/kottéw zasypowych na nowsze wysokospraw-
ne bedzie nastgpowac sukcesywnie. Glownym wyznacznikiem tempa zmian bedzie wskaz-
nik efektywnos$ci energetycznej dotyczacy zuzycia energii na ogrzewanie metra kwadrato-
wego w gospodarstwie domowym (patrz rozdz. 2.4.3).

Szczegodtowe zatozenia dla scenariusza S WYS_GD prezentuja si¢ nastepujaco:

— prognoza zostanie wykonana w odniesieniu do zuzycia wegla energetycznego przez
gospodarstwa domowe w 2015 r. wedlug danych (GUS — Zuzycie paliw... 2004—
—2016), ktore wyniosto 9,75 min ton;

— dlalat 2016-2023 — $rednie roczne tempo zmian zuzycia wegla bedzie rowne $rednio-
rocznemu tempu zmian wskaznika efektywnosci energetycznej dotyczacego zuzycia
energii na ogrzewanie, czyli wyniesie —3,2%/rok;

— dla lat 2023-2027 — przeprowadzone wymiany kottéw na odpowiadajgce aktualnym
wymogom $rodowiskowym, wzrost udziatu wysokojako$ciowych sortymentéw oraz
kwalifikowanych paliw weglowych, zwigkszenie liczby budynkoéw po termomoderni-
zacji, jak rowniez wzrost udziatu innych no$nikéw energii (zwlaszcza gazu ziemne-



reg. N-W, min ton

reg. S-W, min ton

zmian zuzycia wegla wyniesie —0,5%/rok;
— po roku 2027 — tempo spadnie do —0,25%/rok.

177

go, ciepta systemowego czy tez zrodet odnawialnych) spowoduje, ze srednie tempo

Wykres na rysunku 8.1 prezentuje wyniki prognozy zuzycia wegla w gospodarstwach
domowych na poziomie kraju, a na rysunku 8.2 na poziomie poszczegélnych regionow.

Szczegodtowe wyniki prognozy prezentuje tabela 8.1.
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Tabela 8.1
Wyniki prognozy zapotrzebowania wegla kamiennego dla grupy gospodarstw domowych, lata 2015-2030
Table 8.1
Results of hard coal demand forecast for household group, 2015-2030
Wykonanie Prognoza
Wyszczegolnienie Scenariusz 2015 . 2020 r. 2025 2030
mln ton

Sc_ WYS_GD 9,8 8,5 7.8 7,7

Kraj Sc_ REF_GD 9,8 8,4 7.4 7,0
Sc_NIS GD 9,8 8,2 7,0 6,3

Region

Sc WYS _GD 2,6 23 2,1 2,1

reg. N-E Sc REF_GD 2,7 23 2,0 1,9
Sc_NIS_GD 2,6 23 1,9 1,7

Sc_ WYS_GD 2,1 1,9 1,7 1,6

reg. N-W Sc_ REF_GD 2,1 1,8 1,6 1,5
Sc_NIS_GD 2,1 1,8 1,5 1,4

Sc WYS_GD 2,6 22 2,0 2,0

reg. S-W Sc_REF_GD 2,6 2,1 1,8 1,7
Sc_NIS_GD 2,6 2,0 1,6 1,4

Sc_ WYS _GD 2,4 2,2 2,1 2,0

reg. S-E Sc_ REF_GD 2,4 2,2 2,0 2,0
Sc NIS_GD 2.4 2,1 2,0 1,9

Zrédto: opracowanie wiasne.

Zaro6wno na poziomie kraju, jak rowniez na poziomie poszczegoélnych regiondw, sce-
nariusz referencyjny (Sc REF GD) uwaza si¢ za najbardziej prawdopodobny. Wedlug
zatozen tego scenariusza w 2030 roku zapotrzebowanie na wegiel ze strony gospodarstw
domowych moze wyniesc:

— na poziomie kraju — 7,0 mln ton,

— na poziomie regiondéw — od 1,5 do 2,0 mln ton.

Najbardziej perspektywicznym pod wzgledem wolumenu zuzycia wegla przez odbiorcow
z grupy gospodarstw domowych moze by¢ region S-E. W poréwnaniu do 2015 r. zuzycie
wegla w tej grupie moze zmniejszy¢ si¢ tylko o 0,8 mln ton i spas¢ do poziomu 2,0 min ton
(spadek o 19%).

W ujeciu procentowym najwicksze spadki (o —35%, tj. o —0,9 mln ton) moga zajsc¢
w regionie S-W, by w 2030 r. zmniejszy¢ si¢ do poziomu 1,7 mln ton. Wynikato to glow-
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nie z ograniczen wyplywajacych z uchwat antysmogowych: na Slasku juz obowigzywata,
a w opolskim i dolnoslaskim byty one trakcie procesu legislacyjnego.

Najmniejszego spadku zapotrzebowania — tylko o 19%, tj. o 0,5 mln ton — prawdopo-
dobnie mozna si¢ spodziewaé w regionie S-E. Cho¢ w woj. matopolskim obowiazywata juz
uchwata antysmogowa, to w pozostatych wojewodztwach — zapotrzebowanie nie uleglto az
tak znaczacym spadkom.

8.2. Prognoza zapotrzebowania na wegiel kamienny w grupie —
rolnictwo

Grupa statystyczna rolnictwo jest druga wyrdzniong grupg w sektorze drobnych odbior-
cow. Pod wzgledem wolumenowym grupa ta zuzywa okoto 12—-14% wegla w tym sektorze
(patrz tab. 1.3).

Jak oméwiono w rozdziale 1.3.2. kotly weglowe traktowane sg gldwnie jako rezerwa
energetyczna dla gospodarstw rolnych i uruchamiane sa w celach uzupetniania wytwarzania
ciepla pochodzacego z innego nosnika energii.

We wszystkich przyjetych trzech scenariuszach: wysokim (Sc. WYS ROL), referencyj-
nym (Sc_ REF ROL) i niskim (Sc_NIS ROL), zalozono ze do 2030 roku poziom zapotrze-
bowania na wegiel w tym sektorze bedzie niezmienny i utrzyma si¢ na poziomie 1,4 mln ton
(wg danych (GUS — Zuzycie paliw... 2004-2016), a w podziale regionalnym od 0,2 do
0,3 miIn ton.

W wymiarze krajowym najnizsze zuzycie wegla w tym sektorze odbiorcow stwierdzono
w latach 2003-2004 i wyniosto wowczas 1,3 mln ton. W zwiazku z tym, ze r6éznice w wolu-
menie zuzycia migdzy latami 2015 a 2003 (i 2004) wyniosty tylko 0,1 mln ton, nie podj¢to
decyzji o wykonaniu prognozy zuzycia dla tak matych réznic wolumenowych. Szczegdtowe
poziomy zuzycia wegla w grupie statystycznej rolnictwo w odniesieniu do kraju i regionéw
prezentuje tabela 8.2.

8.3. Prognoza zapotrzebowania na wegiel kamienny w grupie —
pozostali odbiorcy

Ostatnig grupg statystyczng wyrdzniong w sektorze drobnych odbiorcéw sa pozostali
odbiorcy. W skali regionalnej zuzycie wegla tej grupy stanowito okoto 7-9%.
W scenariuszu niskim (Sc_NIS_POZ) przyjeto podobne zalozenia, jak w scenariuszu
niskim dla gospodarstw domowych, mianowicie:
— punktem odniesienia b¢dzie poziom zuzycia wegla przez grupe pozostatych odbior-
cow w 2015 r. wedlug danych (GUS — Zuzycie paliw... 2004-2016), ktére wyniosto
0,86 min ton;
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Tabela 8.2
Wyniki prognozy zapotrzebowania wegla kamiennego dla grupy rolnictwo, lata 2015-2030
Table 8.2
Results of hard coal demand forecast for agricultural group, 2015-2030

Wykonanie Prognoza

Wyszczeg6lnienie Scenariusz 2015 . 2020 r. 2025 2030

mln ton

Sc WYS_GD

Kraj Sc_ REF _GD 1,4

Sc NIS_GD

Region

Sc WYS GD

reg. N-E Sc REF_GD 0,5

Sc NIS_GD

Sc_ WYS_GD

reg. N-W Sc REF _GD 0,3

Sc NIS_GD

Sc_ WYS_GD

reg. S-W Sc REF GD 0,2

Sc NIS_GD

Sc WYS_GD

reg. S-E Sc REF GD 0,3

Sc NIS_GD

Zrodto: opracowanie wiasne.

— dla lat 2016-2023 — $rednie roczne tempo zmian zuzycia wegla bedzie réwne dwu-
krotnej wartosci $redniorocznego tempa zmian wskaznika efektywnosci energetycz-
nej dotyczacego zuzycia energii na ogrzewanie, czyli wyniesie —6,3%/rok;

— dla lat 2023-2027 — zwickszenie liczby budynkéw po termomodernizacji, a takze
wzrost udziatu wysokosprawnych kottdw oraz wzrost udziatu innych no$nikow ener-
gii przyczyni si¢ do wyhamowania $redniego tempa zmian zuzycia wegla do po-
ziomu —3,0%/rok;

— po roku 2027 — tempo spadnie do —1,0%/rok.

Scenariusz referencyjny (Sc_ REF_POZ) dla grupy pozostatych odbiorcow jest srednia

ze scenariusza wysokiego i niskiego. Scenariusz ten najlepiej uwzglednia zmiany zachodza-
ce w zuzyciu wegla w grupie pozostatych odbiorcow.
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Wykonujac prognoze¢ zapotrzebowania na wegiel w tej grupie odbiorcoéw w scenariuszu
wysokim (Sc WYS POZ) przyjeto zblizone zatozenia, jak dla scenariusza wysokiego dla
grupy gospodarstw domowych.

w. kamienny, min ton
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Rys. 8.3. Pozostali odbiorcy — prognoza zapotrzebowania na wegiel kamienny dla catego kraju

w latach 2015-2030
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 8.3. Other consumers — national demand for hard coal in 2015-2030
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Fig. 8.4. Other consumers — demand for hard coal by regions in 2015-2030
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Zalozenia do scenariusza wysokiego dla pozostatych odbiorcéw przedstawiaty si¢ na-

stepujaco:

— punktem odniesienia bedzie poziom zuzycia wegla przez grupe pozostatych odbior-
cow w 2015 r. wedlug danych (GUS — Zuzycie paliw... 2004-2016), ktore wyniosto
0,86 min ton;

— dlalat 2016-2023 — $rednie roczne tempo zmian zuzycia wegla bedzie rowne $rednio-
rocznemu tempu zmian wskaznika efektywnosci energetycznej dotyczacego zuzycia
energii na ogrzewanie, czyli wyniesie —3,2%/rok;

— dla lat 20232027 — $rednie tempo zmian zuzycia wegla spadnie do —2,0%/rok,

— po roku 2027 — tempo spadnie do —1,0%/rok.

Wyniki prognozy zuzycia wegla dla pozostatych odbiorcéw na poziomie kraju prezentu-

je rysunek 8.3, a na poziomie poszczegbélnych regionéow — rysunek 8.4. Szczegdtowe wyniki
prognozy prezentuje tabela 8.3.

Tabela 8.3
Wyniki prognozy zapotrzebowania wegla kamiennego dla grupy pozostatych odbiorcow, lata 2015-2030
Table 8.3
Results of hard coal demand forecast for other consumers group, 2015-2030
‘Wykonanie Prognoza
Wyszczegolnienie Scenariusz 2015 r. 2020 . 2025 2030
mlin ton

Sc WYS_POZ 0,9 0,7 0,6 0,6

Kraj Sc_ REF POZ 0,9 0,7 0,6 0,5
Sc_NIS_POZ 0,9 0,6 0,5 0,4

Region

Sc WYS_POZ 0,2 0,2 0,2 0,2

reg. N-E Sc REF POZ 0,2 0,2 0,2 0,1
Sc_NIS_POZ 0,2 0,2 0,1 0,1

Sc_ WYS_POZ 0,2 0,2 0,1 0,1

reg. N-W Sc_ REF POZ 0,2 0,1 0,1 0,1
Sc_NIS_POZ 0,2 0,1 0,1 0,1

Sc_ WYS_POZ 0,2 0,2 0,2 0,2

reg. S-W Sc_REF_POZ 0,2 0,2 0,2 0,1
Sc_NIS POZ 0,2 0,2 0,1 0,1

Sc_ WYS_POZ 0,2 0,2 0,2 0,2

reg. S-E Sc_REF POZ 0,2 0,2 0,1 0,1
Sc_NIS_POZ 0,2 0,2 0,1 0,1

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Rowniez w przypadku grupy pozostalych odbiorcow za najbardziej prawdopodobny
uwaza si¢ scenariusz referencyjny (S¢_POZ_REF). Zaré6wno ten wykonany dla catego
kraju, jak réwniez dla poszczegolnych regionow. Wedlug jego zatozen w 2030 roku zapo-
trzebowanie na wegiel ze strony pozostatych odbiorcow moze wynies¢:

— na poziomie kraju — 0,5 mln ton,

— na poziomie regionéw — okoto 0,1 mln ton.

Dodatkowo — czynnikiem wplywajagcym na zmniejszanie zuzycia wegla w tej grupie
odbiorcow beda wytyczne wyptywajace z ,,Krajowego planu majacego na celu zwickszenie
liczby budynkow o niskim zuzyciu energii” (M.P. 2015, poz. 614). W mysl ktorego do dnia
31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki w kraju byly budynkami o niemal zerowym
zuzyciu energii, a po 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wiadze publicz-
ne oraz begdace ich wlasnoécig majg by¢ budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.
Dlatego w tej grupie statystycznej nie nalezy upatrywac potencjalnego wzrostu zapotrzebo-
wania.

8.4. Prognoza zapotrzebowania na wegiel kamienny
dla calego sektora drobnych odbiorcow

Sumujac odpowiednie scenariusze otrzymane dla wszystkich trzech grup statystycznych,
otrzymano prognoze¢ zapotrzebowania na wegiel kamienny dla catego sektora drobnych od-
biorcow. Rezultaty prognozy zuzycia wegla dla calego sektora drobnych odbiorcéw na po-
ziomie kraju prezentuje rysunek 8.5, a na poziomie poszczegdlnych regiondw — rysunek 8.6.
Szczegdtowe wyniki prognozy prezentuje tabela 8.4.
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Rys. 8.5. Sektor drobnych odbiorcéw — prognoza zapotrzebowania na wegiel kamienny dla catego kraju
w latach 2015-2030
Zrodto: opracowanie wiasne

Fig. 8.5. The municipal and household sector — national demand for hard coal in 2015-2030
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Rys. 8.6. Sektor drobnych odbiorcéw — prognoza zapotrzebowania na wegiel kamienny wedtug regionow
w latach 2015-2030
Zrodto: opracowanie whasne

Fig. 8.6. The municipal and household sector — demand for hard coal by regions in 2015-2030

Najbardziej prawdopodobnym scenariuszem dla calego sektora drobnych odbiorcow
moze by¢ scenariusz referencyjny (Sc_ REF_SDO), wykonany zaré6wno dla calego kraju,
jak réwniez dla poszczegdlnych regiondw. Wedtug jego zatozen w 2030 roku zapotrzebowa-
nie na wegiel ze strony sektora drobnych odbiorcow moze wyniesé:

— na poziomie kraju — 9,0 mln ton,

— na poziomie regionow — od 2,0 do 2,5 mln ton.

Najbardziej perspektywicznym pod wzgledem wolumenu zuzycia wegla moze by¢ re-
gion N-E. W poréwnaniu do 2015 r. w calym sektorze zuzycie moze tam zmniejszy¢ si¢
0 0,8 min ton i spas¢ do poziomu 2,5 mln ton (spadek o 25%).

W ujeciu procentowym najwigksze spadki (o —33%, tj. o —1,0 mIn ton) moga zaj$¢ w re-
gionie S-W. W 2030 r. zuzycie moze tam zmniejszy¢ si¢ do poziomu 2,0 mln ton. Na tak
znaczacg redukcje zapotrzebowania wplynely w duzej mierze ograniczenia wyplywajace
z uchwat antysmogowych. W trakcie powstawania monografii uchwala antysmogowa obo-
wiazywala juz w wojewddztwie $laskim, a w wojewddztwach opolskim i dolnoslaskim byty
w procesie legislacyjnym.

Natomiast najmniejszego spadku zapotrzebowania (o 18%, tj. o 0,5 mln ton) prawdo-
podobnie mozna si¢ spodziewa¢ w regionie S-E. Co prawda w Matopolsce obowigzuje juz
uchwala antysmogowa, jednakze w pozostatych wojewddztwach zaszeregowanych do tego
regionu zuzycie nie ulegnie az tak znaczacym spadkom.
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Tabela 8.4
Wyniki prognozy zapotrzebowania wegla kamiennego dla sektora drobnych odbiorcow, lata 2015-2030
Table 8.4
Results of hard coal demand forecast for the municipal and household sector, 2015-2030
Wykonanie Prognoza
Wyszczeg6lnienie Scenariusz 2015 . 2020 r. 2025 2030
mln ton
Sc WYS_SDO 12,0 10,8 10,0 9,8
Kraj Sc_REF_SDO 12,0 10,5 9,4 9,0
Sc_NIS_POZ 12,0 10,2 8,9 8,2
Region
Sc WYS_SDO 34 3,0 2,8 2,8
reg. N-E Sc_REF_SDO 3,4 3,0 2,7 2,5
Sc_NIS_SDO 3.4 2,9 2,5 23
Sc WYS _SDO 2,6 2.4 2,2 2,2
reg. N-W Sc_REF_SDO 2,7 2.4 2,1 2,0
Sc_NIS_SDO 2,6 2,3 2,0 1,9
Sc WYS_SDO 3,1 2,7 24 2,4
reg. S-W Sc_REF_SDO 3,1 2,5 2,2 2,0
Sc_NIS_SDO 3,1 2.4 1,9 1,7
Sc_WYS_SDO 2,9 2,7 2,5 2,5
reg. S-E Sc_REF_SDO 3,0 2,6 2,5 2,4
Sc_NIS_SDO 2,9 2,6 2,4 23

Zrédto: opracowanie wlasne.

8.5. Podsumowanie

Dla kazdej grupy statystycznej oraz dla calego sektora wykonano trzy scenariusze: wyso-
ki, niski oraz referencyjny, ktory stanowit §rednig z dwoch skrajnych. Niezaleznie od przy-

jetego scenariusza krzywe obrazujace potencjalne zmiany zapotrzebowania na wegiel maja

raczej tagodny przebieg.
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Nalezy jednak podkresli¢, ze moga nastapi¢ sytuacje, ktore moga wptynac na pojawianie
si¢ lokalnych ekstremow (+/—) zaburzajacych ogdlny przebieg prognozowanych krzywych.
Do takich sytuacji moga na przyktad zaliczaé sie:

— bardzo mrozne zimy,

— zmiany relacji cen no$nikow energii,

— zmiany uwarunkowan prawnych,

— postep technologiczny proceséw spalania w kottach weglowych dla matych zrédet,

jakimi sg gospodarstwa domowe itd.

Zaréwno na poziomie kraju, jak rowniez na poziomie regionu, scenariusz referencyjny
w kazdym rozwazanym przypadku uwaza si¢ za najbardziej prawdopodobny.

Wedhug zatozen scenariusza Sc_ REF_GD w 2030 roku zapotrzebowanie na wegiel ze
strony gospodarstw domowych moze wyniesc¢:

— na poziomie kraju — 7,0 mln ton,

— na poziomie regionéw — od 1,5 do 2,0 mln ton,

— najbardziej perspektywiczny moze by¢ region S-E, w ktorym zuzycie moze w 2030 .

osiagna¢ poziom 2,0 min ton (wzgledem 2015 r. spadek o 19%),

— W ujeciu procentowym (o —35%, tj. o —0,9 mln ton) najwigkszych spadkéw mozna
spodziewa¢ w regionie S-W. W 2030 r. zuzycie moze zmniejszy¢ si¢ do poziomu
1,7 min ton (wptyw uchwal antysmogowych w woj. §laskim (obowiazujaca), opol-
skim i dolnoslaskim (w trakcie procesu legislacyjnego)),

— najmniejszy spadek (o 19%, tj. o 0,5 mln ton) prawdopodobnie wystapi w regio-
nie S-E. Cho¢ w wojewodztwie matopolskim obowiazuje juz uchwata antysmo-
gowa, w pozostalych wojewddztwach zuzycie wegla nie uleglo az tak znaczacym
spadkom,

— nalezy podkresli¢, ze wojewodztwa zaszeregowane do regiondw: N-E i S-E sa jed-
nymi z tych, ktore charakteryzuja si¢ wickszym odsetkiem gospodarstw zagrozonych
ubdéstwem energetycznym, wigce istotne bedzie zaproponowanie odbiorcom z tych
regionow relatywnie taniego paliwa, jakim na przyklad jest do tej pory wegiel ka-
mienny.

W przypadku grupy statystycznej rolnictwo (Sc. REF_ROL) zatozono w catym hory-
zoncie prognozy poziom zuzycia wegla z 2015 roku wynoszacy 1,4 min ton. Na taka decyzje
w duzej mierze wplynat czynnik funkcji wegla jako paliwa uzupelniajacego w stosunku
do innych no$nikéw energii stosowanych w tym sektorze oraz duzy potencjat tego sektora
w stosowaniu wlasnych zrodet odnawialnych (np. biomasa czy tez biogaz).

W perspektywie 2030 r. mozna si¢ spodziewaé, ze w tej grupie statystycznej poziom
zuzycia zmniejszy si¢ o okoto 0,1-0,2 mln ton, jednakze tak matego spadku wolumenu nie
poddano prognozie.

W grupie pozostalych odbiorcéw prawdopodobnie zuzycie wegla wedtug scenariusza
referencyjnego (Sc. REF_POZ) w 2030 roku moze wynie$¢:

— na poziomie kraju — 0,5 min ton,

— na poziomie regiondw — okoto 0,1 miln ton.
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Znaczacym czynnikiem redukujacym zuzycie wegla w tej grupie statystycznej byt Kra-
jowy plan majacy na celu zwigkszenie liczby budynkow o niskim zuzyciu energii (Uchwala
RM — Krajowy Plan... 2015), a takze dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetyczne;j
(Dyrektywa 2012/27/UE). W my$l wspomnianej dyrektywy budynki administracji publicz-
nej majg stanowi¢ wzor do nasladowania w tej dziedzinie.

Prognoza zapotrzebowania na wegiel kamienny dla catego sektora drobnych odbiorcow
stanowi sum¢ poszczegodlnych grup statystycznych.

Wedhug scenariusza referencyjnego (Sc_ REF_SDO) zapotrzebownie na wegiel ze stro-
ny sektora drobnych odbiorcéw moze wyniesc:

— na poziomie kraju — 9,0 min ton,

— na poziomie regiondéw — od 2,0 do 2,5 mln ton,

— najwigkszy wptyw na przebieg prognozy w horyzoncie 2030 r. ma zuzycie w grupie

gospodarstw domowych, przez co wnioski z prognozy sa zblizone:

— najbardziej perspektywiczny — region N-E (w 2030 r. zuzycie moze spas¢ do po-
ziomu 2,5 mln ton (spadek o 0,8 miln ton, tj. 0 25%),

— najwigksze spadki w ujgciu procentowym — w regionie S-W (0 —33% by w 2030 1.
zmniejszy¢ si¢ do 2,0 mln ton),

— najmniejszy spadek zapotrzebowania — w regionie S-E (o 18%, tj. 0 0,5 mln ton;
wplyw uchwat antysmogowych).



Podsumowanie i wnioski koncowe

Przeprowadzone w pracy analizy stanowily podstawe do oceny oraz wykonania pro-
gnozy zapotrzebowania na wegiel kamienny konsumentow z sektora drobnych odbiorcow.
Schemat, wedtug ktorego przeprowadzono analizy w poszczegdlnych rozdziatach, przedsta-
wiony zostat na rysunku 1.

Wprowadzenie podzialu regionalnego umozliwito agregowanie informacji dla wigksze-
go grona odbiorcow zréznicowanych (w poréwnaniu do mniejszego poziomu, jakim jest wo-
jewodztwo) nie tylko pod wzglgdem obszarowym, ale rowniez liczebnym. Ponadto umozli-
wito obserwacj¢ zmian, zarysowujacych si¢ trendow, dla mniejszych niz caty kraj obszarow
Polski (na przyktad w miar¢ zblizonych pod wzgledem dostepnosci do producentéw wegla
krajowego, czy tez wegla importowanego).

Podziat regionalny czgsto stosowany jest w handlu czy tez ustugach (przedstawiciele
regionalni), gdyz podzial administracyjny na wojewddztwa jest zbyt waskim przedziatem
dla obszaru oddziatywania danej firmy/spotki/kopalni.

Ograniczajac si¢ do przedstawienia informacji tylko w stosunku do danego wojewodz-
twa (na przyktad o zuzyciu wegla), nie ukazatoby si¢ pewnych trendow, ktore wystepuja
takze w wojewodztwach o$ciennych. Przyktadem moze by¢ region N-E, w ktorym bliskosé¢
kolejowych przej$¢ granicznych, przez ktére wwozony jest wegiel, jak rowniez relatywnie
duza liczba centréw dystrybucji wegla z importu, przyczynita si¢ do zauwazalnego wzrostu
zuzycia wegla na przyktad w wojewodztwie podlaskim czy tez mazowieckim.

Przeprowadzone w pracy analizy oraz obliczenia symulacyjne pozwolily wykona¢ oceng
perspektyw zapotrzebowania na wegiel drobnych krajowych odbiorcow.

Pomimo ostrych ograniczen zwigzanych z wprowadzaniem uchwat antysmogowych, wy-
miany starszych kottéw weglowych na wysokosprawne i niskoemisyjne rowniez weglowe lub
zastapienia wegla innymi no$nikami energii, wedtug przeprowadzonej prognozy w perspek-
tywie 2030 r. w sektorze drobnych odbiorcéw zapotrzebowanie moze utrzymacé si¢ na pozio-
mie 9 min ton. W stosunku do zuzycia z 2015 r. jest to spadek na poziomie okoto 3 mln ton,
a w ujeciu procentowym o 25%.

Na podstawie przeprowadzonych badan wysnuto nastgpujace wnioski:

1. W ujeciu regionalnym najbardziej perspektywicznym pod wzgledem zuzycia wegla, wy-
razonego w tonach (rozdziat 1) jest region N-E ze zuzyciem ksztattujacym si¢ w ostat-
nich latach na poziomie 3,2-3,7 mln ton/rok. Natomiast w ujeciu wojewodzkim uwage
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zwrocity po dwa pierwsze wojewodztwa z regiondw: N-E i S-W, czyli: woj. mazowiec-
kie i lédzkie (reg. N-E) oraz woj. §laskie i dolnoslaskie (reg. S-W).

Najbardziej perspektywicznym pod wzgledem zuzycia wegla przeliczonego na jedno
mieszkanie jest region S-E, (w ostatnich latach 0,98—-1,12 ton/l1 mieszkanie), wsrod
wojewddztw — wszystkie wojewddztwa zaszeregowane do regionu S-E czyli: lubel-
skie, podkarpackie, Swietokrzyskie i malopolskie (w ostatnich latach wynosito 0,55—
—1,13 ton/1 mieszkanie).

Sposéréd grup statystycznych sektora drobnych odbiorcoéw, czyli: gospodarstw domo-
wych, rolnictwa i pozostatych odbiorcow, najwigkszy wplyw na zapotrzebowanie wegla
w przysztosci beda mialy gospodarstwa domowe, w ktorych udzialt w zuzyciu wegla
w skali sektora wynidst w latach 2003-2015 az 77-81%. Zatem wszelkie zmiany w bu-
downictwie, materialoznawstwie, ogrzewnictwie, jak rowniez zmieniajace si¢ uwarun-
kowania prawne dotyczace odbiorcow z tej grupy statystycznej w znaczacy sposob beda
wplywaé na zuzycie wegla w przyszlosci. Udzial pozostatych dwéch grup nie byl tak
znaczacy: rolnictwa 12—14 % 1 7-9% pozostatych odbiorcow.

. Na koniec 2015 r. baza zasobowa mieszkan w Polsce wynosita 14,12 mIn mieszkan (roz-
dzial 2). Zasoby mieszkaniowe nie sa rozmieszczone jednorodnie i zréznicowane sg pod
wzgledem terytorialnym. Najwigkszy udziat mieszkan znajdowal si¢ w wojewddztwach:
mazowieckim (16%), $laskim (12%), wielkopolskim, matopolskim i dolnoslaskim (po
8%) oraz todzkim (7%), a najmniejszy — w wojewodztwach: lubuskim (0,37 mln sztuk)
i opolskim (0,35 mln sztuk). Najwigkszy odsetek (76%) stanowily mieszkania zlokali-
zowane w budynkach wzniesionych po 1945 r., a najwigkszym udziatem najstarszego
budownictwa (sprzed 1945 r.) charakteryzowaly si¢ wojewddztwa z regionu S-W: dol-
noslaskie (41%), lubuskie (38%), opolskie (36%) i $laskie (21%).

Wedlug przeprowadzonych badan szacunkowa liczba budynkow mieszkalnych jednoro-
dzinnych w 2015 r. wynosita okoto 6,63 mln szt., z czego 62% stanowily budynki po-
tozone na wsi. W ujeciu regionalnym najwigkszymi zasobami jednorodzinnych budyn-
kow mieszkalnych (facznie: miasto i wie§) dysponowat region S-E (okoto 1,66 mln szt.,
w tym na obszarach wiejskich okoto 1,24 mln budynkéw), a najmniejszymi — region
S-W (okoto 1,22 mln szt.).

. Wykonana analiza struktury wykorzystania: paliw statych (wsrod ktorych dominuje we-
giel kamienny), gazu ziemnego i ciepla sieciowego do ogrzewania mieszkan w 2015 r.
pokazala, ze z punktu widzenia wegla kamiennego najwigcej mieszkan opalanych we-
glem znajdowato si¢ na wsiach, gdzie przewaza budownictwo jednorodzinne. Poza zna-
czaca przewaga woj. podlaskiego (okolo 95%) i lubelskiego (okolo 90%) w pozo-
statych wojewoddztwach udziat budynkéw na obszarach wiejskich opalanych paliwami
statymi wyniost okoto 63—-84%. Zatem zmiany zachodzace w wojewodztwach wschod-
nich beda w istotny sposob wplywaé na zuzycie wegla w kraju.

. Stan budzetow gospodarstw domowych jest jednym z waznych elementéw wplywaja-
cych na wielko$¢ zuzycia wegla przez gospodarstwa domowe, a wraz z malejaca skala
ubodstwa energetycznego rosnie udziat gospodarstw zuzywajacych ten nos$nik energii.
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Na przestrzeni lat 2008-2015 tylko w wojewodztwie mazowieckim, pomorskim i dol-
noslaskim $redni miesieczny dochod do dyspozycji przypadajacy na jedng osobg w go-
spodarstwie domowym byt wyzszy niz $rednia w kraju, ktdra zmieniata si¢ z 1007 do
1338 ztotych. Najwyzszym dochodem dysponowaly gospodarstwa domowe z wojewodz-
twa mazowieckiego: (przewyzszal $rednig w kraju o 280-413 zlotych), a najnizszym —
ze wszystkich wojewodztw z regionu S-E (miesigcznie nizszy o 41-311 ztotych). Zatem
dla odbiorcéw z regionu S-E (czyli wojewodztw: matopolskiego, podkarpackiego, lu-
belskiego i $wigtokrzyskiego) istotna bedzie cena danego no$nika energii.

5. Podaz wegla dla sektora drobnych odbiorcéw zapewnia przede wszystkim gornictwo
krajowe, ktoéra uzupetnia surowiec z importu (rozdziat 3). Konsumenci z tego sektora
gtdwnie zaopatrujg si¢ w sortymenty grube, $rednie i drobne. W latach 2007-2016 tacz-
ny wolumen sprzedazy tych sortymentéow zmienial si¢ od 6,04 do 8,32 min ton. Cho¢
faczny udziat sprzedazy tych sortymentéw wynosi tylko 11-14%, to generuje do budzetu
producentéw okoto 1/4 przychodow.

Odbiorcy indywidulani moga zaopatrywaé si¢ w wegiel bezposrednio u producenta albo
u autoryzowanych sprzedawcow lub dealeréw reprezentujacych spotki weglowe/kopal-
nie wegla. Sie¢ AS-0w nie jest rOwnomiernie rozmieszczona w Polsce; gtownie skupia
si¢ w poblizu centrow wydobycia wegla (zwhaszcza Slaska) oraz w wojewodztwach cha-
rakteryzujacych si¢ duza grupa konsumentow.

Do Polski sprowadzany jest gtownie wegiel energetyczny (w latach 20042016 stanowit
32-85% udzialu w imporcie wegla kamiennego). Czotowym dostawca wegla energe-
tycznego jest Federacja Rosyjska (7-92% wegla energetycznego w latach 2000-2016),
a kolejnymi: Republika Czeska i Kolumbia (z tagcznym udziatem w imporcie na poziomie
kilku—kilkunastu procent). Wegiel sprowadzany jest droga ladowa (transport kolejowy)
oraz morska. Stosunkowo bliskie sasiedztwo dwoch gtéwnych eksporterow spowodo-
walo, ze udzial transportu kolejowego w imporcie jest znaczacy. W latach 2012-2016
w przypadku wegla energetycznego wynosit az 67-79%.

Pod wzgledem struktury geograficznej importu wegla najwickszy udziat maja przejscia
graniczne w: Braniewie, Kuznicy Bialostockiej i Terespolu z terminalem w Malasze-
wiczach (70-82% importu wegla energetycznego koleja). Tg droga wjezdza do Polski
wegiel importowany z kierunkéw wschodnich. Z Republiki Czeskiej wegiel przekracza
granic¢ gtdéwnie w Cieszynie, Zebrzydowicach i Chatupkach (4-16%).

Import drogg morska realizowany jest przez porty morskie: Gdansk, Gdynie, Swinouj-
$cie 1 Szczecin. W latach 2012-2016 droga morska sprowadzono do Polski od 2,5 do
3,2 mln ton wegla kamiennego (33—67% stanowil wegiel energetyczny).

Autorka wprowadzita takze podziat posrednikéw w handlu weglem importowanym (wy-
rézniono 6 grup), ktory od lat, w jednej ze swoich publikacji, stosuje Agencja Rozwoju
Przemystu SA. W powszechnie panujacej opinii kluczowym nabywca wegla importo-
wanego jest energetyka zawodowa — tymczasem stanowi ja grupa konsumentow ujgta
W pozycji statystycznej ,,pozostali odbiorcy krajowi”. W latach 2012-2016 do tej grupy
odbiorcow sprzedano 56-76% importowanego wegla.
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Wraz z rosnagcym zainteresowaniem weglem z importu zwigkszeniu ulega takze sie¢ dys-
trybucji. Obecnie importowany surowiec dostepny jest juz w kazdym wojewddztwie.
Zatem mozna wysnu¢ wniosek, ze w perspektywie 2030 roku wegiel zapewnig produ-
cenci krajowi i/lub bedzie pochodzit z importu.

. Przebieg zmiennoSci cen sprzedazy wegla (rozdziat 4) przeanalizowano na poziomie:
— gornictwa wegla kamiennego ogotem,

— poszczegdlnych spotek weglowych (ceny loco kopalnia),

— wegla importowanego (ceny franco granica),

— sktadow opatowych.

W przypadku tych ostatnich analizie poddano $rednie ceny sprzedazy wegla na sktadach
opatowych sortymentéw grubych publikowanych w biuletynach Agencji Rynku Energii
SA (ceny te nie rozrozniajg zrodta pochodzenia wegla: kraj/import), jak rowniez wia-
snych baz autorki, gromadzonych w latach 2009-2016.

Na poziomie gérnictwa wegla ogotem, Srednie ceny sortymentdow grubych byly wyz-
sze od $redniej ceny wegla energetycznego o okoto 160—190%. W latach 2007-2016
zmienialy si¢ w zakresie 315-489 zl/tong (netto, bez akcyzy). Ceny sortymentoéw $red-
nich i drobnych (270-455 zlotych) byly wyzsze od $redniej ceny wegla energetycznego
0 150-180%. Dla cen wyrazonych w zt/tong, ceny wegla w poszczegdlnych regionach
byty wyzsze od $redniej ceny wegla energetycznego ogotem 2—3-krotnie.

Analizujac ceny wegla pochodzacego z ofert na sktadach opalowych stwierdzono, ze
ceny wyrazone w ztotych za tong nie zawsze byly roznicowane pod wzglgdem wartosci
opalowej (zwlaszcza w przypadku sortymentow grubych). Zréznicowanie czgsciej wy-
nikato ze zrédla pochodzenia produktu, (czyli ceny byly zréznicowane pod wzgledem
producentéw). Spotykano si¢ takze z sytuacja, w ktorej wegiel o wyzszej wartosci opato-
wej byl oferowany po cenie nizszej, niz ten sam sortyment o nizszej warto$ci opatowe;j.
Prawie we wszystkich analizowanych latach mniejsze zréznicowanie cen wystgpowato
w przypadku ofert wegla z importu.

. W wyniku poréwnania cen trzech no$nikéw energii zuzywanych przez gospodarstwa
domowe (ceny wyrazone w jednostkach naturalnych przeliczono na zt/kWh) czyli: ener-
gii elektrycznej, gazu ziemnego i wegla kamiennego stwierdzono, ze w latach 2000—
2015 ceny wegla kamiennego, gazu ziemnego i energii elektrycznej (poza 2012 rokiem
w przypadku tej ostatniej) wykazywaty podobny trend zmian.

Z relacji cen gazu ziemnego do wegla kamiennego wynika, ze wegiel kamienny utrzymy-
wat korzystna relacj¢ w stosunku do ceny gazu zarowno na poziomie $redniej ceny krajo-
wej, jak réwniez ceny w poszczegdlnych wojewoddztwach. Srednia krajowa cena gazu byta
wyzsza od $redniej krajowej ceny wegla w relacji 1,24—1,67 (2003-2015). Pod wzgledem
zakresu cen widoczna jest roznica migdzy wojewddztwami z regionéw wschodnich i za-
chodnich. W tych pierwszych ceny sa na zblizonym poziomie, poréwnywalnym ze $rednig
dla kraju, a w regionach zachodnich przewyzszaty $rednig krajowa o 7-10%.

. Zaproponowano formule (rozdziat 5), ktora umozliwia krajowemu producentowi obli-
czenie ceny rownowaznej wegla krajowego w stosunku do ceny wegla importowanego.
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10.

Dla okreslonych warunkéw cenowych wykonano symulacj¢ rownowaznej ceny wegla
krajowego dla odbiorcow zlokalizowanych w kazdym mies$cie powiatowym. Wyniki ob-
liczen przedstawiono w formie graficznej jako mapy z ré6znymi zakresami cen.
Wspomniana formuta umozliwiajaca krajowemu producentowi obliczenie ceny rowno-
waznej wegla krajowego w stosunku do ceny wegla importowanego pozwolita ustosun-
kowac¢ si¢ do tezy 11, czyli jak atrakcyjno$¢ cenowa wegla krajowego moze wptynaé na
zmniejszenie zapotrzebowania na surowiec z importu.

Rozktad zréznicowania cenowego wegla w poszczegodlnych powiatach nie przebiegat
w sposob regularny, lecz byt w duzym stopniu uzalezniony od dostgpnosci do szlakow
kolejowych; wynikat przede wszystkim z renty geograficzne;.

Przy przyjetych zalozeniach (cen wegla oraz kolejowych taryf transportowych) krajo-
wi producenci mogliby uzyska¢ najwyzsza ceng wegla oferujac wegiel dla odbiorcow
z wojewodztw polozonych w potudniowej czgsci Polski (w wigkszosci powiatow bytaby
z przedziatow: 410-430 zt/tong oraz 390410 zl/tonge).

Najmniej korzystng cen¢ producenci krajowi osiggneliby dla pdtnocnych powiatéw wo-
jewodztwa pomorskiego i podlaskiego (wegiel musiatby by¢ zaoferowany w cenie (loco
kopalnia) nizszej niz 370 zt/tong).

W przypadku cen wegla, wyrazonych w jednostkach energii, dla wigkszosci powiatow
krajowi producenci mogliby zaoferowa¢ swoj surowiec w cenie wyzszej od 16 zt/GJ.
Najmniej korzystng cen¢ uzyskaliby dla powiatow z wojewddztwa pomorskiego (nawet
ponizej 13 zV/GJ).

Przeprowadzone symulacje granicznych kosztow transportu kolejowego i samochodo-
wego pozwolily wnioskowa¢, ze grupa docelowa moga by¢ Autoryzowani Sprzedawcy
Wegla. AS-y sg grupa, ktora (dzigki jednorazowemu zamowieniu przewozu duzej masy
wegla) moze uzyskac rabaty kolejowe.

W wyniku okre$lenia granicznych kosztéw transportu kolejowego i samochodowe-
go stwierdzono, ze dla przewiezienia przyktadowej masy wegla kamiennego (800 ton)
promien ekonomicznego przewozu zmienial si¢ w zaleznosci od wysokosci uzyskane-
go rabatu kolejowego. Przy upuscie 45% zrownanie kosztéw transportu kolejowego
i samochodowego wystapi w odlegtosci 134 km, a przy upuscie 50% — w odlegtosci
106 km.

W wyniku symulacji stwierdzono, ze na dystansach do 100 km transport samochodowy
jest konkurencyjny w stosunku do transportu kolejowego.

Przeprowadzona analiza wskaznikow emisji (rozdziat 6) pozwolila stwierdzi¢, ze pogor-
szenie warto$ci opatowej o 1 MJ/kg powoduje zwigkszenie wskaznika emisji pytu oraz
SO, po okoto 4% kazdy. Pogorszenie zawartosci popiolu o 1% powoduje zwigkszenie
emisji pylu (dla wybranych parametrow obliczeniowych) od 9 do 20%, a pogorszenie
zawartosci siarki o 0,1% — zwigkszenie emisji SO, (dla wybranych parametrow oblicze-
niowych) od 8 do 33%.

Ze wzgledu na fakt, ze w gospodarstwach domowych (oraz u innych uzytkownikow
z sektora drobnych odbiorcow) kotly, piece czy tez domowe kuchnie spalajace wegiel nie
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sa wyposazone w urzadzenia redukujace emisje zanieczyszczen, dlatego zmniejszenie

emisji szkodliwych substancji do powietrza mozna uzyska¢ jedynie poprzez:

— wykorzystanie dobrej jakosci paliwa,

— stosowanie wysokosprawnych i niskoemisyjnych kottow,

— sprawne systemy kominowe,

— zwickszenie swiadomosci ekologicznej spoleczenstwa.

Wsrod waznych aktow prawnych, ktore w sposob zdecydowany wptywaja na przyszta

wielko$¢ zuzycia wegla w sektorze drobnych odbiorcow wymieni¢ nalezy, m.in.:

— ustawe — Prawo ochrony $rodowiska,

— rozporzadzenie w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych,

— rozporzadzenie Ekoprojekt dotyczace wymagan dla kotlow na paliwa stale,

— Krajowy Program Ochrony Powietrza (w tym zwigzane z nim programy PONE,
KAWKA, PGN) oraz efektywnos¢ energetyczng budynkow.

Szczegdlng uwage poswigcono uchwatom antysmogowym, ktére obejmuja swym za-

siggiem cale wojewddztwa. Na taka decyzje wplyneta liczba odbiorcow spalajacych

wegiel w indywidualnych gospodarstwach (zwlaszcza na obszarach wiejskich). Wedtug
stanu na koniec wrze$nia 2017 r. dwie uchwaty antysmogowe (dla woj. matopolskiego

(reg. S-E) i §laskiego (reg. S-W)) zostaly juz przyjete przez sejmiki odpowiednich wiadz

wojewodzkich, a pig¢ projektow kolejnych uchwat antysmogowych byto w fazie pro-

cesu legislacyjnego (region N-E — uchwaly dla woj. mazowieckiego i t6dzkiego, region

N-W — dla woj. wielkopolskiego, region S-W — dla woj. opolskiego i dolnoslaskiego).

We wszystkich uchwatach antysmogowych wprowadzono:

— zakaz spalania wegla brunatnego, a takze mulow, miatéw i flotokoncentratow oraz
mokrego drewna (biomasy o W > 20%),

— ostateczng dat¢ nakazujaca stosowanie wylacznie urzadzen grzewczych spetniaja-
cych wymagania dla kotlow 5 klasy oraz wymagania Ekoprojektu dla kottow na
paliwa stale,

— date, od ktorej nakazano stosowanie urzadzen o zaostrzonych normach emisji; ma to
miejsce pod koniec okresu, dla ktérego zostanie wykonana prognoza zuzycia wegla
przez konsumentow z sektora drobnych odbiorcow.

Obliczenie parytetu gazowego (maksymalnej ceny wegla kamiennego, po jakiej uzy-
ska si¢ porownywalne koszty ogrzewania gazem ziemnym) (rozdzial 7) umozliwito
udowodnienie tezy III, wedlug ktérej konkurencyjnosé cenowa wegla w stosunku do
gazu ziemnego wplywa na poziom jego zuzycia. Parytet gazowy umozliwit okresle-
nie, przy jakich poziomach cenowych gazu ziemnego wegiel kamienny jest w stanie
utrzymaé konkurencyjno$¢ cenowa. W wyniku przeprowadzonych badan symulacyj-
nych stwierdzono, ze:

— wraz ze spadkiem warto$ci opalowej wegla wzrasta jego ilos¢ potrzebna do ogrzania
budynku, w efekcie uzyskuje si¢ nizsze wartosci ceny rownowaznej,

— ogrzewanie weglowe jest najbardziej oplacalne przy relatywnie wysokich cenach
gazu,
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— wraz z rosnaca ceng gazu ziemnego (co 0,2 z/m?3), rownowazna cena wegla wzrasta
od 17 do 10%,
— W ujeciu procentowym najwyzszy zysk na ogrzewaniu weglem uzyskuje si¢ przy
nizszych poziomach cen gazu ziemnego,
— wzrost ceny gazu o0 0,2 zb/m? generuje ,,zysk” w wysokosci od 165 zt do 120 ztotych
na tonie wegla.
Wykonano réwniez analiz¢ szacunkowego zuzycia wolumenu wegla kamiennego dla
budynkéw potozonych: w miescie (o przyjetej powierzchni 93 m2, wariant I) oraz na
wsi (0 przyjetej powierzchni 102 m2, wariant II), ktore byly zroznicowane pod wzgle-
dem wieku budowy. Szacunkowe obliczenia zuzycia wegla kamiennego do ogrzania
zatozonych budynkow wykazaty, ze:
— wraz z poprawg stosowanych technik i materialow budowalnych zmniejszata sig¢
ilos¢ wegla potrzebnego do ogrzania mieszkania:
— najwigcej paliwa potrzebowaty budynki najstarsze (sprzed 1945 r.); dla budynku
potozonego w miescie (93 m?) zuzycie moze siegac: 3-4,5 tony/rok (wariant I)
lub 3,6-5,3 tony/rok (wariant II),
— na wsi (102 m?) budynki sprzed 1945 r. moga potrzebowaé: od 3,6 do 4,9 tony/rok
(wariant I) oraz od 3,9 do 5,8 ton/rok w wariancie II,
— w budynkach nowych zuzycie roczne moze spas¢ ponizej 2 ton;
— pogorszenie wartosci opatowej wegla o 1 MJ/kg powodowato zwigkszenie wolume-
nu jego zuzycia o 4%.
Z symulacji kosztow ogrzewania tego samego domu rdéznymi nosnikami energii stwier-
dzono, ze najtanszym paliwem byla stoma zotta (niecate 1000 zt/rok), na drugim
miejscu znalazt si¢ wegiel: koszty ogrzania domu weglem grubym nie przekroczytyby
3,5 tys. zlotych, a ekogroszkiem — 2,6 tys. zlotych. Ogrzewanie domu gazem ziemnym
bylo niewiele drozsze od ogrzewania weglem (3,3-3,6 tys. ztotych na rok).
Znajac popyt i podaz wegla dla sektora drobnych odbiorcéw, zmiang wielko$ci zuzycia
wegla do celow grzewczych w zalezno$ci od wieku budynku, oraz majac informacje
o bazie zasobowej mieszkan ogrzewanych weglem, jak rowniez uwarunkowania prawne
(zwlaszcza: uchwaly antysmogowe, rozporzadzenia w sprawie wymagan jako$ciowych
dla paliw statych oraz Ekoprojekt dla kottéw na paliwa state), wykonano prognoze za-
potrzebowania na wegiel kamienny dla sektora drobnych odbiorcow w horyzoncie do
2030 r. (rozdziat 8).
Dla kazdej grupy statystycznej drobnych odbiorcow oraz dla calego sektora wykonano
trzy scenariusze: wysoki, niski oraz referencyjny, ktory stanowit srednig z dwoch skraj-
nych. Niezaleznie od przyjetego scenariusza krzywe obrazujace potencjalne zapotrzebo-
wania na wegiel maja raczej tagodny przebieg.
Zaréwno na poziomie kraju, jak rbwniez na poziomie regionu, scenariusz referencyjny
w kazdym rozwazanym przypadku uwaza si¢ za najbardziej prawdopodobny. W kaz-
dym scenariuszu poczatkiem prognozy byt wolumen zuzycia wegla z 2015 r.
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Wedlug scenariusza referencyjnego dla calego sektora drobnych odbiorcow (Sc_
REF_SDO) zapotrzebowanie na wegiel w 2030 r. moze wynie$¢ na poziomie kraju —
9,0 mln ton, a na poziomie regionéw — od 2,0 do 2,5 mln ton.

Najbardziej perspektywiczny wydaje si¢ region N-E (wojewodztwa: mazowieckie, pod-
laskie, warminsko-mazurskie i t16dzkie), w ktérym w 2030 r. zuzycie moze obnizy¢ si¢
do poziomu 2,5 mln ton (spadek o 0,8 mln ton, o 25%). Region N-E okazat si¢ juz
perspektywiczny na bazie dotychczasowego poziomu zuzycia wegla. Wojewodztwa
mazowieckie i t6dzkie znajdowaly si¢ w grupie wojewodztw o najwickszym odsetku
domoéw jednorodzinnych w kraju. Dodatkowo wojewodztwa te maja tatwy dostep do
wegla z importu (relatywna blisko$¢ centrow dystrybucji importerow).

Najwigkszych spadkéw w ujeciu procentowym (w poréwnaniu do 2015 r.) mozna spo-
dziewac si¢ w regionie S-W obejmujagcym wojewodztwa: Slaskie, opolskie, dolnoslaskie
i lubuskie (0 —33% by w 2030 r. zmniejszy¢ si¢ do 2,0 mln ton). Gléwna przyczyng byt
wplyw ograniczen wprowadzonych przez uchwaty antysmogowe az w trzech z czterech
wojewodztw tego regionu.

Natomiast najmniejszy spadek zapotrzebowania w stosunku do 2015 r. moze wystapic¢
w regionie S-E (o 18% tj. 0 0,5 mln ton). Wojewddztwa z tego regionu (matopolskie,
podkarpackie, lubelskie 1 §wictokrzyskie) podobnie, jak z regionu N-E charakteryzuja
si¢ wysokim odsetkiem domow jednorodzinnych potozonych na wsi. Dodatkowo woje-
wodztwa z regiondw wschodnich (reg. S-E i N-E) cechujg si¢ takze duzym odsetkiem
gospodarstw domowych zagrozonych uboéstwem energetycznym. Dlatego tez — choé
wojewodztwa z regionu S-E na tle kraju sa do§¢ dobrze pokryte siecia gazowa, to jed-
nak korzystny stosunek ceny wegla do ceny gazu powoduje, ze wegiel jest bardziej
popularny.

Opracowana (rozdziat 8) prognoza zapotrzebowania na wegiel przez nabywcow z sek-
tora drobnych odbiorcéw pozwolita udowodnié¢ tezg II, ze wielkos$¢ zuzycia wegla
w tym sektorze uzalezniona jest od obowigzujacych uwarunkowan prawych.
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Ocena perspektyw zapotrzebowania
drobnych odbiorcow wegla w Polsce

Streszczenie

Wegiel kamienny jest waznym nosnikiem energii wykorzystywanym od lat przez sektor
drobnych odbiorcow i w przysztosci bedzie on nadal odgrywat istotng role. Wedtug metody-
ki GUS sektor ten sktada si¢ z trzech grup statystycznych: gospodarstw domowych, rolnic-
twa oraz tzw. pozostatych odbiorcow.

Niniejsza monografia jest efektem wieloletnich badan autorki (z zakresu zuzycia wegla
przez drobnych odbiorcéw, emisyjnosci, transportu wegla oraz podazy wegla z importu),
ktére byly prezentowane przez autorke w licznych publikacjach.

Badania rozpoczeto od przeanalizowania przebiegu zmiennosci wolumenu zuzycia we-
gla przez rozwazany sektor zarowno na poziomie catego kraju, jak rowniez z uwzglednie-
niem trendéw zaznaczajacych si¢ w zaproponowanym podziale regionalnym. W ujeciu re-
gionalnym najbardziej perspektywicznym jest region N-E, a w ujeciu wojewodzkim — dwa
pierwsze (pod wzglgdem zuzycia wegla) wojewddztwa z regiondow: N-E (woj. mazowieckie
i todzkie) i S-W (woj. slaskie i dolnoslaskie).

Sposrod omawianych grup statystycznych najwiekszy wptyw na wielko$¢ zapotrzebowa-
nia na wegiel beda miaty gospodarstwa domowe (z udziatlem w latach 2003—-2015 wynosza-
cym az 77-81%). Zatem wszelkie zmiany w budownictwie, materiatloznawstwie, ogrzewnic-
twie, jak rowniez zmieniajgce si¢ uwarunkowania prawne dotyczace odbiorcow z tej grupy
W znaczacy sposob beda wplywaé na zuzycie wegla w przysztosci. Dlatego w kolejnym
kroku analizy duza uwagg poswigcono na scharakteryzowanie sektora mieszkaniowego.

W celu okreslenia perspektyw zapotrzebowania na wegiel, kazde wojewodztwo
(1w efekcie kazdy region) oceniono na poziomie miasta i wsi. Zasoby mieszkaniowe w kraju
nie sg rozmieszczone jednorodnie i zréznicowane sa pod wzgledem terytorialnym. Wedhug
przeprowadzonych badan szacunkowa liczba budynkow mieszkalnych jednorodzinnych wy-
nosita okoto 6,63 min (stan na: 2015 r.), z czego 62% stanowity budynki polozone na wsi.
W ujeciu regionalnym najwigkszymi zasobami jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych
dysponowat region S-E, a najmniejszymi — region S-W (okoto 1,22 mln).

Oszacowano takze (na poziomie miasta i wsi, wedlug stanu na 2015 r.) liczbe mieszkan
ogrzewanych: weglem, gazem ziemnym i cieptem sieciowym. Z punktu widzenia wegla
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kamiennego najwigcej mieszkan opalanych weglem znajdowato si¢ na wsiach, gdzie prze-
waza budownictwo jednorodzinne. Poza znaczaca przewaga wojewddztwa podlaskiego
(okoto 95%) i lubelskiego (okoto 90%) w pozostalych wojewodztwach udziat budynkow
na obszarach wiejskich opalanych paliwami statymi wyniost okoto 63—84%. Dlatego tez
zmiany zachodzace w wojewddztwach wschodnich bedg w istotny sposéb wptywaé na zu-
zycie wegla w kraju. Charakteryzujac gospodarstwa domowe zwrocono rOwniez uwage na
ich zasobnos$¢ ekonomiczna, poniewaz odgrywa ona znaczacg rol¢ w wyborze nosnika do
ogrzewania mieszkan.

W kolejnym kroku wykonano analiz¢ podazy wegla dla omawianego sektora, ktora obec-
nie zapewnia gornictwo krajowe oraz uzupetnia surowiec z importu. Import oméwiono pod
wzgledem: gléwnych dostawcow, droég importu oraz kierunkéw sprzedazy. Przedstawiono
takze sieci sprzedazy oraz trendy w dystrybucji wegla zarowno producentdéw krajowych, jak
réwniez importerow. Wprowadzono podziat posrednikow w handlu weglem importowanym
(wyrdzniajac sze$¢ grup), ktdry od lat stosowany jest przez Agencj¢ Rozwoju Przemyshu SA.

Badania nad przebiegiem zmiennosci cen wegla dla odbiorcéw indywidulanych przeana-
lizowano nie tylko na poziomie gornictwa wegla kamiennego ogolem, ale rowniez poszcze-
gblnych spotek weglowych, wegla importowanego oraz sktadow opatowych. W przypadku
sktadow opatowych analizie poddano zaré6wno ceny sprzedazy wegla publikowane przez
Agencje Rynku Energii, (ktore nie rozrozniaja zrodta pochodzenia wegla: kraj/import), jak
réwniez baz danych autorki dotyczacych ofert cenowych wegla krajowego i importowanego,
pochodzacych z oficjalnych cennikéw sktadéw opatowych (lata 2009-2016).

Analiza cen wegla pochodzacego z ofert na sktadach opatowych pokazata, ze ceny wy-
razone w zlotych za ton¢ nie zawsze byly réznicowane pod wzgledem wartosci opatowe;.
Zrdznicowanie czgséciej wynikato ze zrodta pochodzenia produktu (czyli pod wzgledem pro-
ducentow). Wystepowata takze sytuacja, w ktorej wegiel o wyzszej wartosci opatowej byt
oferowany po cenie nizszej niz ten sam sortyment o nizszej wartosci opalowej. W przypadku
ofert wegla z importu (prawie we wszystkich analizowanych latach) wystepowato mniejsze
zrdznicowanie cen.

Po przeliczeniu cen wegla kamiennego na kWh wykonano takze badania dotyczace re-
lacji cen wegla kamiennego w stosunku do ceny gazu ziemnego. Srednia krajowa cena gazu
ziemnego byla wyzsza od sredniej krajowej ceny wegla kamiennego w relacji 1,24-1,67
(lata 2003-2015). Pod wzgledem zakresu cen zauwazono roéznicg miedzy wojewodztwami
z regiondw wschodnich (reg. N-E i S-E) i zachodnich (reg. N-W i S-W). W tych pierwszych
ceny wystgpowaty na zblizonym poziomie, porownywalnym ze $rednia dla kraju, a w regio-
nach zachodnich — przewyzszaly $rednia krajowa o 7-10%.

Kolejnym waznym elementem badan bylo zaproponowanie formuty, ktéra umozliwia kra-
jowemu producentowi obliczenie ceny rownowaznej wegla krajowego w stosunku do ceny
wegla importowanego. Dla okreslonych warunkéw cenowych (wegla i taryf transportowych)
wykonano symulacje rownowaznej ceny wegla krajowego dla odbiorcow zlokalizowanych
w kazdym miescie powiatowym. Wyniki obliczen przedstawiono w formie graficznej jako
mapy z réoznymi zakresami cen. Rozktad zréznicowania cenowego wegla w poszczego6lnych
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powiatach nie przebiegal w sposob regularny (byt w duzym stopniu uzalezniony od dostep-
nosci do szlakéw kolejowych) — wynikal przede wszystkim z renty geograficzne;.

Okreslono réwniez graniczne koszty transportu kolejowego i samochodowego, a dla
przewiezienia przykladowej masy wegla kamiennego (800 ton) promien ekonomicznego
przewozu (dla roznych wysokosci rabatu kolejowego). W wyniku symulacji stwierdzono,
ze na dystansach do 100 km transport samochodowy jest konkurencyjny w stosunku do
transportu kolejowego. Przeprowadzone symulacje granicznych kosztow transportu kole-
jowego i samochodowego pozwolily wnioskowac, ze grupa docelowa moga by¢ Autoryzo-
wani Sprzedawcy Wegla, ktorzy (dzigki jednorazowemu zamoéwieniu przewozu duzej masy
wegla) moga uzyskac rabaty kolejowe.

Analiza wskaznikéw emisji pylu oraz SO, pokazala, ze pogorszenie wartosci opatowej
o 1 MJ/kg powoduje zwigkszenie wskaznika emisji pylu oraz SO, po okoto 4% kazdy. Dla
wybranych parametrow obliczeniowych pogorszenie zawarto$ci popiotu o 1% powoduje
zwigkszenie emisji pytu od 9 do 20%, a pogorszenie zawartosci siarki o 0,1% — zwigkszenie
emisji SO, od 8 do 33%.

W przypadku uzytkownikow z sektora drobnych odbiorcow kotly, piece czy tez domowe
kuchnie spalajace wegiel nie sa wyposazone w urzadzenia redukujace emisj¢ zanieczysz-
czen, dlatego tez zmniejszenie emisji szkodliwych substancji do powietrza mozna uzyskaé
poprzez wykorzystanie dobrej jakosci paliwa, stosowanie wysokosprawnych i niskoemisyj-
nych kottow, sprawne systemy kominowe, a takze zwickszenie swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa (edukacje ekologiczng).

Szczegdlna uwage poswigcono uwarunkowaniom prawnym, ktéore w znaczacy sposob
wplywaja na przyszlag wielkos$¢ zuzycia wegla w sektorze drobnych odbiorcow. Skupiono si¢
na uchwatach antysmogowych, obejmujacych swym zasiegiem cate wojewodztwa. Przeana-
lizowano takze rozwdj rynku kwalifikowanych paliw weglowych.

W kolejnym kroku oméwiono infrastrukturg gazowa i cieplowniczg oraz wykonano ana-
lize konkurencyjnosci gazu w stosunku do wegla. Przeprowadzono szacunkowe obliczenia
dotyczace zmian ilosci wegla potrzebnego do celow grzewczych w zalezno$ci od wieku
budynku mieszkalnego oraz analize kosztow ogrzewania budynku w zaleznosci od zastoso-
wanego paliwa. Dla wybranych warunkéw dotyczacych budynku mieszkalnego wykonano
takze badania symulacyjne parytetu gazowego, ktory okresla, przy jakich poziomach ceno-
wych gazu ziemnego wegiel kamienny jest w stanie utrzymac¢ konkurencyjnos¢ cenowa.

Przeprowadzona wszechstronna analiza pozwolita wykonaé prognoze zapotrzebowa-
nia na wegiel przez konsumentow z sektora drobnych odbiorcow. Prognoze wykonano dla
trzech scenariuszy w perspektywie do 2030 roku.

Pomimo ostrych ograniczen zwigzanych z wprowadzaniem: uchwat antysmogowych,
wymiany starszych kottow weglowych na wysokosprawne i niskoemisyjne rowniez we-
glowe lub zastgpienia wegla innymi no$nikami energii, wedlug przeprowadzonej progno-
zy w sektorze drobnych odbiorcéw roczne zapotrzebowanie w perspektywie 2030 r. moze
utrzymacé si¢ na poziomie 9 min ton. W stosunku do zuzycia z 2015 r. bylby to spadek
o okoto 3 mln ton, a w ujeciu procentowym — o 25%.



Assessment of prospects for the demand of coal for the municipal
and household sector in Poland

Abstract

Historically, hard coal has been an important energy carrier for the municipal and ho-
usehold sector and it will continue to play a significant role in the future. According to the
methodology of the Polish Central Statistical Office (CSO), this sector consists of three sta-
tistical groups: households, agriculture, and the so-called other consumers.

This monograph is the result of several years of research carried out by the author (within
the scope of coal consumption by the municipal and household sector, emissions, transport,
and supply of imported coal), and which were presented in numerous publications.

This research began by analyzing the variation of coal consumption (volume) by the
above-mentioned sector at the national level, as well as taking into account relevant trends in
a proposed regional division. In terms of regions, the N-E region is the most promising, whi-
le in terms of voivodeship (concerning hard coal consumption) — the first two voivodeship
from the following regions: N-E (Mazowieckie and £odzkie Voivodships) and S-W (Slaskie
and Dolnoslaskie Voivodships).

Among the analyzed statistical groups, households will have the biggest impact on the futu-
re demand for hard coal (this statistical group accounted for 77-81% for the years 2003-2015).
Therefore, any changes in construction, materials science, heating, as well as changes in chan-
ging legal conditions legislation regarding this consumer group will have a significantly effect
on the future coal consumption in the future. Thus, in the next step of the analysis, a lot of
particular attention has been devoted to the characterization of the household sector.

In order to determine the prospects for coal demand, each voivodeship (consequently,
each region) was assessed at the city level and village level. The housing stock in the country
is not uniformly distributed and it is diversified in territorial terms. According to the con-
ducted research, the estimated number of single-family dwellings was about 6.63 million (as
of 2015), of which 62% were buildings located in rural areas. In regional terms, the largest
stock of one-dwelling buildings was in the S-E region, and the smallest in the S-W region
(around 1.22 million units).

Furthermore, the number of heated dwellings (by coal, natural gas, and district heating)
was estimated at the city and village levels (as for 2015). In regard to the use of hard coal,
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the majority of dwellings (heated by coal) were located in villages where one-dwelling buil-
dings predominate. In addition to the significant predominance of Podlaskie (around 95%)
and Lubelskie (around 90%) Voivodeship, the share of buildings in rural areas heated with
solid fuels amounted to around 63—-84%. Therefore, the changes taking place in the eastern
voivodeship will have a significant impact on the consumption of coal at the national level.
Moreover, while characterizing the household sector, special attention was paid to household
income as it plays a significant role in the selection of heating carriers for home heating.

As the next step in this research, an analysis of coal supply for the aforementioned sector
was carried out (which is provided by domestic mining and supplemented by imported coal).
Imports were discussed in terms of major suppliers, import routes, and sale areas. Moreover,
sales networks and trends in the distribution of coal from domestic producers and importers
were presented. In addition, a classification of intermediaries of imported coal trade (di-
stinguishing 6 groups) was introduced, the classification which has been used by Industrial
Development Agency JSC (ARP) for years.

The conducted research also focused on the coal price volatility for individual consu-
mers, which was not only investigated at the level of hard coal mining but also at the level
of individual coal companies, imported coal, and fuel depots. In the case of fuel depots, coal
sale prices that were published by the Agencja Rynku Energii (ARE) — which do not make
a distinction based on the origin of coal: country/import — as well as the author's database
regarding price offers of domestic and imported coal (from the official pricelists of fuel de-
pots) were analyzed (2009-2016).

The analysis of hard coal prices derived from offers of fuel depots showed that the prices
expressed in PLN/t were not always differentiated in terms of calorific value. The diffe-
rentiation was more often caused by the origin of the product (i.e., in terms of producers).
Moreover, there was a situation in which hard coal with a higher calorific value was offered
at a lower price than the same product with a lower calorific value. In the case of imported
coal, (for almost all years that were analyzed) there was a lower price differentiation.

After converting hard coal prices to kWh, a number of studies were carried out on the
relation of hard coal prices to the price of natural gas. The average national price of natural
gas was higher than the average domestic hard coal price in the ratio of 1.24—1.67 (for the
years 2003-2015). In terms of price range, a regional difference was noticed between the
voivodeship located at the eastern regions (N-E region and S-E region) to the ones located at
the western regions (N-W region and S-W region). In the eastern regions, coal prices were
at a similar level, (comparable to the national average) while in the western regions, prices
exceeded the national average by 7-10%.

Another important element of this research was the development of a mathematical for-
mula. This formula allows a domestic producer to calculate the equivalent price of domestic
coal in relation to the price of imported coal. For specific price conditions (coal, and trans-
port tariffs), a simulation was performed to calculate the equivalent domestic coal price for
consumers located in each powiat (county). The results of the calculations are presented in
graphical form as maps with different price ranges. For particular powiats, the distribution
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of coal price differences did not proceed in a typical manner (it was highly dependent on the
accessibility to railway routes) primarily due to the geographical rent.

Further, marginal costs of rail and road transport were determined for the case of a mass
of hard coal (800 tonnes) and its radius of economic transport (various amounts of railway
discounts). As a result of the simulation, it was found that for distances up to 100 km, road
transport is more competitive than rail transport. The simulations of marginal costs of rail-
way and road transport allowed to conclude that the target group could be authorized coal
sellers (Autoryzowani Sprzedawcy Wegla) who (thanks to a one-off order to transport a lar-
ge mass of coal) can obtain railway discounts.

The analysis of emission factors (particulate matter and SO,) showed that a decrease in
calorific value by 1 MJ/kg results in an increase in SO, and particulate matter emissions by
approximately 4% each. In addition, for the selected calculation parameters, an increase in
ash content by 1% causes: an increase in dust emissions from 9 to 20%, a decrease in sulfur
content by 0.1%, and an increase in SO, emissions from 8 to 33%.

In the case of consumers belonging to the municipal and household sector, coal-fired
boilers and stoves are not equipped with pollution control devices; therefore, a reduction in
emissions (harmful substances) into the air can be achieved by using higher quality fuels,
high-efficiency and low-emission boilers, efficient chimney systems, as well as increasing
ecological awareness in society (environmental education).

Furthermore, particular attention was paid to legal aspects that have a significant impact
on the future consumption of coal in the municipal and household sector. The focus was on
anti-smog resolutions comprising all voivodeship. Also, the market development of qualified
coal fuels was analyzed.

Next, this research covers the gas and heating infrastructure and analyzes the competiti-
veness of natural gas in relation to coal. The estimated calculations were made concerning
the changes in the amount of coal needed for heating purposes while taking into conside-
ration the age of the residential building. Moreover, an analysis of the heating costs of the
building depending on the choice of fuel was performed. Also, various simulation studies
of gas parity were carried out (for specific conditions concerning a residential building) to
determine the price levels of natural gas at which hard coal is able to maintain price com-
petitiveness.

The comprehensive analysis made it possible to develop a forecast for the demand of
hard coal by customers of the municipal and household sector. The forecast was performed
for three scenarios until 2030.

In spite of the introduction of restrictive limitations related to emissions (anti-smog re-
solutions), replacement of existing coal-fired boilers with newer (high-efficiency and lo-
w-emission), replacement of coal with other energy carriers, the forecast obtained for the
municipal and housing sector shows that the annual demand by 2030 may remain at 9 mil-
lion tonnes. When compared to the consumption in 2015, it represents a decrease of about
3 million tonnes or approximately 25%.






10

1"

12

13

14

15

16

STUDIA, ROZPRAWY, MONOGRAFIE

J. Dziewanski (red.):

Oddziatywanie przemystu siarkowego na Srodowisko przyrodnicze wojewodztwa tarnobrzeskiego

M. Ksiezyk:

Racjonalne gospodarowanie pierwotnymi no$nikami energii w Polsce

E. Mokrzycki:

Metoda obliczania kosztow pozyskania sortymentéw handlowych wegla kamiennego
I. Solinski:

Metoda wyznaczania kosztow przyrostu pozyskania nosnikow energii w aspekcie
zapotrzebowania gospodarki

Z. Maciejewski i in.:

Okreslenie potrzeb energetycznych kraju na podstawie zmieniajgcego sie w latach prognozy
wskaznika elastycznosci zuzycia energii wzgledem dochodu narodowego wytworzonego

Z. Maciejewski i in.:

Koncepcja komputerowego systemu wspomagania decyzji w zakresie kompleksu
paliwowo-energetycznego

K. Wanielista, J. Kicki:

Sterowanie wykorzystaniem zasobow naturalnych kopalin w systemie nakazowym i w warunkach

gospodarki rynkowej

I. Solinski i in.:
Opracowanie metodyki ustalania kompleksowych kosztéw pozyskiwania i przetwarzania
krajowych surowcow mineralnych

J. Dziewanski (red.):
Opracowanie kompleksowej metodyki badania oddziatywania gornictwa i przetworstwa
na Srodowisko oraz zasad i metod rekultywacji obszaréw zdegradowanych (Synteza)

J. Dziewanski, U. Jézefko:
Budowa geologiczna doliny $rodkowego Sanu miedzy Niewistkg a Dynowem

J. Sokotowska:
Metodyka poszukiwania zt6z kopalin ptynnych

S. Wectawik:
Kompleksowa metodyka badan ochrony surowcéw balneologicznych przed oddziatywaniem
przemystu

R. Ney (red.)iin.:
Zwiekszenie efektywnosci pozyskiwania i wykorzystania surowcéw mineralnych

W. Suwata i in.:
Pakiet modeli gospodarki surowcami mineralnymi

W. Blaschke i in.:
Metodyka optymalizacji wykorzystania surowcéw mineralnych w procesach przerébki
i przetworstwa

K. Wanielista i in.:
Zasady racjonalnej gospodarki zasobami naturalnymi zt6z kopalin statych

E. Mokrzycki, S.A. Blaschke:
Metodyka liczenia kosztow wzbogacania wegla kamiennego

E. Mokrzycki, Z. Grudzinski:
Metodyka liczenia kosztoéw przerébki rud cynkowo-otowiowych



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

J. Dziewanski (red):
Zasady badan Srodowiska przyrodniczego w aspekcie jego ochrony

S. Szukalski i in.:
Przeglad metod okres$lania wptywu czynnikoéw ogdélnogospodarczych na gospodarke
paliwowo-energetyczng kraju

M. Nie¢, Z. Kokesz:
Metody geostatystyczne w rozpoznawaniu i dokumentowaniu zt6z oraz w ochronie $rodowiska

E. Mokrzycki i in:
Skutki oddziatywania zanieczyszczen na $rodowisko przyrodnicze i metody szacowania strat

Z. Pilecki:
Statystyczna analiza emisji sejsmoakustycznej dla kontroli zagrozenia tgpaniami

Praca zbiorowa pod red. E. Mokrzyckiego
Problemy kompleksowego wykorzystania surowcéw mineralnych

K. Wanielista:
Wartos$c i metoda wyceny zasobdéw zt6z kopalin statych

J. Wactawski, J. Kicki:
Gospodarka zasobami zt6z wegla kamiennego w Gérno$lgskim Zagtebiu Weglowym w latach
1981-1990, cz. |

J. Dziewanski:

Budowa geologiczna terenéw i problemy geologiczno-inzynierskie zbudowanych
i projektowanych stopni wodnych w dolinie Sanu

H. Gajiin.

Model makroekonomiczny energia—ekologia—ekonomia. Podej$cie metodyczne

E. Pietrzyk-Sokulska:
Petrogeneza utworéw skalnych okolicy Miotéw w Gérach Bystrzyckich

Praca zbiorowa pod red. |. Solinskiego:
Optacalnos$¢ pozyskiwania i wykorzystania woéd geotermalnych w wybranych regionach Polski

Praca zbiorowa pod red. J. Dziewanskiego:
Metodyka oceny waloréw $rodowiska przyrodniczego na przyktadzie wojewddztwa
tarnobrzeskiego

J. Kicki, J. Wactawski:
Gospodarka zasobami zt6z wegla kamiennego w Gérnoslgskim Zagtebiu Weglowym w latach
1981-1990, cz. Il

Praca zbiorowa pod red. W. Blaschke:
Koncepcja systemu cen na wegiel kamienny w warunkach przejsciowych do gospodarki rynkowej

Praca zbiorowa pod red. R. Neya:
Energia odnawialna

W. Sroczynski:
Karpackie grunty pokrywowe (nieskaliste) i ich rola w budownictwie wodnym

Praca zbiorowa pod red. |. Solinskiego:
Prognozy kosztéw oraz konkurencyjnos¢ odnawialnych i nieodnawialnych nosnikéw energii
w Polsce

Praca zbiorowa pod red. E. Mokrzyckiego:
Technologie czystego wegla na etapie przerdbki i przygotowania wegla do procesu uzytkowania

M. Kudetko:
Koszty ekologiczne w strukturze kosztow polskiego przemystu weglowego
Projekt badawczy nr 0789/P1/93/05



37

38

39

40

4

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

Praca zbiorowa pod red. W. Blaschke i E. Mokrzyckiego:
Wegiel koksowy na rynkach $wiatowym i krajowym

W. Suwata:
Badania modelowe perspektyw gornictwa i rynku wegla kamiennego w Polsce

E. Pietrzyk-Sokulska:
Wptyw podziemnej eksploatacji i przerobki wegla kamiennego na Srodowisko przyrodnicze
w Polsce

E. Panek:
Wptyw eksploatacji i spalania wegla brunatnego na srodowisko przyrodnicze w Polsce

Praca zbiorowa pod red. J.J. Hycnara i E. Mokrzyckiego:
Technologie czystego wegla — odsiarczanie i demineralizacja za pomocg silnych zasad

J. Dziewanski, Z. Olszamowski:
Likwidacja filtracji wody przez masyw skalny prawego przyczétka zapory Wista-Czarne

J. Dziewanski, E. Gasiorowska, A. Mirostawska:
Zagadnienia geologiczno-inzynierskie rejonu stopnia wodnego Sromowce Wyzne na Dunajcu

Praca zbiorowa pod red. K. Slizowskiego:
Wystepowanie i rozktad jodu w biosferze rzeki Wisty

S. Siewierski
Strategiczne i operacyjne modele optymalizacji, eksploatacji i przerébki rud metali niezelaznych

Praca zbiorowa pod red. |. Solinskiego:
Wybrane zagadnienia metodyki badan efektywnosci gérnictwa wegla kamiennego

J. Jarosz:
Sposéb wyznaczania zasiegu strefy spekan i lokalizacji odspojen w stropie wyrobisk gorniczych
za pomocg metody sejsmicznej

Praca zbiorowa pod red. J. Dziewanskiego:
Denudacja stokéw w goérnych odcinkach zlewni rzek karpackich

B. Kepinska:
Model geologiczno-geotermalny niecki podhalariskiej

K. Wanielista, S. Siewierski, J. Kicki, J. Butra:
Ekonomiczne aspekty eksploatacji zasobow zt6z rud miedzi

E. Pietrzyk-Sokulska:
Zagadnienia sozologiczne eksploatacji surowcow skalnych (na przyktadzie wojewddztwa
nowosgdeckiego)

W. Suwata, M. Kudetko:
Analiza rynku paliw w Polsce w aspekcie wprowadzania instrumentow rynkowych w dziedzinie
ochrony srodowiska

G. Gawronska:
Metoda szacowania strat w rolnictwie i le$nictwie spowodowanych zanieczyszczeniem atmosfery

W. Sroczynski:
Karpackie pokrywy czwartorzedowe w $wietle wynikow standardowych badan laboratoryjnych
dla budownictwa wodnego (obiekty: Dobczyce, Krempna, Niewistka)

J. Kicki, E. J. Sobczyk:

Zasoby przemystowe wegla kamiennego kopalnn Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego
w latach 1981-1994

Analiza i trend zmian

J. Binder, J. Dziewanski:
Budownictwo wodne a ochrona $rodowiska przyrodniczego System wodny Gabczikowo na Dunaju



56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

7

72

73

74

75

W. Dziurzynski:
Prognozowanie procesu przewietrzania kopalni gtebinowej w warunkach pozaru podziemnego

Praca zbiorowa pod red. W. Blaschke i R. Neya:
Formuty sprzedazne wegla kamiennego zmodyfikowane do wymogéw sprawozdawczos$ci
Unii Europejskiej

A. Sroka:
Dynamika eksploatacji gérniczej w punktu widzenia szkéd gorniczych

Z. Pilecki:
Modelowanie zachowania sie masywu skalnego na podstawie badarn empirycznych in-situ

Praca zbiorowa pod red. J. Dziewanskiego:
Warunki geologiczno-inzynierskie podftoza Zespotu Zbiornikow Wodnych Czorsztyn-Niedzica
i Sromowce Wyzne im. Gabriela Narutowicza na Dunajcu

Praca zbiorowa pod red. J. Dziewanskiego:
OkreS$lenie podatno$ci stokow i brzegéw potokow na erozje na przykiadzie zlewni Ropy

Praca zbiorowa pod red. J. Dziewanskiego:
Sozologiczne problemy w budownictwie wodnym

Z. Grudzinski:
System cenowy w goérnictwie wegla brunatnego

U. Lorenz:
Metoda oceny warto$ci wegla kamiennego energetycznego uwzgledniajgca skutki jego spalania
dla $rodowiska przyrodniczego

P. Dobak:
Rola czynnika filtracyjnego w badaniach jednoosiowej konsolidacji gruntéw

Praca zbiorowa pod red. J. Dziewanskiego:
Prognoza oddziatywania projektowanego zbiornika wodnego Krempna na Srodowisko
przyrodnicze

J. Topolnicki:
Wyrzuty skalno-gazowe w $wietle badan laboratoryjnych i modelowych

B. Uliasz-Misiak:
Technologia oprébowania pozioméw wodonosnych rurowym probnikiem ztoza

M. Kudetko, W. Suwata:
Analiza wptywu wprowadzenia w Polsce optat produktowych i depozytow na koszty
funkcjonowania podmiotéw gospodarczych i gospodarstw domowych oraz poziom inflacji

K. Czajka:
Geochemiczna i petrologiczna charakterystyka kontaktéw ztoza siarczkowego rud Zn—Pb
ze skatami otaczajgcymi, w rejonie bytomskim

S. Stryczek, A. Gonet:
Geoinzynieria

M. Kudetko:

Model oceny funkcjonowania instrumentéw zarzgdzania procesami redukcji emisji dwutlenku siarki

w elektroenergetyce

J. Dziewanski, D. Grodecki:
Przestona przeciwfiltracyjna pod lewym skrzydtem zapory w Myczkowcach na Sanie

Praca zbiorowa pod red. R. Neya:
Energia odnawialna w ochronie $rodowiska

Praca zbiorowa pod red. S. Rychlickiego:
Metody wykrywania zanieczyszczen ropopochodnych w srodowisku gruntowo-wodnym



76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

Praca zbiorowa pod red. W. Bujakowskiego:
Wybrane problemy wykorzystania geotermii — |

W. Blaschke:
System cen energetycznego wegla kamiennego

E.J. Sobczyk:
Wptyw zmian modelu gospodarczego na gospodarke zasobami zt6z wegla kamiennego
w goérnoslaskim zagtebiu weglowym

E. Panek:
Metale Sladowe w glebach i wybranych gatunkach roslin obszaru polskiej cze$ci Karpat

A. Uliasz-Bochenczyk:
Wptyw wybranych dodatkéw mineralnych na wta$ciwo$ci mieszanin uszczelniajgcych
i wypetniajgcych stosowanych w gérnictwie podziemnym

E. Pietrzyk-Sokulska, E. Panek:
Podstawy strategii ekorozwoju w aspekcie zmian administracyjnych kraju — wybrane elementy

U. Lorenz:
Parytet importowy wegla kamiennego energetycznego

J. Dziewanski, J. Dudek, Z. Olszamowski:
Nowa przesfona przeciwfiltracyjna w podfozu lewego skrzydta i przyczétka zapory Wista—Czarne

Z. Pilecki, E. Popiotek:
Wptyw eksploatacji rud na zagrozenie powierzchni deformacjami nieciggtymi i jego badanie
za pomocg metod geofizycznych

J. Darski, J. Kicki, E.J. Sobczyk:
Raport o stanie gospodarki zasobami zt6z wegla kamiennego

J. Kwasniewski:
Zastosowanie wybranych metod analizy sygnatow niestacjonarnych w diagnozowaniu lin
i rur stalowych

E. Mokrzycki:
Ceny wegla energetycznego oferowanego w latach 1990-1999 w portach gtéwnych eksporterow

L. Pajak:
Model numeryczny rozwoju strefy przemarzania gruntu w warunkach eksploatacji
energii cieplnej

J. Butra:
Metoda doboru systemu eksploatacji zt6z rud miedzi w polach o jednorodnej charakterystyce
geologicznej

Praca zbiorowa pod red. S. Plewy:
Rozpoznanie pola cieplnego ziemi w obszarze Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego
dla potrzeb gérnictwa i cieptownictwa

Praca zbiorowa pod red. J. Dziewanskiego:
Tematyka prac naukowo-badawczych realizowanych w Instytucie Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig PAN w XV-letnim okresie

Praca zbiorowa pod red. W. Neya:
Wybrane problemy wykorzystania geotermii — I

B. Kepinska:
Warunki hydrotermalne i termiczne podhalanskiego systemu geotermalnego w rejonie otworu
Biaty Dunajec PAN-1

E. Mokrzycki:
Ceny wegla koksowego oferowanego w latach 1990-1999 w portach gtéwnych eksporterow



95 W. Suwata, M. Kudetko, J. Kaminski:
Rynek wegla kamiennego w Polsce

96 J. Dziewanski, Z. Pilecki, W. Sroczyniski:
Zagadnienia badan geologiczno-inzynierskich w projekowaniu tuneli komunikacyjnych
w utworach fliszu karpackiego — na przyktadzie tunelu w Lalikach

97 W. Dziurzynski, T. Patka:
Komputerowy system monitoringu zagrozenia pozarowego i wyznaczania drég ucieczkowych
w warunkach pozaru w kopalni podziemnej

98 E. Pietrzyk-Sokulska:
Waloryzacja obszaréw wystepowania i eksploatacji z16z zwieztych surowcow skalnych
na przyktadzie Beskidéw Zachodnich

99 W. Sroczynski, A.K. Wota:
Prognozowanie oddziatywania karpackich zbiornikéw wodnych na $rodowisko geologiczne
i powierzchnie ziemi

100 U. Ozga-Blaschke:
Parytet importowy wegla koksowego

101 P. Czaja:
Analiza no$nosci segmentowej obudowy szybow upodatnionej materiatem nieliniowo sprezystym

102 J. Dziewanski, J. Starowicz:
Zastosowanie kruszywa z miejscowych zt6z materiatéw budowlanych do betonéw
hydrotechnicznych (na przyktadzie zapory w Solinie)

103 A. Wojcik:
Otrzymywanie pochodnych poliwinylokarbazolu o wtasciwos$ciach elektroluminescencyjnych

104 M. Giergiel:
Komputerowe wspomaganie w projektowaniu maszyn wibracyjnych

105 P. Batko:
Wptyw wiasciwosci strzelniczych materiatu wybuchowego na efekt sejsmiczny strzelania

106 L. Gawlik, I. Grzybek
Szacowanie emisji metanu w polskich zagtebiach (system wegla kamiennego)

107 M. Wojcik
Awaryjne hamowanie gérniczych wyciggéw szybowych urzgdzeniami ciernymi — teoria, badania
i aplikacje przemystowe

108 J. Mucha
Struktura zmiennoSci zawarto$ci [Zn] i [Pb] w $lgsko-krakowskich ztozach rud Zn-Pb

109 J. Dziewanski, Z. Pilecki
Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich na terenie powierzchniowych ruchéw masowych
na przyktadzie osuwiska w Zgtobicach

110 Praca zbiorowa pod redakcjg E. Pietrzyk-Sokulskiej:
Uwarunkowania przyrodniczo-kulturowe funkcjonowania turystyki zrbwnowazonej w Beskidach
Zachodnich

111 W. Suwata, M. Kudetko, J. Kaminski:
Rynek wegla kamiennego w Polsce w latach 1991-2001

112 U. Lorenz, W. Blaschke, Z. Grudzinski:
Propozycja nowej formuty sprzedaznej wegla energetycznego przeznaczonego dla energetyki
zawodowej

113 B. Kepinska, A. towczowska:
Wody geotermalne w lecznictwie, rekreacji i turystyce



114 J. Cieslik:
Metody natezeniowe w analizie elementéw konstrukcyjnych

115 Praca zbiorowa pod redakcjg W. Sroczyniskiego:
Uwarunkowania geologiczne realizacji zbiornika przeciwpowodziowego Racibérz Dolny na Odrze

116 Z. Blaschke, W. Blaschke:
Ocena celowosci wzbogacania wegla na potrzeby energetyki w samodzielnych zaktadach
przerébczych

117 B. Klojzy-Karczmarczyk:
Zastosowanie odpadow energetycznych w ograniczaniu transportu zanieczyszczen
ze sktadowisk odpaddw goérniczych

118 J. Dziewanski, A.K. Wota, D. Limanéwka, E. Cebulak, S. Michalik:
Katastrofalny sptyw wodno-gliniasty w Muszynie w lipcu 2002 roku

119 U. Ozga-Blaschke:
Metoda powigzania parametrow jakoSciowych wegla koksowego z jego warto$cig uzytkowg

120 J. Dziewanski, Z. Pilecki:
Problemy rozpoznania geologiczno-inzynierskiego w projektowaniu tuneli drogowych
Wegierska Gorka i Miléwka

121 M. Kudetko:
Efektywna alokacja zasobéw w krajowym systemie energetycznym

122 Praca zbiorowa pod redakcjg W. Blaschke:
Funkcjonowanie gornictwa wegla kamiennego na podstawie uregulowarn prawnych Unii
Europejskiej w latach 1993-2002

123 Praca zbiorowa pod redakcjg W. Blaschke:
Mozliwosci funkcjonowania kopalr wegla kamiennego w Polsce w $wietle przepisow UE
dotyczgcych zasad $wiadczenia pomocy panstwa dla gornictwa w latach 2002-2010

124 T. Olkuski:
Straty energii chemicznej w procesach energetycznego wykorzystania wegla kamiennego

125 A.P. Barbacki:
Zbiorniki wod geotermalnych niecki miechowskiej i Srodkowej czesci zapadliska
przedkarpackiego

126 J. Satacki:
Model ztoza rud miedzi dla potrzeb projektowania i prowadzenia eksploatacji

127 Suwata W., Kudetko M., Kaminski J.:
The primary energy market in Poland in 1993-2002

128 Nie¢ M., Matl K., Wyrwicki R., Wigniewski J.:
Ity turoszowskie mit kopalin towarzyszacych

129 K. Slizowski, J. Kéhsling, L. Lankof:
Uwarunkowania podziemnego sktadowania odpadéw niebezpiecznych w Polsce

130 Publikacja zbiorowa pod redakcjg E. Panek:
Uwarunkowania przyrodniczo-kulturowe rozwoju turystyki zrownowazonej w Bieszczadach

131 E. Pietrzyk-Sokulska:
Kryteria i kierunki adaptacji terenow po eksploatacji surowcow skalnych.
Studium dla wybranych obszaréw Polski

132 R. Tarkowski:
Geologiczna sekwestracja CO,

133 D. Grodecki:
Zaleznos$¢ wodo- i cementochtonnosci od budowy geologicznej podtoza zapory w Myczkowcach



134 J. Kicki, E.J. Sobczyk:
Restrukturyzacja goérnictwa w Polsce a struktura i wystarczalno$¢ zasoboéw wegla kamiennego

135 B. Kepinska:
Warunki termiczne i hydrotermalne podhalariskiego systemu geotermalnego

136 Praca zbiorowa pod red. B. Uliasz-Misiak:
Badania mikrobiologiczne wyciekéw CO, w rejonie Muszyny w celu opracowania metod
biomonitoringu

137 J. Slizowski:
Geomechaniczne podstawy projektowania komér magazynowych gazu ziemnego
w ztozach soli kamiennej

138 M. Kaliski, D. Stasko:
Bezpieczenstwo energetyczne w gospodarce paliwowej Polski

139 M. Kudetko, W. Suwata, J. Kaminski:
Koszty zewnetrzne w energetyce — zastosowanie w badaniach modelowych

140 L. Zawisza:
Hydrodynamiczne modelowanie basenéw naftowych dla oceny ich perspektyw ztozowych

141 U. Ozga-Blaschke:
Miedzynarodowy rynek wegla koksowego

142 B. Uliasz-Misiak:
Pojemnosc podziemnego sktadowania CO, dla wybranych mezozoicznych poziomow
wodonosnych oraz zt6z weglowodoréw w Polsce

143 Praca zbiorowa pod red. M. Kudetko:
Scenariusze rozwoju krajowego sektora wegla kamiennego do 2020 roku — foresight
technologiczny

144 E. Pilecka:
Indukowane podziemng dziatalno$cig gorniczg wysokoenergetyczne wstrzgsy gorotworu
a lineamenty na obrazach satelitarnych

145 AK. Wota:
Optymalizacja wyboru lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych z wykorzystaniem
metody AHP (Analytic Hierarchy Process)

146 M. Filipowicz:
Experimental investigations of m-atomic and m-molecular processes in muon catalysis
of nuclear fusion reactions

147 A. Szurlej:
Rola gazu ziemnego w bilansie paliwowo-energetycznym kraju ze szczegblnym
uwzglednieniem energetyki, w aspekcie wymogow ochrony Srodowiska

148 L. Gawlik:
Wptyw poziomu wydobycia wegla kamiennego na koszty jego pozyskania w kopalniach

149 H. Wozniak:
Osiadanie gruntéw zwatowanych w $wietle badarn modelowych

150 E.J. Sobczyk:
Ucigzliwo$¢ geologiczno-gorniczych warunkéw eksploatacji wegla kamiennego
i jef wptyw na gospodarke ztozem
151 R. Skrzypczak:
Jednostki przyrodniczo-kulturowe Beskidow w aspekcie turystyki zrbwnowazonej

152 P. Saluga:
Ocena ekonomiczna projektow i analiza ryzyka w gornictwie



153 A. Uliasz-Bochenczyk:
Mineralna sekwestracja CO, w wybranych odpadach

154 A. Malinowska:
Ocena zagrozenia uszkodzeniami obiektow budowlanych na terenach goérniczych
z wykorzystaniem wnioskowania rozmytego

155 Praca zbiorowa pod red. W. Suwaty:
Analiza problemu relokacji zrédet energii elektrycznej dla polskiego systemu
elektroenergetycznego i przedsigbiorstw w wyniku polityki klimatycznej UE

156 U. Lorenz, Z. Grudzinski:
Miedzynarodowe rynki wegla kamiennego energetycznego

157 Praca zbiorowa pod red. K. Galosa:
Waloryzacja bazy zasobowej piaskow szklarskich i ocena perspektyw ztozowych
w Swietle wspofczesnych wymagan przemystu szklarskiego

158 B. Tomaszewska:
Transformations of soil and aquatic environment under the impact of anthropogenic factors —
examples from the selected area in Skawina

159 M. Kopacz:
Metoda wyceny projektéw inwestycyjnych w polskim gérnictwie rud miedzi
z wykorzystaniem symulacji stochastycznej

160 M. Nie¢:
Kryteria geologiczne ztoza (kryteria bilansowo$ci)

161 K. Galos:
Wptyw sktadu mineralnego wybranych itdbw na wtasciwo$ci tworzyw gresowych

162 T. Danek, A. Lesniak, A. Pieta:
Numerical modeling of seismic wave propagation in selected anisotropic media

163 E. Lewicka:
Ocena kopaliny skaleniowo-kwarcowej ze Stawniowic (Sudety Wschodnie) jako potencjalnego
surowca ceramicznego

164 Praca zbiorowa pod redakcjg R. Tarkowskiego:
Potencjalne struktury geologiczne do sktadowania CO, w utworach mezozoiku Nizu Polskiego
(charakterystyka oraz ranking)

165 W. Suwata, J. Kaminski, P. Kaszynski, M. Kudetko:
The primary energy tendencies in Poland

166 L. Lankof:
Analiza odksztatcalnoS$ci i utraty masy zubréw brunatnych w aspekcie sktadowania odpadow
promieniotwdérczych w Srodkowopolskich wysadach solnych

167 P. Saluga:
Elastycznos¢ decyzyjna w procesach wyceny projektow geologiczno-gorniczych

168 J. Slizowski, K. Urbanczyk, D. Wiewiérka, M. Kowalski, K. Serbin:
Statecznosc wyrobisk w poktadach ewaporatéow LGOM w aspekcie budowy podziemnego
laboratorium badawczego

169 J. Kulczycka:
Ekoefektywno$¢ projektow inwestycyjnych z wykorzystaniem koncepcji cyklu zycia produktu

170 W.M. Bajdur:
Eko-polielektrolity syntetyczne redukujgce tadunki zanieczyszczen
w Sciekach i wodach przemystowych

171 H. Wirth:
Wieloczynnikowa wycena zt6z i ich zasobow na przyktadzie przemystu metali niezelaznych



172 B. Rajpolt, B. Tomaszewska:
Zanieczyszczenie Srodowiska gruntowo-wodnego fluorem na przyktadzie Huty Aluminium
w Skawinie

173 M. Kudetko, W. Suwata, J. Kaminski, P. Kaszynski:
Modelowanie rynkéw energii dla réznych systeméw dystrybucji uprawnien do emisji dwutlenku
wegla

174 T. Olkuski:
Analiza produkcji wegla kamiennego i jego wykorzystanie w wytwarzaniu energii elektrycznej
w Polsce

175 J. Kaminski:
Sita rynkowa w krajowym sektorze wytwarzania energii elektrycznej

176 Praca zbiorowa pod redakcjg A. Uliasz-Bochenczyk:
Zaczyny cementowe w technologiach wiertniczych geologicznego sktadowania CO,

177 Praca zbiorowa pod redakcjg E. Lewickiej:
Innowacyjne technologie pozyskiwania najwazniejszych surowcoéw ceramicznych i szklarskich

178 M. Kudetko, W. Suwata, J. Kaminski, P. Kaszynski:
Handel uprawnieniami do emisji dwutlenku wegla w Unii Europejskiej

179 K. Stala-Szlugaj:
Polish imports of steam coal from the East (CIS) in the year 1990-2011

180 z. Grudzinski:
Metody oceny konkurencyjnosci krajowego wegla kamiennego do produkcji
energii elektrycznej

181 D. Foszcz:
Zasady okre$lania optymalnych rezultatow wzbogacania wielosktadnikowych rud miedzi

182 T. Niedoba:
Wielowymiarowe charakterystyki zmiennych losowych w opisie materiatow uziarnionych
i procesoéw ich rozdziatu

183 U. Lorenz, U. Ozga-Blaschke, K. Stala-Szlugaj, Z. Grudzinski:
Wegiel kamienny w kraju i na $wiecie w latach 2005-2012

184 z. Pilecki:
Uzdatnienie podfoza autostrady A-1 na terenach pogorniczych plytkiej eksploatacji rud metali

185 R. Tarkowski, L. Dziewiniska, S. Marek:
The characteristics of selected potential geological structures for CO, underground storage
in Mesozoic deposits of the Szczecin—Mogilno—Uniejéw Trough

186 Praca zbiorowa pod redakcjg E. Lewickiej:
Market analysis of selected raw materials for the ceramic and glass industries in Poland
over the years 1990-2012

187 M. Nie¢, M. Miynarczyk:
Gospodarowanie zasobami wegla kamiennego w Polsce

188 U. Lorenz:
Ocena oddziatywania zmian cen wegla energetycznego na rynkach miedzynarodowych
na krajowy rynek wegla

189 A. Kot-Niewiadomska:
Uwarunkowania geologiczne zagospodarowania terenu poprzemystowego
Zaktadow Metalurgicznych ,Trzebinia” w Trzebini

190 B. Tomaszewska:
Ocena mozliwo$ci efektywnego wykorzystania schtodzonych wod termalnych



191 1. Baic:
Analiza wielokierunkowego wykorzystania depozytéw mutéw weglowych
wraz z oceng ich oddziatywania na Srodowisko

192 M. Kudetko, J. Kaminski, P. Kaszynski, M. Malec:
Analiza wrazliwo$ci sektora wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

193 W. Bujakowski:
Geologiczne, srodowiskowe i techniczne uwarunkowania projektowania i funkcjonowania
zaktadéw geotermalnych w Polsce

194 T. Ratajczak, E. Hycnar, P. Bozecki:
Kryterium mineralogiczne jako element oceny przydatno$ci niektérych polskich surowcéw ilastych
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Zmienno$¢ sezonowa stezenia CO, w powietrzu glebowym w warunkach klimatu
potudniowej Polski

199 A. Makara:
Przetwarzanie gnojowicy $winskiej i jej separacja metoda filtracyjng

200 T. tatka, Z. Pilecki:
Metoda oceny stopnia spekania o$rodka skalnego za pomocg georadaru ofworowego

201 M. Kopacz:
Wptyw wybranych parametréw geologiczno-gérniczych na ocene ekonomiczng projektow
w gornictwie wegla kamiennego

202 M. Miecznik:
Model zréwnowazonej eksploatacji zbiornika wod geotermalnych w centralnej czesci Podhala
do produkcji enerqii cieplnej i elektrycznej






WSKAZOWKI DLA AUTOROW DOTYCZACE OPRACOWANIA I PRZYGOTOWANIA DO DRUKU
PUBLIKACJI W DZIALE WYDAWNICZYM: STUDIA, ROZPRAWY, MONOGRAFIE

1. Tre$¢ merytoryczna publikacji i sposob ich ujecia powinny odpowiadaé poziomowi dziatu i powinny odnosi¢ si¢
do tytutu dzialu: Studia, Rozprawy, Monografie.

2. Uktad publikacji powinien by¢ przejrzysty, zwarty, a jego tres¢ podzielona na rozdziaty tworzace zamknigta
cato$¢. Objetos¢ publikacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 arkuszy wydawniczych i nie powinna przekraczaé
10 arkuszy wydawniczych (ok. 120 stron).

3. Kazda publikacja powinna zawieraé streszczenie w jezyku angielskim w objetosci 1,5-2 strony maszynopisu.
Tabele i rysunki zawarte w publikacji powinny rowniez zawiera¢ podpisy w jezyku angielskim.

WSKAZOWKI DLA AUTOROW DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TEKSTU NA DYSKIETCE

Wskazéwki techniczne (przygotowanie elektronicznej wersji artykutu)

Kompletny materiat do druku powinien zawiera¢ (wersja elektroniczna):

— tekst zasadniczy,

— tytut w jezyku polskim i angielskim,

— tytuly naukowe Autorow, miejsca pracy oraz adres e-mail do korespondencji,
— tabele i rysunki,

— podpisy pod tabele i rysunki w jezyku polskim oraz angielskim,

— streszczenia i stowa kluczowe w obu jezykach,

— podzigkowania, jesli wystepuja,

— o$wiadczenie o zrodtach finansowania (jesli inne niz domyslne).

Autorzy spoza Polski, zglaszajacy artykut do druku w jezyku angielskim nie musza przedstawia¢ polskiej
wersji jezykowej — zostanie ona uzupetniona w Redakcji.

Dostarczenie elektronicznej wersji artykutu jest obowiazkowe.
Tekst powinien by¢ zapisany w programie WORD FOR WINDOWS.
Zaleca sig¢ zastosowanie czcionki Times Roman 12 lub Arial 12.

W trakcie wpisywania tekstu prosimy o przestrzeganie nastepujacych zasad:
— nie dzieli¢ rgcznie wyrazow,

— nie justowaé poszczegodlnych linii akapitu za pomoca klawisza spacji,

— nie spacjowac¢ wyrazow (np. ty tut),

— nie podkresla¢ wyrazoéw, zdan (np. podkreslony).

Streszczenia w obu jezykach powinny zawiera¢ co najmniej 1900 znakéw ze spacjami i powinny odzwier-
ciedla¢ merytoryczng zawarto$¢ artykutu.

Tytuly i podtytuly nalezy oddzieli¢ od tekstu odstgpem gornym i dolnym. Przy podziale tekstu na rozdziaty
i podrozdziaty nalezy stosowa¢ numeracj¢ cyfrowa wielorzedowa:

— rozdzialy — 1, 2, ...

— podrozdziaty pierwszego stopnia— 1.1, 1.2, ..., 2.1,2.2, ...

— podrozdziaty drugiego stopnia—1.1.1, 1.1.2, ..., 1.2.1, 1.2.2, ...

— podrozdzialy trzeciego stopnia i ewentualnie inne tytuty pozostawia si¢ zazwyczaj nienumerowane.

Tabele i rysunki nalezy umiesci¢ w tekscie po powotaniach. Zaleca si¢ numerowac je od 1 do n w obrebie catej
publikacji.

Rysunki prosimy dostarcza¢ rowniez w wersji elektronicznej w osobnych plikach w formatach obstugiwanych
przez program Corel DRAW 16 (np. *.CDR, *.CGM, *.TIF, *.JPG, *.PCX, *.IMG, *.XLS).

Wzory matematyczne numeruje si¢ podajac numer ujgty w nawiasy okragle na prawym marginesie (jesli
jest ich mato, nie wymagaja numeracji). Wszelkie symbole we wzorach i powotaniach na nie w tek$cie prosimy
pisa¢ pismem pochytym. Wazne jest, by 0 (zero) wpisane byto przez klawisz cyfrowy, w celu odréznienia go od
litery O(o0).



Powolania na cytowang literatur¢ w tekscie artykutu sa obowiazkowe. W powotaniach na literatur¢ podajemy
w nawiasie okraglym nazwisko autora i rok wydania, np. (Rysiowa 1969) — jeden autor; (Nowakowski, Kapinos
1992) — dwoch autorow; (Kluz i in. 1972) — wigcej niz dwoch autorow.

W przypadku prac zbiorowych posiadajacych redaktoréw w nawiasie okragtym podajemy nazwisko redaktora
z adnotacja red. i rok wydania, np. (Zdun red. 2004) — jeden redaktor; (Nowak, Kopa red. 2003) — dwdch redaktorow;
(Krus i in. red. 2000) — wigcej niz dwoch redaktorow.

W przypadku prac zbiorowych nie posiadajacych redaktorow w nawiasie okragtym podajemy poczatek tytutu
irok wydania, np. (Poradnik... 1971).

Literatura powinna by¢ umieszczona na koncu pracy z oznaczeniem ,,LITERATURA”. Autor sporzadza jeden
wykaz literatury dla catej pracy, w ktorej znajduja si¢ tylko te pozycje, na ktére powotano si¢ w tekscie artykutu.
Kolejno$é pozycji cytowane;j literatury powinna by¢ alfabetyczna (wg tekstow powotan).

Prawidtowy zapis bibliograficzny powinien zawierac:

Ksiazki jednego lub dwoch autoréw:

Nazwisko i inicjaly imion autora, rok wydania: Tytul. Oznaczenie kolejno$ci wydania (Wyd. 1, 2, ...).
Miejsce wyd., nazwa wydawcy, np.:

Rysiowa H., 1969 — Wstep do matematyki wspotczesnej. Wyd. 2. Warszawa, PWN.

Rysiowa H., Nowakowski J., 1969 — Wstep do matematyki wspotczesnej. Wyd. 2. Warszawa, PWN.
Ksiazki kilku autorow (powyzej dwoch):

Powotanie plus prawidlowy zapis bibliografii:

Rysiowa i in. 1969 — Rysiowa H., Nowakowski J., Kapinos J., 1969 — Wstep do matematyki wspotczesne;.
Wyd. 2. Warszawa, PWN.

Artykuly z czasopism i innych wydawnictw ciagtych (jeden lub dwoch autorow):

Nazwisko i inicjaly imion autora, rok wydania: Tytut artykutu. Pelny tytut czasopisma (nie skrot), numer
rocznika (tomu), numer zeszytu, strony, np.:

Nowakowski J., Kapinos J., 1992 — Przemyst aluminiowy — stan obecny i tendencje zmian. Gospodarka
Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management t. 23, z. 1, s. 17-28.

Artykuly z czasopism i innych wydawnictw ciagltych (powyzej dwoch autoréw):

Powotanie plus prawidtowy zapis bibliograficzny:

Rysiowa i in. 1992 — Rysiowa H., Nowakowski J., Kapinos J., 1992 — Przemyst aluminiowy — stan obecny

i tendencje zmian. Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management t. 23, z. 1,
s. 17-28.

Prace zbiorowe (pod redakcja jednego lub dwoch redaktorow):

Nazwisko i inicjaty imion redaktora naukowego (z zaznaczonym skrotem red.), rok wydania: Tytut.
Oznaczenie kolejnos$ci wydania. Numer tomu (czgsci, jezeli jest). Wydawca, miejsce wydania, liczba
stron, np.:

Paszowski B., red., 1971 — Poradnik inzyniera. Elektronika. Wyd. 2, t. 1. WNT, Warszawa, s. 256.
Pasikowski T., Gdowski A. red. 1994 — Zarys krystalografii. Wyd. 1, Wydawnictwo Praca i Ptaca, Wro-
claw, s. 145.

Prace zbiorowe (pod redakcja wigcej niz dwoch redaktorow):

Powotanie plus prawidlowy zapis bibliografii:

Jackowski i in. red. 2007 — Jackowski T., Kryza O., Pasikow R. red. 2007 — Analiza gospodarki wodne;j.
Wyd. 1, WNT, Warszawa, s. 55.

Prace zbiorowe nie posiadajace redaktorow:

Powotanie plus pelny zapis bibliografii: Tytul. Oznaczenie kolejnosci wydania, Numer tomu (jesli bibliografia
wielotomowa). Wydawca, miejsce wydania, strony lub liczba stron, specyficzne oznaczenia, np.

Decyzja... 2003 — Decyzja nr 1230/2003/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r.
przyjmujaca wieloletni program dziatania w dziedzinie energii: Inteligentna Energia — Europa (2003-2006).
Dziennik Urzgdowy L 176, 15/07/2003 s. 0029—-0036; 32003D1230.

Program... 2007 — Program rozwoju elektroenergetyki w latach 2007-2010. Ministerstwo Gospodarki,
Warszawa, s. 68.
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