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WPROWADZENIE

Prezentowana monografia jest wynikiem realizacji prac, prowadzonych w ramach
projektu badawczego nr 4 T12A 034 30, finansowanego ze srodkéw Ministerstwa Edu-
kacji 1 Nauki. Celem projektu bylo zbudowanie modelu optymalne;j struktury kosztow
krajowej produkcji koksu, na podstawie relacji cen stali, koksu metalurgicznego i wegla
koksowego na rynkach migdzynarodowych.

Koniunktura w branzy koksowniczej jest odzwierciedleniem globalnych procesoéw
zachodzacych w gospodarce $wiatowej, a wielko$¢ produkcji i zuzycia stali jest na-
dal waznym parametrem oceny stanu gospodarki. W nastgpstwie dynamicznego glo-
balnego wzrostu produkcji stali, znacznie zwigkszyto si¢ zapotrzebowanie na koks hut-
niczy, co pozwolito krajowym koksowniom umocni¢ swoja pozycj¢ na rynkach zagra-
nicznych.

Utrzymanie wysokiego poziomu eksportu w sprzedazy koksu produkowanego w kraju
uwarunkowane jest dotrzymaniem wymagan jakosciowych stawianych przez importeréw
w odniesieniu do koksu wielkopiecowego. Dobra jako$¢ produkowanego koksu zwiazana
jest z jakoscia stosowanych mieszanek wsadowych, stad tez duzym atutem jest posiadanie
wlasnej krajowej bazy surowcowej wegli koksowych dobrej jakosci. Inwestycje w rozwoj
kopaln produkujacych wegiel koksowy sa niezwykle istotne z punktu widzenia krajowe;j
branzy koksochemicznej, zwlaszcza ze w ostatnich latach pojawily si¢ powazne problemy
z wydobyciem najlepszych jakosciowo wegli koksowych w kopalniach Jastrzgbskiej Spotki
Weglowej S.A.

Branza hutnicza i koksownicza sa silnie powiazane, totez wszelkie zmiany dotyczace
$wiatowego popytu na wyroby stalowe i1 produkcji stali surowej wplywaja bezposrednio
na kondycjg przemystu koksochemicznego. Ma to szczegdlne znaczenie dla krajowego
koksownictwa, ktore obecnie eksportuje ponad potowe swojej produkcji. W przedstawione;j
pracy dokonano analizy biezacej sytuacji i prognoz rozwoju swiatowej produkcji stali, wegla
koksowego i koksu oraz badanie wptywu zmian uwarunkowan rynkowych na poziom cen
tych surowcow i ich wzajemnych relacji.

Na poziom kosztow wytwarzania koksu w sposob znaczacy wptywa koszt wsadu weglo-
wego, totez relacje miedzy cenami krajowych wegli koksowych i cenami koksu, ktorych
poziom dyktowany jest uwarunkowaniami na rynku §wiatowym, decyduja o optacalnosci
produkcji 1 konkurencyjnosci w handlu migdzynarodowym.

Koncowym efektem przeprowadzonych analiz byto opracowanie modelu (bazujacego
na metodzie programowania matematycznego), w ktérym relacje ekonomiczne obejmuja
proporcje cen wegla i koksu oraz kryterium optymalizacji, ktorym jest minimalizacja kosztu
wytworzenia koksu.

Autorzy dzigkuja Ministerstwu Nauki i Edukacji za mozliwos$¢ realizacji projektu
badawczego nr 4 T12A 034 30, ktorego zakonczeniem i podsumowaniem jest ni-
niejsza publikacja, a takze recenzentom: prof. dr. hab. inz. Henrykowi Zielinskiemu
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i prof. dr. hab. inz. Eugeniuszowi Mokrzyckiemu za wnikliwa oceng i cenne uwagi,
ktore przyczynity si¢ do poprawy jakosci przekazywanych tresci.

Sktadamy réwniez podzigkowania dyrekcjom i pracownikom kopaln, koksowni i Pol-
skiego Koksu za merytoryczne wsparcie.



I. ANALIZA SYTUACJI NA SWIATOWYCH RYNKACH STALI
| KOKSU METALURGICZNEGO ORAZ PROGNOZY
W ZAKRESIE ZMIAN POPYTU | PODAZY

Do niedawna w ocenie Migdzynarodowego Funduszu Walutowego gospodarka $wia-
towa byta w okresie najsilniejszego od prawie 30 lat wzrostu. Najsilniejszy wzrost gos-
podarczy miat miejsce w krajach rozwijajacych si¢ (okreslanych kolem napgdowym gos-
podarki $wiatowej), na czele ktorych stoja Chiny i Indie. W Chinach wzrost PKB juz piaty
rok z rzedu przekroczyt granicg 10% i osiagnat w 2007 r. warto$¢ 11,9%, natomiast
w Indiach wyniost 9,0%.

W potowie 2008 roku w wyniku nadej$cia dekoniunktury sytuacja zmienita si¢ dosc¢
radykalnie, w efekcie analitycy Funduszu zweryfikowali w dot prognozy dotyczace wzrostu
gospodarczego w nadchodzacych latach. Raport World Economic Outlook [108] szacuje, ze
rok 2008 zakonczy si¢ wzrostem 3,8% PKB, natomiast tempo wzrostu w roku 2009 spadnie
do 3% (w poréwnaniu do 5,2% w roku 2007). Majac na uwadze fakt, ze w grupie krajow
strefy euro oraz w USA wzrost szacowany jest na poziomie 0,2 i 0,1%, motorami wzrostu
w §wiatowej gospodarce bgda nadal panstwa tzw. rynkow wschodzacych. Jednakze w wy-
niku kryzysu, wzrost w krajach rozwijajacych si¢ bedzie rdwniez znacznie nizszy w po-
réwnaniu do lat ubiegtych — np. prognozowany dla Chin wskaznik w wysokosci 7,5% bedzie
dla tego kraju najnizszy od 1990 roku.

Odzwierciedleniem gospodarczego rozwoju §wiata jest migdzy innymi wzrost popytu na
wyroby stalowe, co pozostaje w zwiazku z rozwojem budownictwa, przemystu maszyno-
wego, infrastruktury transportowej, przemystu samochodowego, sprzgtu AGD i wielu in-
nych branz wytwarzajacych dobra z wykorzystaniem stali.

Gwaltowne spowolnienie gospodarcze odbije si¢ na kondycji $wiatowego przemystu
stalowego jak tez branz z nim powiazanych, takich jak: koksownictwo, gornictwo wegla
koksowego i rudy zelaza.

W opinii ekspertow, natozenie si¢ dwoch niekorzystnych procesow: kryzysu na rynkach
finansowych i spowolnienia gospodarczego powoduje, ze poprawy sytuacji w §wiatowej
gospodarce mozna si¢ spodziewaé najwczes$niej w drugiej potowie roku 2009.

I.1. RYNEK STALI
1.1.1 OBECNA SYTUACJA | PROGNOZY ZUZYCIA STALI NA SWIECIE

Wielkos$¢ produkeji i zuzycia stali jest nadal waznym parametrem oceny stanu gos-
podarki. Najwicksza dynamika rozwoju hutnictwa zelaza ma miejsce w krajach o najwigk-
szym zaludnieniu i o niskich wskaznikach zuzycia stali na glowg mieszkanca w poréwnaniu
z krajami rozwinigtymi. Sredni $wiatowy wskaznik jawnego zuzycia wyrobow stalowych na
glowg¢ mieszkanca wzrdst od 2001 roku 0 46% —z 133,4 kg do 194,2 kg w roku 2007 (zuzycie
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jawne liczone jest jako suma produkcji plus asortyment z importu minus eksport). Na
rysunku 1.1 pokazano wielko$¢ wskaznika zuzycia stali dla kilku wybranych krajow w roku
2007 (linia przerywang zaznaczono warto$¢ sredniego wskaznika w skali globalnej).
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Rys. 1.1. Jawne zuzycie stali na mieszkanca w wybranych krajach w 2007 r. [kg]
Zrodto: [99]

Globalny rozwoj gospodarczy w ostatnich latach spowodowal, ze realny popyt na
wyroby stalowe wzrdst znaczaco we wszystkich regionach §wiata. W latach 1997-2007
jawne zuzycie wyrobow stalowych wzrosto ponad 70% do poziomu 1,208 mld ton. Decy-
dujacy wpltyw wywarly tu kraje azjatyckie, ktorych udziat w §wiatowym wzro$cie zuzycia
wynidst 357 min ton (70,8%), w tym samych Chin —305 mln (60%). Zuzycie stali w Chinach
w okresie 10 lat wzrosto czterokrotnie — z poziomu 103 do 408 mln ton, a $rednioroczne
tempo wzrostu wyniosto 14,7% w poréwnaniu do 5,5% w skali Swiata. W tej sytuacji norma
stato si¢ juz rozpatrywanie globalnego rynku stali w kategoriach — Chiny i reszta §wiata.

W cieniu Chin pozostaja Indie, przez ekspertow uwazane za kraj, ktory w przysztosci
bedzie mial istotny wptyw na Swiatowa gospodarkg. Od 2001 roku zuzycie stali w Indiach
wzrosto prawie 80% (do 50,8 mln ton), jednak ze wzglgdu na liczbg ludnosci kraj ten ma
prawie najnizszy w §wiecie wskaznik zuzycia stali na mieszkanca. W opinii ekspertow
gospodarka Indii i tempo jej rozwoju sa w pordwnaniu z Chinami bardziej zréwnowazone
i mniej uzaleznione od eksportu i zagranicznych inwestycji.

Poréwnanie udziatow poszczegolnych regiondw §wiata w jawnym zuzyciu stali w latach
1997 i 2007 ilustruja wykresy na rysunku 1.2. W analizowanym okresie udziat krajow
azjatyckich w globalnym zuzyciu wyrobow stalowych wzrost z 43 do 55%.

Poréwnanie jawnego zuzycia wyrobow stalowych w regionach $wiata w latach 2006—
—2007 zestawiono w tabeli 1.1.

Na poczatku 2008 r. brytyjska firma doradcza MEPS przedstawita prognozg swiatowego
popytu na stal. Swiatowa konsumpcja stali w 2007 roku wzrosta o 7,5%, a dalszy wzrost do
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Rys. 1.2. Udzialy regionéw $wiata w jawnym zuzyciu wyrobow stalowych w latach 1997 1 2007

1,45 mld ton (0 21%) przewidywany jest w okresie do 2011 roku. Pod koniec obecnej dekady
tempo wzrostu bedzie jednak nizsze [111].

TABELA 1.1. Jawne zuzycie wyrobdw stalowych w latach 20062007 [mln ton]

Region 2006 2007 2007/2006 [%]
UE (27) 186,3 193,2 3,7
Europa — pozostata 29.4 31,3 6,5
CIS 48,0 54,9 14,4
NAFTA 155,6 141,5 -9,0
Ameryka Pid. i Srodkowa 36,5 41,6 14,0
Afryka 24,1 25,4 5,4
Bliski Wschod 354 47,6 34,5
Azja 601,3 664,5 10,5
Australia + NZ 7.9 8,6 8,9
Swiat 11246 1 208,5 7.5
Chiny 3613 408,3 13,0
USA 120,3 108,2 -0,0
Japonia 79,9 80,1 0,2
Korea Pid. 50,2 54,8 9,2
Rosja 35,2 39,9 134

Zrédto: [99]
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World Steel Association, w opublikowanej w kwietniu 2008 krotkoterminowej progno-
zie [118], przewidywat wzrost jawnego zuzycie stali w latach 2008 1 2009 do wielkosci 1,28
i 1,36 mld ton (tab. 1.2). Najwigkszy laczny wzrost konsumpcji stali prognozowany byt
w Brazylii, Rosji, Indiach i Chinach (tzw. BRIC), a udziat tej grupy w $wiatowym wzros$cie
popytu szacowano na ponad 70%.

TABELA 1.2. Prognoza jawnego zuzycia wyrobow stalowych w latach 2007-2009 [mln ton]

Region 2007 2008 2009 Zm(i;;?g 6[%] Zm(i)ag;g}%] ij;;;gg[%]
EU 27 192,2 195,3 199,8 3.4 1,6 2.3
Europa — pozostata 31,2 33,1 353 9.4 6,0 6,7
CIS 55,5 60,5 66,3 13,7 8,9 9,6
NAFTA 141,5 1442 145,6 9,1 1,9 1,0
Ameryka PHd. i Sr. 41,0 44,6 47,7 13,7 8,9 7,0
Afryka 253 26,8 28,4 8,5 5,9 5,9
Bliski Wschod 443 49,2 53,6 12,7 11,1 9,0
Azja + Oceania 670,6 728,3 786,5 10,0 8,6 8,0
Swiat 1201,6 1282,1 1363,3 6,6 6,7 6,3
w tym: kraje BRIC 520,9 578,5 637,8 13,1 11,1 10,3

Zrédlo: [118]

W latach objetych prognoza przewidywany wzrost popytu w Chinach byt na poziomie
11,5110,0%, dzigki czemu ich udziat w rynku §wiatowym wzréstby do 36,7%. Zuzycie stali
w Indiach prognozowano w wysokosci 8,9 i 12,1%, w Brazylii 10,3 i 8,9%, natomiast
w Rosji 10,2 1 11,2%.

Prognoza ta miata by¢ weryfikowana w drugiej potowie roku 2008, jednak ze wzglgdu na
spowolnienie $wiatowej gospodarki i pojawiajace si¢ oznaki recesji na rynkach stali, termin
opublikowania nowej prognozy przesuni¢to na kwiecien roku 2009. Wstegpnie oceniono, ze
do 2012 roku zuzycie wyrobow stalowych w $wiecie wzrosnie do okoto 1,5 mld ton.

Rowniez australijska rzadowa agencja ABARE w swojej prognozie opublikowanej
w potowie roku 2008 podata, ze Swiatowa konsumpcja stali surowej w 2008 r wzrosnie o0 6%
do 1,4 mld ton, a w roku 2009 o dalsze 5% — do 1,47 mld ton (tab. 1.3). W Chinach, ze
wzgledu na rozwoj uprzemystowienia i urbanizacji (budowa drog, kolei, portow, lotnisk),
przyrost zapotrzebowania na stal wyniesie 60% catkowitego prognozowanego wzrostu
zuzycia. W Europie prognozowano wzrost na poziomie 3%, w tym w UE tylko 1,1% ze
wzgledu na spowolnienie gospodarki w takich krajach jak Niemcy i Wtochy.

Konsekwencja zwigkszajacego si¢ popytu na wyroby stalowe jest rozwdj przemystu
metalurgicznego i rosnaca produkcja stali surowej oraz gtdwnego surowca do jej wytwa-
rzania — surowki zelaza.
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TABELA 1.3. Prognoza zuzycia i produkcji stali surowej w latach 2008-2009 [mln ton]

- 2006 2007 Prggggza Pr‘z’gggza 2006 | 2007 Prggggza Prggggza
zuzycie stali surowej [mln ton] produkcja stali surowej [mln ton]

EU (27) 213 218 222 223 207 210 214 216
USA 129 123 123 125 99 98 100 101
Brazylia 21 22 23 24 31 34 35 37
Rosja 43 46 50 53 71 72 75 79
Chiny 384 438 482 528 423 489 537 591
Japonia 83 83 84 84 116 120 122 123
Korea Pid. 52 53 56 58 48 51 54 55
Tajwan 24 25 25 27 20 20 21 22
Indie 49 54 59 65 49 53 56 60
Swiat 1239 1322 1398 1473 1250 1344 1420 1497

Zrédto: [94]

I.1.2. OBECNA SYTUACJA | PROGNOZY ROZWOJU PRODUKCJI STALI NA SWIECIE

Poczatek dwudziestego pierwszego wieku jest najbardziej znaczacym okresem w historii
$wiatowego przemystu stalowego. Srednioroczny wzrost produkcji stali w latach 2000 — 2007
byt na poziomie 6,8%, a produkcja w 2007 roku osiagn¢la poziom 1,344 mld ton. Dla
pordéwnania, ostatni rok ubieglego wieku zakonczyt si¢ produkcja stali w wysokosci 789 min
ton, a $rednie tempo wzrostu w latach 1980 — 1999 bylo na poziomie 0,5% rocznie [95].

Zmiany w wielko$ciach swiatowej produkcji stali w latach 2000-2007 ilustruje wykres
na rysunku 1.3.

Najwigkszy udziat w $wiatowej produkcji stali (podobnie jak w zuzyciu) ma region
azjatycki, na ktéry przypada ponad potowa globalnej produkeji (754 mln ton), przy czym
w samych Chinach produkcja wzrosta do 489 min ton.

W latach 2000 — 2007 produkcja stali w regionie azjatyckim wzrosta o 127%, gtownie za
sprawa dynamicznie rozwijajacych si¢ Chin, ktore zwigkszyly ja prawie czterokrotnie.
Srednioroczne tempo wzrostu produkcji w Azji w analizowanym okresie byto na poziomie
12,4%. Wysoki wzrost zanotowaty takze kraje Bliskiego Wschodu (49%) oraz Afryki (36%).
W Ameryce Pid. i w krajach CIS (obszar bylego ZSRR) wzrost produkcji byl na podobnym
poziomie 27%.

Ze wszystkich kontynentow jedynie Ameryka Pin. zanotowata 3% spadek w wyniku
nizszej produkceji w Kanadzie i w USA. Europa wytworzylta o 14% stali wigcej, w tym wzrost
w krajach tzw. ,,starej pigtnastki” byt na poziomie 7,5%.

W okresie dziewigciu miesigey 2008 r. na $wiecie wyprodukowano 1,036 mld ton stali
surowej, co stanowito wzrost o 4,6% w odniesieniu do trzech kwartatow roku 2007. Jednak
wrzesien byl juz miesiacem, w ktorym zanotowano 3,7% spadek produkcji w porownaniu
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Rys. 1.3. Produkcja stali surowej wedtug regionow $wiata w latach 1997-2007
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Zrédto: [95, 118]

2007

z sierpniem 2008 r. Tendencja spadkowa pojawita si¢ we wszystkich regionach $wiata
z wyjatkiem UE, ktora jako calo$¢ zanotowata wzrost o 9,8%.
W tabeli 1.4 przedstawiono ranking 20 panstw — najwigkszych producentéw stali na $wiecie.

TABELA 1.4. Ranking 20 panstw — najwigkszych producentéw stali surowej w latach 2006-2007

[mIn ton]

Kraj 2006 2007 200[702)2]006 Kraj 2006 2007 200;2)2]006
Chiny 423,0 489,2 15,7 Turcja 23,3 25,8 10,7
Japonia 116,2 120,2 3,4 Tajwan 20,1 20,9 4,0
USA 98,6 98,2 -0,4 Francja 19,9 19,2 -3,5
Rosja 70,8 72,4 2,3 Hiszpania 18,4 19,0 33
Indie 49,5 53,1 7,3 Meksyk 16,4 17,6 7,3
Korea Pid. 48,5 51,5 6,2 Kanada 15,5 15,6 0,6
Niemcy 47,2 48,6 3,0 Wielka Bryt. 13,9 14,3 2,9
Ukraina 40,9 42,8 4,6 Belgia 11,6 10,7 -7,7
Brazylia 30,9 33,8 9,4 Polska 10,0 10,6 6,0
Wiochy 31,6 31,5 -0,3 Iran 9,8 10,1 2,0

Zrédto: [99]
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Produkcja stali odbywa si¢ przy wykorzystaniu jednego z dwoch procesow: konwer-
torowo-tlenowego lub tuku elektrycznego (w niektorych krajach stosowane sa jeszcze
starsze metody, oparte na procesie martenowskim). Obecnie udziat stali wytwarzanej w ukta-
dzie technologicznym: koksownia — wielki piec — konwertor tlenowy stanowi 66,3% $wia-
towej produkcji stali surowej. Strukturg produkcji stali wedlug stosowanych procesow
w poszczegolnych regionach §wiata w roku 2007 ilustruje wykres na rysunku 1.4.
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Rys. 1.4. Struktura produkc;ji stali w 2007 r. wedtug procesow [%]
Zrédto: [99]

W czasie dziesigciu lat udziat procesu konwertorowo — tlenowego w $wiatowej produkcji
stali surowej wzrdst z poziomu 58,4 do 66,3%, gtownie za sprawa krajow azjatyckich, gdzie
udziatl ten wzrost z 58,7 do 78,1%. Szczegdlnie dynamiczny rozwoj produkeji wielkopie-
cowej miat miejsce w Chinach — wzrost z 58,3 do 89,9%. Z kolei udziat produkcji stali
opartej na procesie EAF (Electric Arc Furnaces) zwigkszyt si¢ w Ameryce Pin. — z 46,4 do
58,8% i w krajach UE (25) — z 35,4 do 40,2%. Tradycyjnie, w krajach Bliskiego Wschodu
stal produkowana jest gtownie dzigki procesowi EAF.

Powszechnie uwaza si¢, ze w skali globalnej udzial stali produkowanej w procesie
wielkopiecowym w dtugim horyzoncie czasowym bgdzie na poziomie okoto 65%.

Dynamiczny rozwdj produkcji stali surowej, ktéra w ponad 60% wytwarzana jest z za-
stosowaniem procesu wielkopiecowego spowodowat rownie dynamiczny wzrost produkcji
surowki zelaza ($rednioroczne tempo w latach 2000-2007 wyniosto 9,4%). Poréwnanie
rocznych wzrostow produkc;ji stali i surowki zelaza w latach 2000-2007 ilustruje wykres na
rysunku 1.5.

W analizowanym okresie ilos¢ wyprodukowanej suréwki zelaza wzrosta o 64% —z 576,3
do 946,3 min ton. Regionem o najwigkszym znaczeniu w $wiatowej produkcji jest Azja,
ktorej udzial wzrost z 43 do 66%. Chiny sa odpowiedzialne za wytworzenie prawie potowy
ilosci surowki zelaza. Udziat Europy wynosi 13%, a Ameryki Pin. i Ptd. odpowiednio 514%
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Rys. 1.5. Poréwnanie rocznych wzrostow produkcji stali i surowki zelaza w latach 2000-2007 [%]
Zrodto: opracowano na podstawie [95, 99]

W tabeli 1.5 zestawiono zmiany produkcji suro6wki zelaza w regionach §wiata w latach

2000-2007.

TABELA 1.5. Produkcja suréwki zelaza w latach 2000-2007 wedtug regiondow $wiata [mln ton]

Region 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Europa 121,3 115,6 115,5 119,7 1233 119,5 123,2 124,5
CIS 74,2 75,2 71,9 82,0 85,7 82,8 88,1 89,9
Ameryka Pin. 61,6 54,8 52,9 53,4 55,4 49,5 50,0 48,9
Ameryka Pid. 31,6 30,9 33,5 36,0 38,8 38,3 36,8 40,1
Afryka 8,5 8,1 8,2 8,5 8,1 8,3 8,4 7,6
Bliski Wschod 2,2 2,2 2,2 2,2 2,1 2,3 2,0 2,1
Azja 269,3 285,0 3142 361.,5 404,2 493,1 565.,4 626,2
Australia+NZ 7,6 6,7 6,7 6,8 6,4 6,9 7,1 7,0
Swiat 576,3 578.,5 611,1 670,1 724,1 800,8 881,1 946,3

Zrédto: [95, 118]

Analitycy z MEPS w prognozie Global Iron & Steel Production to 2011 z kwietnia 2008 r.
[111] przewidywali, ze w 2008 r. produkcja wielkopiecowej surowki zelaza przekroczy
1 mld ton, natomiast ilo$¢ zelaza z procesu DRI (Direct Reduced Iron) wzro$nie do prawie
70 mln ton (popularnos¢ procesu DRI wzrasta zwlaszcza w Ameryce Pid., Afryce i na
Bliskim Wschodzie). Wedtug prognozy produkcja stali surowej w roku 2008 wzrosnie 5,6%
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do 1,42 mld ton, przy czym w Azji produkcja przekroczy 800 mln ton. W perspektywie do
2011 roku zaktadano, ze $wiatowa produkcja stali wzro$nie do 1,6 mld ton, czyli 350 min ton
ponad poziom roku 2006. Ponad 70% wzrostu bgdzie pochodzito z rozwijajacych si¢ krajow
azjatyckich, okoto 33 miIn z krajow CIS. Swiatowe zuzycie wyrobow stalowych wzrosnie do
1,45 mld ton (wzrost o 320 mln ton). Pod koniec obecnej dekady tempo wzrostu bedzie
jednak nizsze.

Bardzo czgsto pojawialy sig opinie, ze mimo obserwowanego spowolnienia gospodarki
$wiatowej, wzrost popytu na wyroby stalowe w skali globalnej przez nastgpne 5 lat bedzie si¢
utrzymywatl na poziomie 3—-5% rocznie, géwnie za sprawa krajow rozwijajacych sig, jak
Chiny, Indie, czy tez panstwa regionu Ameryki Ptd. i Bliskiego Wschodu. Oznacza to, Ze na
$wiecie moce produkcyjne stali powinny rosnaé w tempie 50—75 mln ton rocznie.

Pojawiajace si¢ dotad prognozy wskazywatly, ze §wiatowy przemyst stalowy bedzie
jeszcze przez najblizsze lata notowat korzystng dynamike wzrostu, jednak juz w drugiej
potowie 2008 roku nastapito spowolnienie. Inwestorzy w przemysle i budownictwie zaczeli
uwzglednia¢ w swoich planach inwestycyjnych pesymistyczne prognozy rozwoju gospo-
darki. Spadto zapotrzebowanie na stal ze strony przemyshu samochodowego i produkcji
urzadzen gospodarstwa domowego. Pojawily si¢ obawy, ze tegoroczna produkcja szaco-
wana na 1,4 mld ton stali surowej moze doprowadzi¢ do nadwyzki podazy.

I.1.3. TRENDY NA SWIATOWYM RYNKU STALI

W okresie dekoniunktury duze koncerny stalowe dziatajace na globalnym rynku maja
wigksze mozliwosci poradzenia sobie z kryzysem dzigki dywersyfikacji 1 konsolidacji
dziatalnos$ci, poszerzaniu wplywu na rynku.

Od kilku lat branza stalowa podlega niezwykle intensywnemu procesowi konsolidacji.
Na globalnym rynku nie licza sig¢ jak dawniej pojedynczo funkcjonujace przedsigbiorstwa,
ale duze koncerny, dysponujace potgznymi mocami produkcyjnymi, zapleczem surowco-
wym i kapitatem.

Rok 2006 na $wiatowym rynku stali byt rokiem konsolidacji i inwestycji. Producenci
zard6wno na rynku europejskim, jak i w innych regionach $wiata dazyli do konsolidacji
i proces ten postgpowal w latach nastgpnych. Rownocze$nie wzrost rentownosci sektora
doprowadzit do nowych inwestycji w rozbudowg mocy produkcyjnych. Duze koncerny
stalowe realizowaty plany znacznej rozbudowy i modernizacji swoich linii produkcyjnych
oraz budowy nowych zaktadoéw [87, 88].

Liderem dynamicznych zmian w §wiatowym hutnictwie jest od kilku lat Lakshmi Mittal —
gtéwny udzialowiec i prezes najwigkszego koncernu §wiatowego na §wiecie. Jedna z pierw-
szych duzych akwizycji byto przejecie w 2004 r. Polskich Hut Stali. Wczesniej wykupit huty
i stalownie w Rumunii (kombinat hutniczo-stalowy w Galati) oraz najwigkszy w Czechach
kombinat w Ostrawie (Nova Hut). W rok p6zniej Mittal nabyt ukrainska hutg w Krzywym
Rogu, a w 2007 roku przejat pakiet wigkszosciowy akcji koncernu Arcelor. Firma Arcelor-
Mittal zarzadza przeszto 60 hutami i stalowniami oraz szeregiem kopaln, a swym zasiggiem
obejmuje blisko 30 krajow §wiata. Liczne inwestycje prowadzi na szybko rozwijajacym si¢
rynku Ameryki Pid. (Brazylia, Kostaryka, Urugwaj, Wenezuela). Mittal jest rowniez wias-
cicielem amerykanskiego koncernu International Steel Group.

15



METODA OKRESLENIA OPTYMALNEJ STRUKTURY KRAJOWEJ PRODUKCJI KOKSU NA PODSTAWIE BADAN RELACJI CEN...

Inny koncern — brytyjska grupa Corus — byt obiektem zainteresowania zarowno ze strony
Siewierstalu, jak tez indyjskiego koncernu Tata Steel oraz brazylijskiego CSN (Companhia
Siderurgical Nacional). W efekcie koncern Tata Steel po przejeciu Corusa awansowat na
szostego na $wiecie producenta stali.

Ukrainski Zwiazek Przemystowy Donbasu rozpoczal budowyg silnej grupy w Europie —
zakupit najwigksza zintegrowana hutg na Wegrzech (Dunaferr Dunai), a potem przejat inng
hutg¢ — DAM. W Polsce koncern jest wlascicielem Huty Czgstochowa.

W Europie rynek zostal w zasadzie podzielony, natomiast bardziej dynamiczne zmiany
bgda zachodzi¢ na rynku azjatyckim. Przemyst stalowy w Chinach jest rozdrobniony, na
rynku dziata ponad 800 producentow wyrobdéw hutniczych. Do 2010 roku chinskie koncerny
stalowe zamierzaja zlikwidowa¢ blisko 150 mln ton przestarzalych mocy produkcyjnych.
Konsolidacja na tym rynku musi nastapi¢, przy czym Chiny do$¢ niechgtnie podchodza do
obcego kapitatu. Zapoczatkowany proces konsolidacji i nowe inwestycje umocnia pozycj¢
Chin na rynku §wiatowym. Podobnie, rosyjski koncern Siewierstal w najblizszych latach
zamierza stac si¢ jednym z sze$ciu najwigkszych producentdw stali na Swiecie, z produkcja
100 miln ton rocznie. Koncern planuje akwizycje firm stalowych na rynku migdzynaro-
dowym. W marcu 2008 rosyjski magnat stalowy Aleksjej Mordashow (Severstal) kupit od
Lakshmi Mittala hutg stali Sparrows Point w USA. Po tym przejgciu Severstal North
America (SNA) budowany w USA od 2004 roku zdobyt znaczaca pozycj¢ na rynku ame-
rykanskim (po ArcelorMittal, Nucor i US Steel). O zwigkszeniu swoich wptywow informuje
réwniez inny rosyjski koncern — Evraz Group — w sktad ktorego wchodza trzy rosyjskie
kombinaty metalurgiczne — Niznietagilskij, Zachodnio-Syberyjski i Nowokuznieckij, wtoski
Palonie e Bertoli, czeski Vitkovice Steel i trzy amerykanskie stalownie Oregon Steel.
Ponadto Evraz zakupit kanadyjski zaktad Claymont Steel.

Pomimo spektakularnych potaczen, konsolidacja w branzy hutniczej jest nadal niewielka
w porownaniu z dostawcami surowcow (np. 85% wydobycia rudy zelaza kontrolowane jest
przez 3 koncerny). Pigtnastu najwigkszych producentow wytwarza jedynie 34% $wiatowe;j
produkcji, a ArcelorMittal z produkcja 116,4 min ton pozostaje liderem. Kolejne cztery
miejsca zajmuja koncerny: Nippon Steel (35,7 mln ton), JFE (34 mln ton), POSCO (31,1 mIn
ton), Baosteel (28,6 min ton).

Konsolidacja we wspolczesnym hutnictwie to sposob na ustabilizowanie $wiatowego
rynku stali podatnego na wahania cen surowcow (rudy zelaza, wegla koksowego, koksu).
Proces ten z ekonomicznego punktu widzenia jest zjawiskiem pozadanym (mozliwo$¢ pokry-
wania wysokich kosztow, nowe uruchomienia, stabilizacja cen), ale nie powinien prowadzié
do monopolizacji rynku. W skali swiatowej takich zagrozen jak dotad nie wida¢, jednak na
rynku lokalnym — za jaki mozna uwazaé kontynent europejski — sa juz pewne symptomy.

Rosnacy w ostatnich latach popyt na wyroby stalowe sprawit, ze wyraznie wzrosta
rentownos$¢ sektora. Najwigksi gracze w branzy oglaszaja plany znacznej rozbudowy
mocy produkcyjnych. Biorac pod uwage zamknigcia niektorych zaktadow, opdznienia
lub rezygnacjg z realizacji czg$ci planow, do 2010 roku moce produkcyjne stali surowe;j
moga netto wzrosna¢ o 335415 mln ton w poréwnaniu z rokiem 2005. Znaczny udzial
w rozbudowie $wiatowych mocy produkcyjnych stali maja Chiny, ktéore w ostatnich
latach zmienily si¢ z najwigkszego importera stali w najwigkszego eksportera w skali
swiatowej [96].
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Kolejnym graczem na $wiatowym rynku stali staja si¢ Indie, ktére coraz wigcej in-
westuja. Prognozuje sig, ze w okresie do 2020 r. produkcja stali w Indiach moze wzrosna¢
nawet do 300 min ton [42, 43].

Koncern ArcelorMittal zamierza zwigkszy¢ udzial swojej produkcji na nowopowsta-
jacych rynkach z 45 do 60%. Planuje rozwinigcie produkcji w RPA, Brazylii, Turcji,
Kazachstanie, Indiach i w Europie Wschodniej. Proby rozwinigcia produkcji w Rosji i w Chi-
nach moga by¢ utrudnione przez niechgtne nastawienie rzadow tych krajow do dopuszczenia
zagranicznych inwestoréow do przemystu strategicznego. W Indiach ArcelorMittal planuje
od 2009 r. budoweg dwoch zintegrowanych hut stali w stanach Orissa i Jharkhand, o tacznej
mocy produkcyjnej 24 mlin ton stali rocznie. Stan Orissa ma bogate zloza surowcow,
a gospodarka Indii charakteryzuje si¢ niezwykle dynamicznym wzrostem, co w niedalekiej
przysztosci przetozy si¢ na znaczacy wzrost konsumpcji stali. Stan Orissa moze stac si¢
jednym z glownych $§wiatowych centrow produkcji stali [78, 111]. Koncern planuje inwes-
tycje w Brazylii, ktére maja na celu rozbudowe mocy produkcyjnych o 2,6 min ton (do
6,5 mln ton). Inwestycje obejmuja migdzy innymi budowe¢ dwoch nowych wielkich piecow
o mocy 400 tys. ton/rok oraz dwoch piecow elektrycznych o mocy 1,2 i 0,8 min ton.
Wezesniej koncern zainwestowal 1,2 mld USD w rozbudowg instalacji w Monlevade
(w Minas Gerais), gdzie powstanie wielki piec o mocy 1,5 mln ton/rok. Przedsigwzigcia te sa
integralng cze$cia programu inwestycyjnego prowadzonego przez koncern ArcelorMittal
w Brazylii [78].

Rowniez potudniowo-wschodnie azjatyckie koncerny oglosity plany zwigkszenia mocy
produkcyjnych stali surowej do 2012 roku o 50% (do ponad 30 min ton). Jak dotad
w regionie tym stal produkowano gtéwnie w piecach elektrycznych, obecnie kilka kompani
planuje budowe wielkich piecéw, co zwigkszy popyt na wegiel koksowy w tym regionie.
W Malezji plany obejmuja budoweg wielkich piecow w Ann Joo (500 tys. ton/rok), w Perwaja
(800 tys. ton/rok) i w Eastern Mill (1,5 mln ton/rok). W Wietnamie plany budowy hut
zintegrowanych oglosity koncerny: Tycoon (z Taiwanu), Formosa oraz spétka joint venture
VN Stell (Wietnam) i Tata Steel (Indie). Kraje regionu potudniowo-wschodniej Azji (Indo-
nezja, Malezja, Filipiny, Singapur, Tajlandia, Wietnam) notuja wzrost wskaznikow GDP
(Gross Domestic Product) oraz ASC (Apparent Steel Consumption) [78].

W opinii Macquarie Capital (jednostka Macquarie Bank), na §wiecie w latach 2007—
—2012 ze wzgledu na rosnacy popyt wystapi koniecznosé budowy dodatkowych nowych
mocy produkcyjnych stali w wysokos$ci okoto 500 mln ton. Wedlug prognozy, nowe
zdolnosci produkcyjne poza Chinami wzrosna o 175 mln ton, natomiast popyt bez Chin
wzro$nie o 240 mln ton. Taki wzrost mocy produkcyjnych moga zapewni¢ tylko Chiny,
w ktérych koszt budowy nowej instalacji hutniczej jest o polowe tanszy od kosztow
reszty §wiata, a czas zakonczenia ponizej potowy czasu potrzebnego do zakonczenia
inwestycji w innych krajach. W Chinach zintegrowany zaklad moze powsta¢ w okresie
12-18 miesigcy, podczas gdy w innych krajach cykl ten trwa 4-5 lat (dtugi czas uzyski-
wania pozwolen, kompleksowa polityka ochrony $rodowiska, wyzsze koszty pracy
wykwalifikowanej kadry, to gléwne przyczyny wyzszych kosztow i dtuzszego czasu
inwestycji) [78].

Pojawiaja si¢ rowniez obawy, ze wzrastajace inwestycje w sektorze moga doprowadzic¢
do nadwyzki mocy produkcyjnych i spadku rentownosci.
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Jednym z istotnych elementow konkurencyjnosci na rynku jest dostgp do surowcow —
producenci stali inwestuja miliardy dolarow w koncesje na eksploatacjg zt6z rud i wegla. Oto
kilka przyktadéw [78, 91, 93]:

+ Koncern Mechel pod koniec 2007 roku zakupit koncerny wydobywcze Jakutugol i Elga-
ugol w Jakucji. Jakutugol wydobywa najlepszy jakosciowo wegiel koksowy w Rosji.

¢ Koncern ArcelorMittal:

+ nabyl od koncernu Severstal trzy kopalnie wegla koksowego w Kuzbassie w regionie
Kemerowo. Roczna produkcja z tych kopaln w 2007 roku wyniosta 3,14 min ton, a ich
zasoby szacowane sg na ponad 140 miln ton;

+ zawarl porozumienie z Coal of Africa (CoAL) o nabyciu 16% udziatow gwaran-
tujacych otrzymywania 2,5 mln ton/rok wegla koksowego, z opcja zwigkszenia do
5 miln ton/rok. CoAL rozpocznie produkcje wegla koksowego i energetycznego
w trzecim kwartale 2009 roku w kopalni Mooiplaats (CoAL posiada 100% udziatow
w kopalni Baobab i 74% w Thuli Coal Projects w prowincji Limpopo w RPA);

+ zakupil 19,9% akcji australijskiego koncernu Macarthur Coal (koncern produkuje
stal, rude 1 wegiel metalurgiczny, gtéwnie LV PCI w kopalniach Coppabella i Moor-
vale);

+ przejat w USA producenta weggla Mid Vol Coal Group, ktéry posiada kopalnie
w zaglebiu weglowym w Srodkowych Appalachach. Kopalnie te w 2007 roku wy-
dobyty 1,5 mln ton wegla koksowego, a ich zasoby szacowane sa na ponad 85 min
ton. Koncern ArcelorMittal, bedacy najwigkszym odbiorca wegla Mid Vol, zamierza
podwoi¢ produkcj¢ wegla w najblizszych latach. Koncern zakupit réwniez drugiego
producenta wegla koksowego Concept Group (ponad 57 min ton zasobow).

¢ Indyjski JSW Steel wchodzi aktywnie na rynek Ameryki Ptd. — koncern podpisat
kontrakt z wladzami Boliwii o wspolpracy przy wydobyciu rudy z gigantycznego ztoza
El Mutun, dostal rowniez koncesje na prace poszukiwawcze na potnocy Chile w strefie
wybrzeza Pacyfiku.

* Indyjski koncern Tata planuje nabycie kopaln rudy w Zach. Australii; ponadto uczest-
niczy w kosztach rozwoju wydobycia w kopalni Carborough Downs do 3,7 min ton/rok
wegla koksowego i PCI (posiada 5% udziatéw). Gtownym wiascicielem kopalni jest
brazylijski koncern Vale (80%), mate udziaty maja rowniez japonskie koncerny. Ponadto
koncern Tata z Riversdale Mining prowadzi wspélny projekt budowy kopalni na ztozu
Benga w Mozambiku.

Koncern Posco nabyt 10% udziatow w australijskich kopalniach Macarthur Coal.

Global Steel Holdings Ltd (Ispat Group) dzierzawi ztoza rudy w Brazylii oraz wegla

energetycznego i koksowego w Mozambiku i Kolumbii.

¢ Chinscy producenci stali kupuja koncesje na wydobycie rosyjskich surowcow. Chinski
koncern Shandong Luneng planuje wybudowa¢ w Rosji hute o mocy produkcyjnej
10 mln ton stali/rok w strefie zloza rudy zelaza Bieriezowskoje.

Ostatnie lata niezwyktej koniunktury na §wiatowym rynku stali to rowniez okres dyna-
micznych zmian zachodzacych w branzy stalowej. Obok postgpujacego procesu konsolidacji
i rozbudowy mocy produkcyjnych nasility si¢ dziatania, majace na celu zwigkszenie samo-
wystarczalno$ci koncernéw hutniczych w dostgpie do takich surowcow strategicznych, jak
ruda zelaza i wegiel metalurgiczny.
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1.2. RYNEK KOKSU

Bezposrednim efektem wzrostu produkeji stali i surowki wielkopiecowej jest wzrost
$wiatowego popytu na koks, jako ze udzial hutnictwa zelaza w strukturze $wiatowego
zuzycia koksu ogolem ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 80%. Pozostata ilos¢ koksu zuzy-
wana jest w takich sektorach jak: hutnictwo metali niezelaznych, gospodarka komunalna,
przemyst materiatow budowlanych, chemicznych czy tez spozywczych.

Zwigkszenie produkcji stali surowej nastapito gldwnie poprzez wzrost ilosci stali wytwa-
rzanej w procesie konwertorowym, a wigc na drodze koksownia — wielki piec — konwertor.
Intensywny wzrost produkcji suroéwki zelaza nie przektada si¢ jednak wprost proporcjo-
nalnie na poziom zuzycia koksu. Jest to efektem coraz szerszego stosowania metod ogra-
niczajacych zuzycie koksu w procesie wielkopiecowym, takich jak: intensyfikacja procesu
wielkopiecowego, zwigkszenie objetosci wielkich piecow, poprawa jakosci surowcow kie-
rowanych do wielkiego pieca, ale przede wszystkim wynika z coraz powszechniejszego
stosowania paliw zastgpczych w wielkim piecu (pyt weglowy, oleje, gaz ziemny, gaz
koksowniczy). Podstawowym zamiennikiem koksu, spetniajacym rolg reduktora rudy ze-
laza, jest pyl weglowy PCI (Pulverised Coal Injection). Powodem systematycznego zwigk-
szania ilosci wegla wdmuchiwanego do wielkiego pieca jest jego znacznie nizsza cena
w poréwnaniu z ceng koksu, co pozwala obniza¢ koszty produkcji wielkopiecowe;.

Obecnie $redni $wiatowy wskaznik zuzycia koksu w procesie wielkopiecowym wynosi
okoto 410 kg/thm (tonn of hot metal), a celem wielkopiecownikow jest obnizenie zuzycia
koksu do 300 kg/thm przy putapie sredniego zuzycia paliwa na poziomie 500 kg/thm (koks +
paliwo zastgpcze) [16].

W $wiecie istnieje duze zroznicowanie wskaznikow jednostkowego zuzycia koksu i pytu
weglowego, a najszersze stosowanie technologii PCI wystgpuje w hutnictwie azjatyckim
i europejskim. Najwigksze wykorzystanie wegla PCI ma miejsce w Japonii, Korei, Indiach
oraz w krajach UE, zwlaszcza w Niemczech, Francji i Holandii.

Wazrost zuzycia pytu weglowego (Pulverised Coal Injection — PCI) w procesie wielko-
piecowym powoduje wprawdzie obnizenie zapotrzebowania na koks, ale roéwnocze$nie
zaostrza wymagania dotyczace jako$ci stosowanego koksu. Przy nizszym zuzyciu koksu
wzrasta jego rola jako rusztowania zapewniajacego przewiewnos¢ stupa wsadu w dolnych
czesciach wielkiego pieca, gdzie sktadniki zelazono$ne przechodza w stan ciekly. Stad tez
wymagane sa bardzo dobre parametry jakosciowe, zwlaszcza w zakresie wytrzymatosci
mechanicznej w niskiej i wysokiej temperaturze.

1.2.1. POTENCJAL PRODUKCYJNY SWIATOWEGO PRZEMYStU KOKSOWNICZEGO

Wspolczesnie przemyst koksowniczy na §wiecie mozna zaliczy¢ do grupy szybko roz-
wijajacych sig gatezi przemystu cigzkiego. Stato sig tak za sprawa industrializacji i rozwoju
gospodarczego krajow azjatyckich, jak tez wzrostu zapotrzebowania na wyroby stalowe
w skali catego $wiata. Chcac sprosta¢ rosnacemu popytowi na koks, koncerny hutnicze jak
tez samodzielni producenci koksu rozpoczgli inwestycje zwiazane z budowa nowych lub
rekonstrukcja posiadanych mocy produkcyjnych w istniejacych koksowniach zaréwno
w Azji, jak tez w Europie i Ameryce Pid. [27, 69, 70].
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Przyktadem sa tu niektore inwestycje zrealizowane (poza Chinami) w ostatnich latach:

Argentyna — koncern Siderar — remont baterii koksowniczej oraz budowa nowej baterii
o mocy 210 tys. ton pod koniec 2006 roku zwigkszyly moce produkcyjne koksu o 440 tys.
ton/rok.

Brazylia — Spotka Sun Coqueria Tubarao (powotana przez brazylijskie koncerny CST,
Belgo wraz z amerykanska firma Sun Coal & Coke) wybudowata koksownig typu non-reco-
very o mocy produkcyjnej 1,65 mln koksu metalurgicznego na terenie huty Espirito (gaz
koksowniczy wykorzystywany jest do produkcji energii elektrycznej w elektrowni o mocy
175 MW, ktora jest czg$cia kompleksu) [114]. Koncern CSA wraz z ThyssenKrupp buduje
na terenie huty w Santa Cruz koksowni¢ o mocy 2 mln ton koksu/rok.

Kolumbia — budowa nowych baterii przez firmy Carbocoque i Milpa zwigkszyta moce
produkcyjne koksu o 290 tys. ton/rok.

Indie — JSW Steel zlecit chinskiej spotce Sinosteel budowe koksowni o mocy produk-
cyjnej 1,5 min ton/rok. Cztery baterie koksownicze (wsad ubijany) maja by¢ oddane do
eksploatacji pod koniec 2008 roku. Hoogly Met Coke & Power (spotka Tata Steel i West
Bengal Industrial Development Coropration) realizuje budowg koksowni z czterema ba-
teriami o mocy 1,60 mln ton koks/rok. Gujarat NRE Coke wybudowat druga bateri¢ typu
non-recovery o mocy produkcyjnej 320 tys. ton/rok, ponadto inwestycje prowadzone przez
Electrosteel Castings, Kalyani Steel, Visa Steel i innych zwigkszyly moce produkcyjne
koksu w Indiach o ponad 700 tys. ton/rok. Zaktada sig, ze w okresie do 2011 roku w Indiach
okoto 14 min ton koksu rocznie bedzie produkowane w koksowniach dwuproduktowych,
a 16 mln ton w koksowniach tradycyjnych [42].

Japonia — koncerny JFE Steel oraz Mitsui Mining uruchomity dwie nowe baterie
koksownicze, kazda o mocy produkcyjnej 0,5 miln ton koksu/rok. Koncern Nippon Steel
wybudowat w Oita bateri¢ o mocy 1 mln ton koksu/rok z zastosowaniem technologii ,,Scope
21”(technologia ta zostata opracowana przez Japan Iron & Steel Federation podczas 10-let-
niego programu, ktory zakonczyt si¢ w 2003 roku; jak dotad ten 3-stopniowy proces
sprawdzony zostal w skali pilotazowej).

Iran — realizowana jest budowa koksowni Zarand o mocy produkcyjnej 400 tys. ton/rok.
Zaktad budowany jest przy wspotpracy chinskiej CITIC. Ponadto planowana jest budowa
kolejnej instalacji w Tabas o mocy produkcyjnej 450 tys. ton rocznie, prawdopodobnie
w technologii non-recovery.

Korea Pld. — koncern Posco postawil nowa bateri¢ koksownicza w Pohang o mocy
produkcyjnej 650 tys. ton rocznie. Hyundai Steel realizuje budowg koksowni z czterema
bateriami o tacznej mocy 3,2 mln ton koksu/rok. Pierwsza bateria rozpocznie pracg w 2009 r.

USA — po pomyS$lnym rozruchu I etapu koksowni Sun Coke w Haverhill na poczatku
2005 roku, realizowany jest nastgpny etap, ktory podwoi zdolnosci produkcyjne do 1 min ton
koksu rocznie [114]. US Steel potwierdzit plany budowy koksowni typu Sun Coke w stanie
[llinois (Granite City) o mocy 670 tys. ton koksu/rok.

RPA —uruchomienie nowej baterii koksowniczej w koksowni w Newcastle (nalezacej do
Mittal Steel) zwigkszylo moc produkcyjna o dodatkowe 500 tys. ton. Koks ten bgdzie
kierowany gtownie do krajowych zakladéw produkujacych zelazostopy.

Rosja — inwestycje prowadzone w koksowniach Altay-Koks, Chelyabinsk (Mechel), Koks
Kemerowo i Cherepovets Severstal zwigkszyty moce produkcyjne o 2,8 mln ton koksu/rok.
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Ukraina — zrekonstruowanie dwoch baterii w koksowni w Krzywym Rogu (Arcelor
Mittal) zwigkszyto moc produkcyjna o 1,1 min ton.

Francja — budowa nowej baterii w koksowni Fos-sur-Mer (ArcelorMittal) o wydajnos$ci
285 tys. ton koksu/rok.

Niemcy — koncern HKM zatwierdzit plany rozbudowy koksowni w Huckingen, ktora
podwoi moce produkcyjne zaktadu do 2,32 min ton koksu/rok.

Zdolnosci produkcyjne koksowni zaleza gtdéwnie od wieku baterii koksowniczych oraz
od ich stanu technicznego i pomimo duzego zapotrzebowania na koks, zaktady nie w pehi
wykorzystuja swoje mozliwosci ze wzglgdu na prowadzone remonty (jak wskazuja spe-
cjalisci, aby bateria koksownicza mogta pracowa¢ 40-50 lat, potrzebne sa dwa cykle
modernizacyjne).

Na bazie dostgpnych danych ocenia sig, ze w 2007 roku $redni wiek baterii w §wiatowym
koksownictwie (bez Chin) wynosit 24 lata. Wyzsze wskazniki, w poréwnaniu ze $rednia
$wiatowa majg baterie koksownicze w Japonii, USA, Australii, a z krajow europejskich
w Belgii i1 Francji [70].

Przemyst koksowniczy w Chinach jest bardzo rozdrobniony —w 2007 r. na rynku dziatato
okoto 1000 producentow, z tego jedynie 72 kompanie posiadaly moce produkcyjne powyzej
miliona ton. Udzial faczny dwudziestu najwigkszych producentow koksu w calkowitej
produkcji wynosit 20%. Koksownie zintegrowane z zaktadami hutniczymi zapewniaty 30%
krajowej produkcji, pozostale 70% koksu zostato wytworzonych w niezaleznych zakladach
koksowniczych. Ze wzgledu na coraz bardziej restrykcyjna polityke ekologiczng wiadz
administracyjnych, w Chinach trwa proces zamykania matych nieefektywnych zaktadow. Po
2000 roku w przemysle koksowniczym rozpoczgto olbrzymie inwestycje budowy nowych
koksowni, ktore przejmuja produkcje z likwidowanych piecow ulowych. W efekcie juz
w roku 2006 udzial produkcji koksu z koksowni ulowych spadl do 11% (z 26% w roku
2003). Do konca 2007 roku zlikwidowano ponad 80 mln ton mocy produkcyjnych z matych,
prymitywnych i zanieczyszczajacych srodowisko koksowni, a do 2011 roku zamknigte
zostang dalsze zaklady o facznej mocy produkcyjnej 50-60 min ton. Réwnoczesnie w 2007
roku oddano 41 nowych baterii o tacznych mozliwosciach produkcji 21,6 min ton, w tym
23 najnowoczes$niejsze baterie wysokokomorowe (> 6 m). Chiny kupuja licencje najbardziej
rozwojowych projektow dotyczacych budowy baterii (z mokrym i suchym gaszeniem koksu)
oraz zagospodarowania gazu koksowniczego [54, 70].

W Chinach, czotowy producent baterii typu QRD (non-recovery) Beijing Sino-Steel
Industry&Trade Group Corporation (SSIT) wybudowat od 2004 r. 30 koksowni (w pro-
wincjach Shanxi, Shandong, Jiangsu, Yunnan) o mocy produkcyjnej od 200 do 800 tys. ton
koksu/rok i od 12 do 30 MW energii elektrycznej [113].

Idea koksowni dwuproduktowej jest coraz czgSciej rozwazana jako alternatywa dla
klasycznej metody koksowania. Technologia ta eliminuje wysokie koszty wytwarzania
oczyszczonego gazu koksowniczego i wydzielania z niego produktéw weglopochodnych
oraz daje mozliwosci produkcji gazu syntezowego i redukcyjnego na drodze bezposredniej
konwersji surowego gazu koksowniczego. W Chinach pracuja lub sa w trakcie budowy duze
zaklady do produkcji metanolu na bazie gazu koksowniczego. W grudniu 2004 r. w pro-
wincji Yunnan w Qujing uruchomiono zaktad o mocy 80 tys. ton/rok, natomiast w paz-
dzierniku 2005 r. w Hebei — instalacjg o mocy 120 tys./rok. Planowana jest budowa kolejne;j

21



METODA OKRESLENIA OPTYMALNEJ STRUKTURY KRAJOWEJ PRODUKCJI KOKSU NA PODSTAWIE BADAN RELACJI CEN...

instalacji o wydajnos$ci 400 tys. ton/rok w Luzhou. W listopadzie 2005 r. Shanxi Tianhao
Chemical Co Ltd zakonczyt pierwszy etap budowy instalacji do produkcji metanolu z gazu
koksowniczego o mocy 300 tys. t/rok w Xiaoyi w prowincji Shanxi [65, 113].

W latach 2000 — 2007 zdolno$ci produkcyjne koksownictwa w skali globalnej wzrosty
z 420 do okoto 627 mln ton, w $rednim tempie okoto 5,9% rocznie. W okresie tym $red-
nioroczne tempo wzrostu produkcji koksu byto na poziomie 7%, co swiadczy o poprawie
stopnia wykorzystania mocy produkcyjnych, ktore z okoto 80% w latach 2000—2002 wzrosty
do prawie 90% w latach 2006-2007. Najwigkszy przyrost zdolnosci produkcyjnych w wy-
soko$ci 68% mial miejsce w Azji, w tym gtownie w Chinach, gdzie moce wzrosty prawie
dwukrotnie. W Ameryce Pid. wzrost byt na poziomie 32%, w krajach CIS ponad 8%.
W Europie poziom zdolnosci produkcyjnych praktycznie pozostal niezmieniony natomiast
w USA nastapit 8% spadek [70].

Wedlug prognozy Resource Net [70] $wiatowe zdolnos$ci produkcyjne koksu wzrosng
w2017 r. do 846 mln ton, to jest prawie o0 50% w stosunku do roku 2007 (tab. 1.6). Obnizenie
mocy produkcyjnych nastapi w Europie (gtownie w Belgii, Francji, Wtoszech i Wielkiej
Brytanii) w Rosji i w Australii, a z krajow azjatyckich w Japonii (74%). Najwigkszy przyrost
prognozowany jest w Chinach (59%) oraz w Brazylii (49%). Prognozg oparto na danych
o stanie technicznym i wieku pracujacych baterii oraz aktualnie realizowanych i planowa-
nych w przysztosci inwestycjach w branzy koksowniczej. W przedstawionej prognozie
wystepuje pewna niespdjno$¢ dotyczaca Indii, dla ktérych przewidywany wzrost mocy
produkcyjnych koksu wynosi jedynie 10%. Inne prognozy zaktadaja natomiast znaczny
wzrost importu wegla koksowego (75 min ton po roku 2012), co wskazuje na plany
intensywnego rozwoju indyjskiego koksownictwa.

TABELA 1.6. Prognoza rozwoju mocy produkcyjnych swiatowego koksownictwa do 2017 r.

[mln ton]
Zmiana
Region 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2017 2017/2008

[%]
Europa 56,86 57,28 58,34 57,65 56,77 56,01 54,87 -3.5
CIS 63,93 64,81 64,22 63,6 63,17 61,87 58,61 -8,3
Ameryka Pin. 23,37 23,43 24,11 22,92 20,57 20,31 24,65 5,5
Ameryka Pid. 13,24 13,89 16,06 16,06 16,06 16,06 18,06 40,5
Afryka 4,04 4,04 4,04 4,04 4,04 4,04 4,04 0
Bliski Wschod 8,41 8,56 9,09 9,88 10,01 10,63 10,63 26,4
Azja 457,17 503,9 533,42 552,18 567,79 588,33 674,51 47,5
Australia 3,49 3,49 3,24 2,98 2,48 2,48 1,19 —65,8
Ogotem 630,52 679,41 712,51 729,32 740,88 759,73 846,57 34,3

Zrédto: [69, 70]
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Rozbudowa mocy produkcyjnych $wiatowego koksownictwa bedzie jednak uwarun-
kowana globalng sytuacja gospodarcza oraz koniunktura na rynku stali. Spadek zapotrze-
bowania na koks spowoduje wstrzymanie lub zaniechanie wielu inwestycji.

1.2.2. SWIATOWA PRODUKCJA KOKSU
Centrum $wiatowej produkcji stali — a wigc i koksu — znajduje si¢ Azji, stad tez udziat

tego regionu w globalnej produkceji koksu wzrdst w ostatnich latach do 70%, w tym udziat
samych tylko Chin wynosi 59% (rys. 1.6).
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Rys. 1.6. Zmiana udziatéw regiondéw $wiata w produkcji koksu w latach 2000-2007
Zrodto: [69, 70]

Poréwnanie wielko$ci swiatowej produkeji koksu w latach 2000-2007 z podziatem na
regiony ilustruje wykres na rysunku 1.7, natomiast w tabeli 1.7 zamieszczono dane doty-
czace produkcji w latach 2005-2007 oraz prognoze do roku 2010.

Dominujaca pozycje w $wiatowej produkcji koksu (podobnie jak i na rynku stali)
utrzymuja Chiny, ktore w 2007 roku wyprodukowaly ogoétem prawie 330 min ton koksu.
W I pétroczu 2008 produkceja chinskiego koksu wzrosta o 13,6% (w odniesieniu do I p6t-
rocza 2007 r.) osiagajac poziom 153 min ton. Kolejne pozycje w rankingu producentow,
z wielkos$cia produkcji przekraczajaca 30 mln ton, zajmuja Japonia i Rosja.

Ranking 10 panstw — najwigkszych producentéw koksu na §wiecie zestawiono w ta-
beli 1.8.
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Rys. 1.7. Swiatowa produkcja koksu w latach 2000-2007

Zrédto: [70]

TABELA 1.7. Swiatowa produkcja koksu w latach 2005-2007 i prognoza do roku 2010

[mln ton]
. Prognoza | Prognoza | Prognoza Zmiana
Region 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2010/2007
[%]
UE 32,93 33,88 33,86 34,55 34,53 34,09 1,0
Europa — pozostate 20,09 21,47 22,50 22,76 22,86 22,86 1,6
CIS 51,31 53,50 52,50 52,50 57,79 57,87 10,2
Ameryka Phn. 21,31 20,32 20,76 21,15 20,86 21,02 1,2
Ameryka Pid. 10,86 11,60 12,00 12,30 13,58 15,21 26,7
Afryka 2,89 1,80 2,70 2,85 2,95 3,39 25,5
Azja 312,49 357,68 406,54 415,40 436,73 462,69 13,8
Oceania 3,29 3,30 3,30 3,07 3,09 3,14 -428
Swiat 455,16 503,56 554,16 564,59 592,39 620,26 11,9

Zrédto: [69, 70]
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TABELA 1.8. Ranking gltéwnych §wiatowych producentow koksu i poziom ich produkcji
w latach 2000-2007 [mln ton] (w przeliczeniu na koks suchy)

Rok
Lp. Kraj
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
1 | Chiny 121,84 | 131,30 | 142,89 | 177,75 | 206,19 | 254,12 | 297,68 | 328,90
2 |Japonia 38,40 37,74 37,91 38,28 38,54 35,06 | 38,384 | 38,50
3 |Rosja 28,85 28,44 29,21 31,28 32,16 29,81 30,66 32,50
4 | Indie 16,00 15,07 15,27 15,49 16,79 18,71 18,99 19,60
5 | Ukraina 18,30 17,95 17,55 19,66 20,69 17,75 18,06 19,30
6 |USA 19,31 16,98 16,27 15,60 15,59 15,27 15,10 15,00
7 |Korea Potudniowa | 11,.27 10,07 10,41 10,38 10,45 10,25 9,89 10,50
8 | Polska 9,02 8,97 8,75 10,11 9,99 8,40 9,61 10,30
9 |Brazylia 7,72 7,73 7,86 741 7,82 7,72 7,63 8,70
10 | Niemcy 9,11 6,89 6,87 7,53 8,29 8,04 8,25 8,10

Zrédto: [69, 70]

1.2.3. STAN OBECNY | PROGNOZY ZAPOTRZEBOWANIA NA KOKS NA RYNKU SWIATOWYM

Najwigkszym uzytkownikiem koksu jest hutnictwo zelaza i stali, ponadto koks jest
wykorzystywany do wytopu metali niezelaznych (huty miedzi, cynku i otlowiu), do produkc;ji
zelazostopow, w odlewnictwie, w przemys$le wapienniczym, chemicznym (gtéwnie do
produkcji karbidu), spozywczym, jak tez w sektorze komunalnym (ogrzewnictwo).

Szacuje si¢, ze w skali $wiatowej w roku 2006 popyt na koks do produkcji surowki
odlewniczej ksztattowat si¢ na poziomie 20 mln ton, a w sektorach poza hutnictwem zelaza
i stali na poziomie okoto 14—15 mln ton [70].

Weczesniejsze prognozy [1, 2] zaktadaty, ze w skali globalnej produkcja suréwki wielko-
piecowej do 2015 roku wzrosnie o okoto 300 mln ton. Przyjmujac $redni wskaznik zuzycia
koksu w wysokosci 400 kg/tong surowki, §wiatowe zapotrzebowanie na koks wielko-
piecowy od 2007 roku powinno wzrosnaé¢ o okoto 120 mln ton. Lacznie z koksem drobnym,
(ktorego udziat w produkcji przyjeto na poziomie 10—12%) wzrost §wiatowej produkcji
koksu dla przemystu hutniczego oszacowano na okoto 135 min ton.

Poziom catkowitego popytu na koks w latach 2005-2007 oraz prognozg¢ do roku 2017
zestawiono w tabeli 1.9.

Przedstawiona prognoza (opublikowana w listopadzie 2007 r). zaklada, ze w latach
20072017 calkowite $wiatowe zapotrzebowanie na koks bedzie rosto w $rednim tempie
rocznym 2,8%. Najwigkszy wzrost popytu prognozowany jest w Azji i Ameryce Pid.,
natomiast spadek zapotrzebowania w Ameryce Pin. i Afryce. W Europie (bez Turcji)
prognozowano utrzymanie popytu na poziomie 55 min ton.

Jak juz podkreslono, wielko$¢ zapotrzebowania na koks w gtdéwnej mierze determino-
wana jest wielkoscia produkcji surowki zelaza w procesie wielkopiecowym. Tak wigc,
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TABELA 1.9. Swiatowy popyt na koks w latach 2005-2007 oraz prognoza do roku 2017

[mIn ton]
. Prognoza | Prognoza | Prognoza Zmiana
Region 2005 2006 2007 2008 2010 2017 2017/2007
[%]
Europa: 53,17 53,31 54,49 54,35 54,57 55,23 1,36
CIS 48,02 51,03 53,67 51,53 53,41 60,00 11,79
Ameryka Pétnocna 22,22 23,45 21,65 21,93 20,81 16,53 23,65
Ameryka Lacinska 11,53 11,40 12,74 12,63 13,21 15,56 25,48
Afryka 3,10 3,08 3,37 3,17 3,12 2,94 -12,76
Srodkowy Wschod* 6,48 6,82 7,10 6,89 7,07 7,31 2,96
Azja 317,11 359,71 424,69 463,32 514,42 605,39 42,55
Australia 3,08 2,89 2,97 2,94 2,85 2,55 14,14
Ogotem 464,71 511,68 580,68 616,75 669,46 765,49 31,83

* Razem z Turcja.
Zrédto: [70]

sytuacja na §wiatowym rynku stali to wielko$¢ zapotrzebowania na wyroby stalowe i wa-
hania w poziomie produkcji (okresowe spadki lub wzrosty) beda decydowaly o tempie
wzrostu popytu na koks we wszystkich regionach $wiata.

W $wietle kryzysowej sytuacji, ktdra pojawita si¢ w gospodarce $wiatowej w drugiej
potowie 2008 r. i wynikajacej z tego dekoniunktury na rynku stali mozna przypuszczac, ze
prognozowany popyt na koks w latach 2008-2009 jest zbyt optymistyczny i bedzie musiat
ulec korekcie.

1.2.4. HANDEL KOKSEM NA RYNKU MIEDZYNARODOWYM

Koks produkowany przez niezalezne koksownie oraz powstajace okresowo nadwyzki
u pozostatych producentoéw koksu sa przedmiotem wolnego handlu. Tylko niewielka ilos¢
koksu produkowana jest w zaktadach, ktére nie sa powiazane z uzytkownikami (nie sa
zintegrowane z hutami ani nie sa powiazane kapitalowo z wytworcami stali), a ich pod-
stawowa dziatalno$¢ zwiazana jest ze sprzedaza produkcji na wolnym rynku. Taka struktura
rynku pociaga za soba okres$lona specyfikg w relacjach migdzy kontrahentami. Wigkszos¢
kontraktow zawieranych na rynku ma charakter krotkoterminowy, a ceny i warunki pod-
legaja silnym wahaniom, w zaleznosci od koniunktury w przemysle hutniczym.

Glownymi importerami na §wiatowym rynku sa kraje Unii Europejskiej, gdzie w wyniku
zamykania wyeksploatowanych baterii koksowniczych, w okresie ostatnich 10 lat zwigkszat
si¢ deficyt koksu. W Ameryce Pin. znacznym importerem koksu sq USA, a w Ameryce Pid.
Brazylia. Na rynku azjatyckim najwigkszy popyt na koks z importu ma miejsce w Indiach
i w Japonii. Poziom importu koksu na rynku $wiatowym w latach 2000-2007 prezentuje
tabela 1.10.
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TABELA 1.10. Swiatowy import koksu w latach 20042007 wedtug regionéw $wiata [mln ton]

Region 2004 2005 2006 2007 Uwagi
Okoto 40% udziat w rynku importowym,
Europa 13,69 11,45 12,39 12,62 | najwigksi importerzy: Niemcy >4 mln ton,
Francja (1,0), Austria (1,4), Wtochy (0,6)
CIS 2,41 1,97 2,17 3,44 | Gtéwni importerzy: Kazachstan i Ukraina
Ameryka Phn. 5,81 3,63 4,51 3,14 | Gtowny importer: USA 2,3 min ton
Gtowny importer: Brazylia 1,6 mln ton.
Ameryka Pid. 2,58 213 1,88 2,06 Mniejsze iloéci Argentyna, Peru, Wenezuela
Afryka 0,52 0,37 0,32 0,52 | Importerzy: RPA, Zambia
Bliski Wschod 0,83 0,96 0,92 1,15 | Kluczowi odbiorcy: Iran i Turcja
Azja 6.40 5.84 737 8.79 Kluczowi odbiorcy: Indie 7mln ton i Japonia
2 min ton
Australia 0,04 0,05 0,01 0,08 | Bardzo maty import
. . o
Swiat 3227 26.41 29.56 31,79 Rynek importowy stanowi okoto 6%

Swiatowego popytu

Zrédto: [7, 9]

Import koksu na rynku globalnym wzrost w 2007 r. do 31,8 mlIn ton (wzrost o 7%
w poréwnaniu do roku 2006). Najwigkszy wzrost odnotowano w Brazylii, RPA, Indiach,
Korei Pid. i na Ukrainie. Indie w 2007 roku zaimportowaty 6,3 mln to koksu wysuwa-
jac si¢ na czotowa pozycjg, jednak wzrost produkcji krajowej moze zmniejszyé import
w roku 2008 [43].
Ilo$¢ koksu w obrocie handlowym stanowi okoto 7-8% $wiatowej produkcji. Od kilku lat
dominujaca pozycje z udziatem okoto 50% w rynku eksportowym utrzymuja Chiny. Drugim
co do wielkosci eksporterem jest Polska z wielko$cia sprzedazy 5—6 mln ton rocznie (tab. 1.11)
Glownymi odbiorcami koksu chinskiego sa Indie, USA, kraje europejskie oraz Japonia

(tab 1.12)

TABELA 1.11. Gtoéwni eksporterzy koksu na rynku $wiatowym w latach 2004-2007 [mln ton]

Kraj 2004 2005 2006 2007
Chiny 15,015 12,765 14,500 15,304
Polska 4,886 4,124 6,062 6,309
Japonia 2,152 1,639 1,979 1,599
Rosja 3,791 2,842 1,782 3,603
Czechy 0,916 0.969 0,978 0,796
Swiat 33,063 26,430 29,153 30,050

Zrédto: [69]
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TABELA 1.12. Gtéwni odbiorcy chinskiego koksu w latach 2005-2006 [mln ton]

R 2005 2006 2007 udziat regiot[l:/lQ ;v roku 2007
Europa 3,4 2,5 2,3 15,0
Ameryka Phn. 1,7 23 2,0 13,1
Ameryka Pid. 1,6 1,5 1,2 7.8
Indie 2,1 3,9 4,4 28,8
Japonia 2.5 1,7 2,1 13,7
Azja — pozostata 0,6 0,9 1,7 11,1
Bliski Wschod 0,4 1,1 1,0 6,6
Pozostali 0,5 0,6 0,6 3,9
Ogotem 12,8 14,5 15,3 100

Zrédto: [9, 54]

Tak znaczny udziat Chin w rynku eksportowym powoduje, ze jakieckolwiek ograniczenia
podazy z ich strony wywotuja znaczne zawirowania na rynku §wiatowym.

Po raz pierwszy sytuacja taka nastapita w roku 2004. Zapowiedz chinskich witadz
administracyjnych o ograniczeniu eksportu i zmniejszona podaz koksu w pierwszych mie-
sigcach roku, przy réwnoczesnym wzroscie $wiatowego zapotrzebowania, wptyngly na
bardzo znaczny wzrost cen koksu (nawet do 450 USD/tong). Czynnikiem cenotworczym stat
si¢ koszt licencji eksportowych, ktory wzrdst do 180 USD/tong. Dopiero wydanie kolejnych
pozwolen eksportowych i zobowigzanie Chin do utrzymania poziomu eksportu na poziomie
poréwnywalnym z latami poprzednimi uspokoito rynek. Importerzy, ktorzy dotychczas
traktowali dostawy z Chin jako strategiczne, zmienili polityke zakupéw w kierunku dywer-
syfikacji dostawcow lub tez podjeli decyzje o rekonstrukeji i rozbudowie wtasnych mocy
produkcyjnych.

Chiny staraja si¢ obnizy¢ eksport wyrobow, ktorych produkcja zanieczyszcza srodo-
wisko i jest energochtonna. Kilkuletni gwattowny wzrost produkc;ji stali spowodowat zwigk-
szone zapotrzebowanie na koks na rynku krajowym, w efekcie udzial koksu sprzedawanego
w eksporcie w stosunku do catkowitej produkcji obnizat si¢ sukcesywnie i aktualnie stanowi
niewielki procent. W I pdtroczu 2008 ilos¢ wyeksportowanego koksu stanowita 4,3%
wielkosci produkcji — w poréwnaniu do 9,5% w roku 2002.

Ponadto rzad chinski wprowadzit szereg zmian w celu utrzymania kontroli nad eks-
portem koksu, m in.: utrzymanie licencji eksportowych, utrzymanie efektywnosci eksportu
w powiazaniu z kosztami produkcji, kontrolg eksportu i importu wegla koksowego, ogra-
niczenie ilo$ci firm eksportujacych koks poprzez wzrost wymagan kwalifikujacych do uzys-
kania pozwolenia. Dodatkowym czynnikiem majacym ogranicza¢ eksport byto wprowa-
dzenie podatku eksportowego — po raz pierwszy w listopadzie 2006 r. w wysokosci 5%
i kolejno podwyzszanego: w czerwcu 2007 r. do 15%, w styczniu 2008 r. do 25% i w sierpniu
2008 1. az do 40% [65, 69].
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Wedhug prognoz, w kolejnych latach udziat chinskiego koksu w handlu na rynku
migdzynarodowym obnizy si¢ do 10 mln ton, a najwazniejszymi odbiorcami zostang Indie
i Brazylia.

Przy utrzymujacym si¢ S$wiatowym zapotrzebowaniu na koks, udzial w rynku ekspor-
towym moga zwigkszac inne kraje, posiadajace dobre warunki logistyczne i dostep do bazy
surowcowej wegla koksowego. Potencjal taki posiada sektor koksowniczy w Polsce.
Bardzo istotnym czynnikiem decydujacym o optacalnosci eksportu/importu beda koszty
transportu.



2. SWIATOWY RYNEK WEGLA KOKSOWEGO — PRODUKCJA | ZUZYCIE
ORAZ ROZWQJ HANDLU NA RYNKACH MIEDZYNARODOWYCH

Sytuacja na $wiatowym rynku wegla koksowego jest bezposrednio powiazana z wiel-
kos$cia zapotrzebowania i dynamika wzrostu produkc;ji stali. W latach 1990-2000, pomimo
ze wzrost $wiatowej produkeji stali surowej byt na poziomie 10%, zuzycie wegla koksowego
zanotowalo spadek o okoto 11%. Wiazato si¢ to z wdrazaniem na duza skale technologii
obnizajacych wskaznik zuzycia koksu na tong suro6wki, a wige i z mniejszym zuzyciem wegla
koksowego.

Dynamiczny rozwdj przemystu hutniczego i branzy koksowniczej od poczatku obecnego
stulecia spowodowat wzrost §wiatowego popytu na wegiel koksowy zaréwno na rynkach
wewngtrznych, jak i w handlu na rynkach migdzynarodowych.

2.1. SWIATOWA PRODUKCJA I ZUZYCIE WEGLA KOKSOWEGO

Rosnace we wszystkich regionach §wiata zapotrzebowanie na wegiel uzytkowany w prze-
mysle metalurgicznym, spowodowato wzrost mocy wydobywczych w istniejacych kopal-
niach, jak tez rozwoj wielu nowych inwestycji w gornictwie weglowym.

W latach 2000-2007 $wiatowa produkcja wegli koksowych rosta w tempie 7% rocznie,
osiagajac poziom 770 mln ton. Ponad polowa §wiatowej produkcji wegla koksowego ma
miejsce w krajach azjatyckich, w tym gtéwnie w Chinach, ktérych udzial wynosi 46%.
Kolejne pozycje w rankingu producentow zajmuja: Australia, Rosja, USA, Kanada oraz
Indie — kraje te tacznie odpowiadaja za dalsze 40 % $wiatowej produkc;ji.

Obecnie udziat Europy (bez krajow CIS) w §wiatowej produkcji stanowi zaledwie 5%, a zna-
czacymi producentami wegla koksowego na rynku UE pozostaly jedynie Niemcy, Polska
(z wielkoscia produkcji ponizej 14 min ton wegla koksowego) oraz Czechy (7-8 min ton).

Zmiany poziomu produkcji wegla koksowego w latach 2000-2007 w poszczegdlnych
regionach §wiata ilustruje wykres na rysuku 2.1, natomiast w tabeli 2.1 pokazano zmiany
produkcji w krajach bedacych najwigkszymi producentami wegla koksowego.

W niektérych publikacjach (np. Coal Information) statystyki, dotyczace Swiatowej pro-
dukcji 1 handlu weglem, zaliczaja rowniez Indonezj¢ do grupy znaczacych producentow
i eksporterow wegla koksowego. Wegiel indonezyjski stosowany jest gtownie w technologii
PCI (Pulverised Coal Injection) lub jako dodatek do mieszanek koksowniczych (jest to
w przewazajacej ilosci wegiel energetyczny), jednak ze wzgledu na kierunek jego wyko-
rzystania klasyfikowany jest w catosci jako wegiel koksowy. W takim ujgciu produkcja
wegla metalurgicznego w Indonezji wzrosta w latach 2000-2007 z 4 do 31,5 min ton.

Globalne zuzycie wegla koksowego w latach 2000-2007 wzrosto do poziomu 723,5 min
ton, glownie w krajach o najwickszej dynamice rozwoju produkceji stali. Popyt w krajach
OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) szacowany jest na
okoto 193,5 min ton, w tym w UE na 80 mln ton.
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Rys. 2.1. Swiatowa produkcja wegla koksowego w latach 2000-2007 [mln ton]
Zrodto: [66]

TABELA 2.1. Gloéwni $wiatowi producenci wegla koksowego [min ton]

Kraj 2000 2004 2006 2007 2005_“;;“517“ -
Chiny 123,97 225,70 338,97 356,11 1873
Australia 104,43 117,85 125,15 141,90 35,9
Rosja 51,04 61,14 54,03 61,98 21,4
USA 54,29 44,22 44,60 47,31 ~12.8
Kanada 28,16 25,51 26,00 28,52 1.3
Indie 22,09 24,48 23,75 24,70 11,8
Ukraina 27,84 26,18 23,05 22,04 20,8

Zr6dlo: [66]
Chiny, Japonia, Rosja, Indie i Ukraina tworza grupg krajow odpowiadajacych tacznie za

prawie 75% $wiatowego zuzycia weggla koksowego.

Zmiany w zapotrzebowaniu na wegiel koksowy w kilku wybranych krajach (najwigk-
szych uzytkownikach) zestawiono w tabeli 2.2, natomiast wykres na rysunku 2.2 ilustruje

zuzycia wegla koksowego w poszczegblnych regionach swiata w latach 2000-2007.

Najwi

ze strony

¢ksza dynamika wzrostu zuzycia wegla koksowego miata miejsce w Chinach,
gdzie w analizowanym okresie prawie trzykrotnie zwigkszyto si¢ zapotrzebowanie na wegiel
rozwijajacej si¢ branzy hutniczej. Duzy wzrost mial miejsce rowniez w Indiach,

ktore jako kolejny kraj azjatycki weszly na $ciezke szybkiego rozwoju.
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Rys. 2.2. Swiatowe zuzycie wegla koksowego w latach 2000-2007 [mln ton]
Zrédto: [66]
TABELA 2.2. Gléwni $wiatowi uzytkownicy wegla koksowego [mln ton]

Kraj 2000 2004 2006 2007 Zmiana 2000-2007 [%]
Chiny 119,98 225,29 339,63 359,32 199.5
Japonia* 57,08 60,88 57,67 53,99 5,4
Rosja 43,94 49,20 44,62 47,06 7,1
Indie 35,85 38,30 41,08 48,08 34,1
Ukraina 30,58 32,27 30,31 29,81 -2,5
Niemcy 24,46 23,67 21,69 23,00 6,0
Korea Pid. 19,41 21,03 20,73 21,74 12,0
USA 25,96 21,46 20,90 20,52 -21,0

Zrédto: [66]

* Uwaga: w edycji Coal Information 2008 dane dotyczace Japonii zostaly zweryfikowane — wegiel energe-
tyczny stosowany w technologii PCI nie jest obecnie w statystykach zaliczany do grupy wegli koksowych (stad tez
podawane zuzycie w Japonii jest mniejsze w poréwnaniu z danymi z innych zrodet).

Spadek zuzycia wegla w krajach rozwinigtych jak Japonia, czy tez Niemcy $wiadczy
o wigkszym uzaleznieniu hutnictwa tych krajow od importu koksu metalurgicznego, na-
tomiast w USA duzy dzial w produkcji stali surowej ma technologia EAF (Electric Arc
Furnaces).

Bilans produkcji i zuzycia wegla koksowego w poszczegdlnych regionach $wiata
(rys. 2.3) pokazuje, ze Azja i Europa sa regionami z najwigkszym deficytem wegla —
w roku 2007 w krajach azjatyckich zapotrzebowanie na wegiel koksowy przewyzszato
ogolna produkcje o ponad 80 mln ton, natomiast w Europie o prawie 55 mln ton.
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Rys. 2.3. Produkcja i zuzycie wegla koksowego w poszczegdlnych regionach swiata w roku 2007 [min ton]

Zrédto: [66, 94]

Kraje Wspolnoty Europejskiej (z wyjatkiem Niemiec, Polski i Czech) bazuja wylacznie na

weglu importowanym, w krajach CIS jedynie w Rosji produkcja wegla koksowego przewyz-
sza krajowe zapotrzebowanie, natomiast na Ukrainie (przy produkcji w wysoko$ci 22 mln ton)
popyt na wegiel ze strony branzy koksowniczej uzupetiany jest importem, gtéwnie z Rosji.

W Australii oraz w Ameryce Pétnocnej (zwlaszcza w Kanadzie) produkcja wegla kokso-

wego ma charakter gldwnie proeksportowy.

2.2. MIEDZYNARODOWY HANDEL WEGLEM METALURGICZNYM

W handlu migdzynarodowym wegiel, ktorego gldéwnym odbiorca jest branza hutnicza

okreslany jest jako wegiel metalurgiczny. Do kategorii tej zaliczany jest:

*

wegiel koksowy typu hard — o najlepszych wlasciwosciach koksotwodrczych, stosowany
do produkcji wysokogatunkowego koksu metalurgicznego,

wegiel koksowy typu semi-hard — o nizszej spiekalnosci i wyzszej zawartos$ci popiotu
w poréwnaniu z weglem typu hard,

wegiel koksowy typu semi-soft — nie nadajacy si¢ samodzielnie do produkcji koksu
dobrej jakosci, charakteryzujacy sig stabszymi wlasciwo$ciami koksotworczymi, niska
spiekalnos$cia, zwigkszona zawarto$cia popiotu,

wegiel PCI — stosowany w technologii wdmuchu pytu weglowego do wielkiego pieca,
majacy odpowiednio niska zawarto$¢ popiotu i wilgoci wewngtrznej, o §redniej wartosci
indeksu HGI; do grupy tej zaliczane sa zarowno wegle o duzej zawartosci czgsci lotnych
(HV), jak i o bardzo wysokim stopniu uweglenia (LV, ultra LV, semi-antracyty).
Niektore kraje jak np.: Australia, Japonia, USA, a takze Belgia, Niemcy, Wtochy kla-

syfikuja wegle PCI do kategorii wegli koksowych, podczas gdy inni uzytkownicy (Francja,
Turcja) zaliczaja je w statystykach jako wegle energetyczne. Podobnie, wegiel z Indonezji,
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RPA i Kolumbii stosowany gtownie w technologii PCI oraz jako dodatek do mieszanek

wsadowych w produkcji koksu, klasyfikowany jest w statystykach importowych jako wegiel

koksowy. Powoduje to, ze dane statystyczne dotyczace §wiatowego handlu, eksportu i importu
wegli zamieszczane w rdznych zrodtach moga by¢ niespdjne. Czgsto tez w wielu fachowych
publikacjach, gdy mowa o weglu zuzywanym na potrzeby przemystu hutniczego, pojgcia:

wegiel koksowy 1 wegiel metalurgiczny stosowane sa wymiennie [30, 35].
Migdzynarodowy rynek wegla metalurgicznego jest rynkiem dos¢ stabilnym, stosujacym

si¢ do nastgpujacych regut:

+ sprzedaz dokonywana jest gtownie w ramach kontraktow wieloletnich, tonaz oferowany
na rynku spot stanowi jedynie kilka procent obrotu weglem koksowym,

* ceny w ramach kontraktow ustalane sa na okresy roczne — w wigkszo$ci kontraktow okres
rozliczeniowy zaczyna si¢ | kwietnia danego roku i konczy 31 marca roku nastgpnego
(tzw. Fiscal Year — FY),

¢ decydujace znaczenie dla poziomu cen na rynku maja uzgodnienia warunkow pomigdzy
koncernami hutniczymi z Japonii (JSM) a producentami wegla z Australii, Kanady
i USA; ustalenia cenowe przenoszone sa jako wyznacznik (benchmark price) w nego-
cjacjach z pozostatymi odbiorcami wegla w Azji, jak tez w Europie i Ameryce Pid.,

¢ pierwszy etap negocjacji dotyczy poziomu cen wegli koksowych typu hard; w dalszej
kolejnosci ustalane sg ceny dla wegli typu semi-soft 1 PCI (przewaznie po uzgodnieniu
cen kontraktowych wegli energetycznych),

¢ liczba uczestnikow rynku zwlaszcza po stronie podazy jest ograniczona, a firmy zaj-
mujace si¢ eksportem charakteryzuje wysoki stopien koncentracji.

Zapotrzebowanie na wegiel z importu jest pochodna sytuacji w przemysle hutniczym
krajow, ktore nie posiadaja wlasnych zasoboéw wegla koksowego lub prowadza wydobycie
w skali niewystarczajacej na pokrycie wlasnego zapotrzebowania.

Ponad 30% $wiatowej produkcji wegla metalurgicznego jest przedmiotem handlu na
rynku mi¢dzynarodowym. Globalny wzrost zapotrzebowania na wegiel metalurgiczny spo-
wodowat, ze w latach 2000-2007 handel tym surowcem zwigkszyt si¢ o ponad 60 mln ton
(tab. 2.3). Deficyt wegla wystgpujacy na dwdch odleglych geograficznie rynkach — w Azji

TABELA 2.3. Udzial wegla metalurgicznego w $wiatowym handlu wgglem kamiennym [mln ton]

L | oy | koksowym | US|
2000 608,1 186.9 30,7 171,3
2001 653,1 199,1 30,5 181,3
2002 651,7 187.,6 28,8 172,4
2003 7189 205,9 28,6 190,5
2004 761,3 210,0 27,6 191,3
2005 811,2 216,1 26,6 196,6
2006 865,7 223,0 25,8 204,6
2007 9173 2472 26,9 226,7

Zrédto: [66]
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(region Pacyfiku) i w Europie Zachodniej (region Atlantyku) jest pokrywany dostawami
wegla z Australii i Ameryki Polnocnej, totez 90% sprzedazy odbywa si¢ droga morska.
Pozostaty handel droga ladowa obejmuje tradycyjna wymiang pomigdzy USA i Kanada,
Chinami i Mongolia, Rosja i Ukraing oraz migdzy krajami europejskimi.

2.2.1. RYNEK EKSPORTOWY WEGLA METALURGICZNEGO

Migdzynarodowy rynek wegla po stronie dostawcow jest w matym stopniu zrdzni-
cowany. Czotowa pozycj¢ od lat utrzymuje Australia (ponad 60% udziatu w handlu droga
morska), kolejne miejsca zajmuja Kanada, USA i Rosja.

Do 2003 r. w czoldéwce znajdowaly si¢ rowniez Chiny, jednak od kilku lat kraj ten stat si¢
importerem netto wegla koksowego. W 2004 r. migdzynarodowy rynek wegla koksowego
zostal mocno zachwiany przez Chiny, ktore ze wzglgdu na rosnacy popyt ze strony krajo-
wych producentdéw stali zwigkszyly import wegla typu hard do 6,6 min ton, przy restryk-
cyjnym ograniczeniu wlasnego eksportu (do 5,7 mln ton w poréwnaniu z 13 miln ton w 2003
roku). Deficyt wegla w handlu zostat dodatkowo poglebiony przez ktopoty australijskich
i kanadyjskich producentéw zwiazane z wydobyciem i transportem weggla do portow, co
uniemozliwito ptynne zabezpieczenie wzrastajacego swiatowego popytu. Luke podazowa
czgsciowo wypenili producenci z USA, ktoérzy ponownie pojawili si¢ na rynku azjatyckim
w roli wysokokosztowego dostawcy wahadtowego [32, 33].

Poréwnanie poziomu eksportu wegla metalurgicznego gtownych §wiatowych ekspor-
terow w latach 2000-2007 zestawiono w tabeli 2.4, natomiast wykres na rysunku 2.4
ilustruje zmiany $wiatowego eksportu wedtug regionéw.

TABELA 2.4. Gloéwni eksporterzy wegla metalurgicznego [mln ton]

Kraj 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Australia 99,8 105,5 105,8 107,8 111,7 1249 124,5 137,8
USA 29,8 23,1 19,5 20,0 24,4 26,0 24,9 29,2
Kanada 28,4 26,9 23,0 23,7 23,8 26,7 24,6 26,7
Rosja 7,3 14,4 9,2 9,5 11,9 10,0 10,0 14,9
Chiny 6,5 11,4 13,3 13,1 5.8 5,3 4,4 2,5

Zrédlo: [66, 94]

Najwigkszy potencjat eksportowy posiada Australia, ktora w analizowanym okresie
zwigkszyla podaz wegla metalurgicznego o 38 min ton. Kopalnie wydobywajace wegiel
(gtownie na eksport) zlokalizowane sa na wschodnim wybrzezu kraju w dwodch stanach:
Queensland i New South Walles. Australia oferuje pelna gam¢ wegli metalurgicznych —
tradycyjne wegle koksowe typu hard, wegle o stabszych wlasciwosciach koksotworczych
typu semi-soft oraz wegle stosowane w technologii PCI. Wegle te charakteryzuja sig niska
zawarto$cia siarki (0,3-0,8%) oraz fosforu. Kopalnie w rejonie Bowen Basin produkuja
gtéwnie wegle koksowe typu hard, natomiast w NSW wydobywa si¢ wegle semi-soft o duzej
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Rys. 2.4. Eksport wegla w latach 2000-2007 wedtug regionéw $wiata [mln ton]
Zrodto: [66, 79]

zawartos$ci czgsci lotnych (HV) 1 zawarto$ci popiotu 7,5-9,5% (Newecastle i Hunter Coal-
fields) oraz wegle typu hard o niskiej i $redniej zawarto$ci cze$ci lotnych (LV, MV)
i zawartos$ci popiotu 8-9,5% (Southern Coalfield). Wielkim atutem gérnictwa australij-
skiego jest bliskie potozenie kopaln w stosunku do wybrzeza morskiego [61, 93].

Najwigkszym w Australii producentem wegla i rOwnoczes$nie najwigkszym swiatowym
eksporterem wegla koksowego typu hard jest koncern BHP Billiton Mitsubishi Alliance
posiadajacy 7 kopaln zlokalizowanych w zaglgbiu Bowen Basin (Goonyella/Riverside,
Broadmeadow, Peak Downs, Saraji, Norwich Park, Gregory Crinum i Blackwater). Za-
rzadza réwniez kopalniami South Walker Creek i Poitrel nalezacymi do BHP Billiton
Mitsui. Koncern jest tez wlascicielem terminalu we¢glowego Hay Point obok Mackay
0 mocy przetadunkowej okoto 42 min ton wegla rocznie. Kopalnie zarzadzane przez BHP
BMA maja moc produkcyjna okoto 58 mln ton wegla rocznie — gtownie wysokiej jakosci
wegla koksowego typu hard (LV, MV) oraz niewielkie iloSci wegla energetycznego
[93, 100].

Drugim najwigkszym $wiatowym eksporterem weggla metalurgicznego jest kanadyjski
koncern Elk Valley Coal — zarzadzajacy 6 kopalniami: Coal Mountain, Elkview, Fording
River, Greenhills, Line Creek (potozonymi w British Columbia) oraz Cardinal River (w sta-
nie Alberta). Moc produkcyjna kopaln wynosi okoto 25 mln ton rocznie wysokiej jakos$ci
wegla koksowego. Kopalnie zlokalizowane sa w odleglosci okoto 1150 km od terminali
weglowych w porcie Roberts Bank (koto Vancouver). Stad tez w koszcie eksportu wysoki
udziat maja koszty transportu wegla do portow [73, 103].

W Kanadzie, producentem wegla typu hard oraz PCI LV jest rowniez koncern Western
Canadian Coal Corp., ktory posiada trzy kopalnie (Wolverine, Brule i Willow Creek)
o0 lacznej mocy produkcyjnej okoto 3 min ton/rok.
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W USA eksportowany wegiel koksowy pochodzi glownie z rejonu Appalachow i jest to
w wigkszosci wegiel o wysokiej zawartosci czgsci lotnych (hard HV). Udziat w produkcji
wegli o $redniej (MV) i niskiej (LV) zawartosci czg$ci lotnych stanowi jedynie 27 i 11%.
Producenci z USA wykorzystujac dobra koniunkturg¢ cenowa zwigkszyli w ostatnich latach
podaz wegla na rynek migdzynarodowy do ponad 29 min ton tj. o 10 mIn ton powyzej
poziomu z roku 2002 [50, 98].

Na rynku migdzynarodowym, w strukturze jakosciowej wegli metalurgicznych bedacych
przedmiotem handlu przewaza wegiel koksowy typu Aard (okoto 140 min ton), pozostata
ilos¢ stanowia wegle semi-soft oraz wegle PCIL. Rynek wegla typu hard (niezbgdnego do
produkc;ji koksu dobrej jakosci) kontrolowany jest przez pigciu producentéw eksporteréw —
migdzynarodowe koncerny: BHP Billiton Mitsubishi (33%), Elk Valley Coal (16%), Anglo
American/Mitsui (8%), Xstrata (7%) oraz Rio Tinto (6%) [80].

2.2.2. RYNEK IMPORTOWY WEGLA METALURGICZNEGO

Po stronie popytowej znaczacym importerem jest rynek azjatycki, przejmujacy ponad
potowe ogolnoswiatowego handlu tym surowcem. Obecnie najwigkszymi odbiorcami wegla
sa koncerny z Japonii, Indii i Korei Potudniowe;.

Kraje na rynku europejskim (szczegolnie z UE) bazuja prawie wylacznie na surowcach
importowanych. Najwigkszymi odbiorcami wegla (z importem ponad 5 mln ton) sa: Niemcy,
Francja, Wielka Brytania, Ukraina, Wtochy oraz Turcja.

Unia Europejska (jako calos¢) jest najwigkszym po Japonii §wiatowym importerem
wegla metalurgicznego. Wedtug komunikatéw Komisji UE [68], import wegla koksowego
z krajow trzecich na potrzeby przemystu hutniczego krajow Wspolnoty ksztattowat si¢ na
poziomie: 2006 r. —40,56 mln ton, 2007 r. — 36,02 mln ton, w I p6étroczu 2008 — 19,4 mln ton.

Wykres na rysunku 2.5 prezentuje zmiany importu wegla w poszczegdlnych regionach
$wiata w latach 2000-2007, natomiast w tabeli 2.5 pokazano wielko$¢ importu wegla przez
najwigkszych odbiorcéw na rynku Pacyfiku i Atlantyku.

Rynek azjatycki zdominowany jest przez dostawcow z Australii i Kanady, natomiast na
rynku europejskim drugim po Australii najwigkszym eksporterem sa USA; pozostata ilos¢
wegla pochodzi z Kanady, Rosji.

W Ameryce Potudniowej najwigkszym importerem jest Brazylia, niewielkie ilosci kie-
rowane sg do Chile i Argentyny. Glownymi dostawcami, z racji bliskos$ci rynku, sa produ-
cenci z USA, pozostata ilo§¢ wegla importowana jest z Australii i Kanady. Wegiel PCI
sprowadzany jest glownie z RPA i Indonezji.

Podzial rynku migdzy glownych eksporterow w roku 2007 pokazuje tabela 2.6.

W opinii australijskiej agencji ABARE opublikowanej we wrze$niu 2008 r. [94] w nad-
chodzacych latach wzrost popytu na podstawowe surowce branzy hutniczej (rudy zelaza
i wegla) bedzie sig ksztattowatl na poziomie 4—5% rocznie, gtdwnie ze strony Chin i Indii, jak
tez pozostatych krajow rozwijajacych sig. W Chinach krajowe wydobycie wegli koksowych
nie zaspokoi wzrostu zapotrzebowania ze strony branzy hutniczej, stad tez prognozuje sig
wzrost importu z obecnego poziomu okoto 6 mln ton do 9 min ton w roku 2009 i 17 mln ton
w 2012 r. Rowniez AME Mineral Economics szacuje, ze w wyniku rosnacego importu i spad-
ku wilasnego eksportu, chinski import netto w 2013 r. wzrosnie do co najmniej 10 mln ton.
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Rys. 2.5. Import weggla w latach 2000-2007 wedtug regionéw $wiata [mln ton]
Zrodlo: [66, 94]

TABELA 2.5. Glowni $wiatowi importerzy wegla metalurgicznego w latach 2000-2007 [mln ton]

Kraj 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Japonia 57,08 56,6 58,4 57,7 60,9 56,5 57,7 54,0
Korea 19,6 17,9 20,0 20,3 21,8 20,6 20,1 22,5
Indie 11,1 11,1 12,9 13,0 16,9 16,9 17,9 23,4
Chiny 0,34 0,28 0,26 2,6 6,8 7,2 4,7 6,2
Taiwan 6,1 7,3 8,6 8,9 9,0 52 5,1 7,6
Niemcy 4,6 4,0 52 5,5 6,9 7,2 8,7 9,6
Wielka Brytania 8,5 7,7 6,3 6,5 6,3 6,6 6,8 6,8
Francja 6,5 6,9 6,4 5,6 6,8 6,3 6,0 5,4
Belgia 3,8 4,2 3.4 3,2 3,6 3,5 3,5 3,5
Hiszpania 3,8 34 34 33 4,0 3,6 3,6 3,7
Wtochy 7,2 4,7 5,1 5,8 6,0 6,3

Zrédto: [66, 94]

Chinskie huty, zwlaszcza produkujace wysokiej jakosci wyroby stalowe, potrzebuja wigcej
wegla typu hard, ktoérego podaz w Chinach jest ograniczona Znaczna ilo§¢ wegla bgdzie
sprowadzana z Mongolii, dla ktorej Chiny sa naturalnym rynkiem zbytu (w 2007 r. wegiel
koksowy z Mongolii w ilo$ci 2,8 mln ton stanowil 45% catego importu) [80].

Import wegla koksowego przez Indie wzrosnie do poziomu 29 mln ton w roku 2009 i do
75 mln ton w roku 2012. Tylko niewielka czg$¢ zapotrzebowania na wegiel koksowy moze
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TABELA 2.6. Sprzedaz wegla przez glownych eksporterow w 2007 roku wedlug rynkéow zbytu

[mln ton]
Australia
Rynek zbytu Kanada USA
wegiel hard wegiel semi-soft
Azja 55,72 34,80 13,49 9,29
Europa 21,00 5,26 8,10 16,67
Odbiorcy pozostali 7,00 13,57 5,11 3,32
Razem 83,72 53,63 26,68 29,28

Zrédto: [79]

by¢ pokryta krajowa produkcja, gdyz wegiel indyjski ma bardzo wysoka zawarto$¢ popiotu,
tak ze nawet po wzbogaceniu w koncentracie pozostaje go 17-20%.

W opinii dyrektora Gujarat NRE Coke (indyjskiego producenta koksu) produkcja stali
w Indiach po roku 2020 moze wzrosna¢ do poziomu 300 mln ton (w poréwnaniu do 50 min ton
obecnie i planowanych 125 min ton w roku 2012), co spowoduje dodatkowy wzrost
zapotrzebowania na wegiel importowany do 150 mln ton. Indyjskie koncerny stalowe
przeznaczyly 120 mld USD na inwestycje i oglosity 193 nowe projekty, ktoére dadza
dodatkowo 45 miln ton mocy produkcyjnych. Gtéwnym dostawca wegla na rynek indyjski
bedzie Australia, ktora ze wzgledu na potozenie geograficzne ma znacznie nizszy koszt
frachtu w przewozach morskich w porownaniu z dostawcami z USA i Kanady. Gujarat NRE
Coke zakupil w Australii dwie kopalnie, ktore w ciagu czterech lat zwicksza wydobycie do
7 mln ton/rok. Rowniez inne indyjskie koncerny (jak Tata i Mittal) sa zainteresowane
inwestowaniem w surowce zarowno w Australii, jak tez w innych krajach [43, 78].

W opinii Kompani Vale (dawniej CVRD) réwniez zapotrzebowanie Brazylii na wegiel
importowany zwigkszy si¢ do okoto 20 mln ton w roku 2012.

Najwigksi producenci wegla uwazaja, ze mimo obecnego kryzysu finansowego i spowol-
nienia $wiatowej gospodarki, w perspektywie dtugoterminowej wzrost sektora hutniczego
(wynikajacy z zapotrzebowania na stal na rynkach rozwijajacych si¢) zwigkszy popyt na
wegiel koksowy dobrej jakosci. Majac na uwadze planowane przez koncerny inwestycje
w rozbudowe¢ mocy produkcyjnych koksu na §wiecie oszacowano, ze do roku 2010 popyt na
wegiel ze strony nowych baterii koksowniczych (wybudowanych poza Chinami) moze
wzrosna¢ o 27 min ton [97].

W opinii ABARE, w 2009 roku Australia zwigkszy eksport do 150 mln ton, Kanada do
33 mln ton, natomiast USA do 35 mln ton. Handel wegglem metalurgicznym (droga morska)
w roku 2009 wzro$nie do 248 min ton [94].

Juz w pierwszym kwartale 2008 roku eksport amerykanskiego wegla wzrdst o 35%
w poréwnaniu z tym samym okresem roku 2007, podobnie eksport z Kanady zanotowal wzrost
0 25%. Australia, po spadku sprzedazy w pierwszych miesiacach tego roku o 9% (zwtaszcza
w zakresie wegli typu hard), odbudowata produkcjeg i eksport, a sprzedaz wegla metalurgiczne-
go w I potowie 2008 r. byta nizsza juz tylko o 2% w poréwnaniu z rokiem poprzednim [62].

W I péiroczu 2008 roku wzrost importu wegla metalurgicznego w krajach azjatyckich byt
na poziomie: Indie — 12%, Japonia — 7%, Chiny — 6%, Korea Ptd. — 7%.
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2.3. PROGNOZY WZROSTU SWIATOWEJ PODAZY WEGLI KOKSOWYCH

Rosnacy $wiatowy popyt na wegiel koksowy oraz prognozy utrzymywania si¢ wysokich
cen zachgcily producentéw wegla do inwestowania w rozbudowg mocy produkcyjnych.

W opinii australijskiej agencji ABARE do roku 2012 produkcja wegla metalurgicznego
w Australii wzro$nie do 159 mln ton. W dalszej perspektywie do roku 2028 planowany jest
wzrost eksportu wegla ze stanu Queensland do 370 mln ton, w tym 80% stanowi¢ bedzie
wegiel koksowy. Tak duzy wzrost produkcji do okoto 400 mln ton w okresie 20 lat bedzie
mozliwy dzigki planowanym inwestycjom rozwojowym — 17 nowych projektow w obsza-
rach niezagospodarowanych i inwestycje rozbudowy zdolnosci produkcyjnych w 11 pracu-
jacych kopalniach. Plany te zwiazane sa z przewidywanym dalszym wzrostem zapotrzebo-
wania na wegiel ze strony krajow rozwijajacych sig, zwtaszcza Chin i Indii. Jezeli planowane
inwestycje w basenach Bowen, Galilee i Surat zostana zrealizowane, to produkcja wegla
moze wzrosna¢ o 90%. Ponadto projektowana jest budowa nowego terminalu weglowego
o przepustowosci 50 mln ton pomigdzy Rockhampton i Mackay. Tak duzy rozwoj produkcji
o charakterze proeksportowym begdzie wymagal olbrzymich nakladow na rozwdj infra-
struktury, tak kolejowej jak i portowej [35, 61, 93].

Najwigkszy swiatowy eksporter wegla koksowego — australijski koncern BHP BMA,
zaktada do 2015 r. rozbudowg¢ mocy produkcyjnych w stanie Queensland do 80 mln ton,
zardwno przez rozwoj istniejacych kopaln, jak tez z nowych inwestycji. Koncern za 2,45 mld
dolarow australijskich nabyt od producenta New Hope Corp. prawa do projektu New Sarajii
w Bowen Basin (ztoze szacowane na 690 mln ton zlokalizowane jest w sasiedztwie czynnej
kopalni Saraji). Projekt zaktada wydobycie 5 mln ton/rok wegla koksowego typu hard [100].

Koncern Rio Tinto Coal Australia rowniez planuje podwojenia produkcji wegla kok-
sowego do 18 mln ton w okresie kilku lat. Plany obejmuja rozwdj produkcji w istniejacych
kopalniach w stanie Queensland (Hail Creek i Kestrel) oraz nowe inwestycje w nieza-
gospodarowane dotad ztoza. Inny producent Aquila Resources Ltd. (australijski partner
Vale) buduje kopalni¢ wegla koksowego w Eagle Downs (Queensland) o mocy produkcyjne;j
4 mln ton/rok, ktora ma rozpoczac¢ dziatalno$¢ w 2012 r. [61, 78].

W opinii analitykéw z Commonwealth Securities eksport wegla z Australii w 2012 .
moze wzrosnac¢ do 190 min ton wegla metalurgicznego i 159 mln ton wegla energetycznego,
natomiast w latach 2015-2016 eksport moze by¢ na poziomie 257 mln ton wegla meta-
lurgicznego i1 228 mln ton wegla energetycznego, dajac razem 485 min ton. Prognoza ta jest
wyzsza niz prognoza ABARE, ktora zaktada wzrost do 317 mln ton w 2012 r. [78].

W Kanadzie zwigkszenie mocy produkcyjnych wegla metalurgicznego do 2010 roku
moze wynies¢ 13 mln ton. Kanadyjski koncern Elk Valley Coal (drugi na §wiecie eksporter
wegla koksowego najlepszej jakos$ci) planuje zwigkszenie mocy produkcyjnych do 28-30
min ton rocznie. W wigkszos$ci wzrost ten ma pochodzi¢ z kopaln Cardinal River i Fording
River [106].

W Rosji [68] zaspokojenie popytu na rynku krajowym i wzrost podazy na eksport bedzie
mozliwe w wyniku zagospodarowania nowych z16z, zlokalizowanych w trudno dostgpnych
regionach. Obecnie na rynku rosyjskim brakuje wegli koksowych typu hard (K, KO),
a rynek wegla typu K jest praktycznie zmonopolizowany przez Yakutugol, ktéry produkuje
70% tego typu wegla. Koncern Evraz prowadzi inwestycje majace zwigkszy¢ wydobycie
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wegla typu K o 10 min ton z kopaln Kureinsky (Kuzbass) i Denisovskaya (Yakutia)
[89, 101].

Evraz wygral przetarg na eksploatacj¢ zt6z wegla koksowego w Republice Tuwy we
wschodniej Syberii szacowane na 213,5 mln ton. Inwestycje maja rozpoczaé si¢ w 2010
roku, a docelowo do roku 2016 wydobycie ma by¢ na poziomie 10 min ton.

Znaczne zwigkszenie produkcji planowane jest w wyniku zagospodarowania z16z: Elga
w Jakucji (przez koncern Mechel) i Elegesta w Republice Tuwa, przy granicy z Mongolia
(przez United Industrial Company). Warunki techniczne pozwalaja w krotkim czasie roz-
pocza¢ produkcjg okoto 5-8 min ton wegla rocznie, a w dtuzszym horyzoncie czasowym
powyzej 15 mln ton. Ztoze Elegesta szacowane jest na 900 mln ton udokumentowanych
zasobow, do 2010 roku plany zakladaja produkcje¢ na poziomie 3 min ton, a w 2014 r.
zwigkszenie mocy produkcyjnych do 13,5 min ton rocznie. Koncern Mechel rozpoczat
budowe terminalu przetadunkowego w porcie Wanino na Dalekim Wschodzie, co jest
jednym z elementow polityki rozwoju eksportu wegla na rynek Pacyfiku. Jezeli wszystkie
planowane inwestycje zostang zrealizowane, to produkcja rosyjskiego wegla koksowego
(typu hard i semi-soft) moze po 2010 roku wzrosna¢ nawet do 100 min ton [68, 78, 89].

W USA, najwigkszym eksporterem wegla koksowego jest obecnie kompania Cliffs
Natural Resources, ktora powstala przez potaczenie Cleveland Cliffs (producent rudy zelaza
i wegla) 1 Alpha Natural Resources (najwigkszy w USA eksporter wegla koksowego).
Kompania posiada ponad 60 kopaln wegla w USA i w Australii i 9 kopaln rudy zelaza
w USA, Australii i Brazylii. Laczne zasoby wegla szacowane sa na 925 mln ton (me-
talurgiczny i energetyczny), a zasoby rudy zelaza na okoto 1 mld ton. Roczna sprzedaz moze
wynosi¢ ponad 30 min ton rudy, prawie 18 mln ton we¢gla metalurgicznego i 17 mln ton
wegla energetycznego [98, 97]. Inny amerykanski koncern — Massey Energy — planuje
przyspieszenie inwestycji majacych na celu zwigkszenie produkcji wegla metalurgicznego
o dodatkowe 3,6 mln ton do 2010 r. Obecnie realizowane sa inwestycje zwigkszajace
produkcje o 1,8 mln ton. Massey zamierza zainwestowa¢ 310 mln USD w rozwoj kopaln
w Centralnych Appalachach. Plany obejmuja reaktywacj¢ wydobycia w istniejacej kopalni
wegla energetycznego oraz wejscie w nowe ztoze wegla koksowego w Knox Creek i budowe
kopalni w Logan County w Zach. Wirgini.

Najwigkszy potencjat wzrostu produkcji i podazy wegli koksowych wystepuje jedynie
w kilku krajach, stad tez §wiatowe koncerny poszukuja mozliwosci inwestowania w nowe,
niezagospodarowane ztoza wggla na $wiecie. Najwigkszym zainteresowaniem ciesza sig
zasoby wegla zlokalizowane w Mongolii, Indonezji i w Mozambiku [35, 36].

Mongolia

Ztoze Tavan Tolgoi (znajdujace si¢ na pustyni Gobi, okoto 150 km od granicy z Chinami)
szacowane jest na 5 mld ton, z tego okoto 40% zasobow oceniane jest jako wysokiej jako$ci
wegiel koksowy. Inwestowaniem w Mongolii zainteresowane sa takie koncerny jak: BHP
Billiton, brazylijska Kompania Vale (dawniej CVRD), Rio Tinto, a takze chinskie kompanie
Shenhua Group oraz Shandong Luneng Group oraz koncerny stalowe z Japonii i Korei.

W potudniowej czeséci pustyni Gobi, sasiadujacej z poétnocnochinska prowincja Inner
Mongolia, znajduja sig jeszcze przynajmniej cztery podobne ztoza. Geolodzy identyfikuja te
zloza jako permskie, o bardzo wysokiej jakosci. W rejonie tym pozwolenie na wydobycie
uzyskat koncern SouthGobi Energy Resources Ltd. posiadajacy 50 licencji na badanie
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obszaru 20 tys. km”. Aktualnie koncern realizuje projekt budowy kopalni odkrywkowej
Ovoot Tolgoi (zlokalizowanej 45 km od granicy z Chinami), ktéra ma rozpocza¢ eksploa-
tacje pod koniec 2008 r. (wegiel energetyczny i metalurgiczny). Wielkos$¢ ztoza szacowana
jest na okoto 400 mln ton. Planowana jest rowniez budowa kopaln glgbinowych z wysokiej
jakosci weglem koksowym.

Kluczowym problemem i waskim gardtem dla wydobycia wegla w tym rejonie jest brak
infrastruktury transportowej. Ztoza obecnie eksploatowane (jak tez przewidziane w najbliz-
szym czasie do eksploatacji) znajduja si¢ w odlegtosci okoto 1200 km od Pekinu, skad jest
juz stosunkowo blisko do wielkich portow weglowych, takich jak Qinhuangdao i Tianjin.
W pierwszej kolejnosci konieczne jest wigc zbudowanie linii kolejowej, taczacej kopalnie na
poludniu Gobi z prowincja Inner Mongolia.

Mozambik

Ztoza wegla w zachodniej prowincji Tete naleza do jednych z najwigkszych w skali
swiatowe] dotad niezbadanych regionéw weglowych i moga by¢, nastgpnym po Bowen
Basin w Australii, najwazniejszym zaglgbiem wegla koksowego.

Koncesj¢ na eksploatacjg zt6z Moatize w zachodniej prowincji Tete (szacowanych na
2,4 mld ton) posiada konsorcjum Vale (95% udziatéw) i AMCI, ktore zamierza uruchomic
w 2010 roku kopalni¢ odkrywkowa o mocy produkcyjnej 11 mln ton/rok, w tym 8,5 mln ton
wegla koksowego. Konsorcjum w perspektywie do 2020 r. zamierza zwigkszy¢ produkcje
nawet do 40 mln ton/rok.

Kolejny inwestor, australijski koncern Riversdale Mining ubiega si¢ o pozwolenie na
eksploatacjg ztoza Benga w prowincji Tete, gdzie zamierza rowniez do 2010 r. uruchomié
(wspolnie z Tata Steel) kopalni¢ odkrywkowa o mocy produkcyjnej 20 min ton/rok, w tym
okofo 6 mln ton wegla koksowego typu premium Aard (V™ 19-25%, CSN — 8.5). Zasoby
Benga szacowane sa na 1,9 mld ton, z czego ponad potowa moze by¢ wydobywana metoda
odkrywkowa. Ztoze Benga obejmuje zaledwie 5% obszaru, na badanie ktérego Riversdale
posiada licencjg, stad tez zamierza w kolejnych latach wyda¢ 40 mln USD na rozpoznanie
pozostatych zasobow.

Indonezja

W centralnej czg$ci Kalimantanu znajduja si¢ duze ztoza wegla koksowego, ktorego
wydobyciem zainteresowani sa liczni inwestorzy, mimo powaznych probleméw logisty-
cznych zwiazanych z transportem wegla z tego regionu.

Koncern BHP Billiton juz pod koniec lat dziewig¢dziesiatych ubiegtego wieku rozpoznat
basen Maruwai, gdzie znajduja si¢ zasoby wegla metalurgicznego bardzo dobrej jakosci
i obecnie realizuje projekt budowy odkrywkowej kopalni Haju, oraz portu rzecznego do
transportu wegla barkami. W pierwszym etapie produkcja bedzie na poziomie 1 mln ton,
a docelowo ma osiagna¢ wielko$¢ 2 mln ton/rok. Pierwszy transport wegla przewidywany
jest pod koniec 2009 roku. Kolejnym projektem jest zagospodarowanie ztoza Lampunut
z wielkos$cig produkcji 3—5 mln ton rocznie.

We wschodniej czgsci Kalimantanu inwestuje rowniez koncern SouthGobi Energy Re-
sources realizujac projekt Mamahak. Ztoza objgte koncesja zawieraja wegiel energetyczny,
wegiel koksowy semi-soft 1 potencjalnie wegiel koksowy dobrej jakosci.

Miejsca, gdzie aktualnie na swiecie skoncentrowane jest wydobycie wegli koksowych
oraz nowe potencjalne zrodta pozyskania tego surowca pokazuje mapa na rysunku 2.6.
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3. ANALIZA ZMIAN CEN WEGLA KOKSOWEGO | KOKSU
METALURGICZNEGO W HANDLU NA RYNKACH MIEDZYNARODOWYCH
ORAZ PROGNOZY CEN TYCH SUROWCOW W LATACH NASTEPNYCH

Praktyka powszechnie stosowana w §wiatowym handlu weglem jest zapewnianie sobie
przez odbiorcow pewnej ilosci dostaw surowca w umowach terminowych (zawieranych
zazwyczaj na okresy roczne) i w zaleznos$ci od zapotrzebowania, uzupetnianie pozostatej
ilosci zakupami na rynku spot.

W przypadku wegla koksowego przewazajaca ilo$¢ wegla sprzedawana jest w kon-
traktach dlugoterminowych, a producenci najlepszych jakosciowo wegli typu hard, czgsto
ponad 90% swojej produkcji kontraktuja w cenach ustalanych na okres roczny. Zwiazane
jest to ze specyfika wykorzystywania wegla do produkcji koksu, ktorego dobra jakosé
gwarantuje stosowanie mieszanek o odpowiednim sktadzie i parametrach jakosciowych.

Poziom cen wggla na rynkach migdzynarodowych uzalezniony jest od sytuacji popy-
towo-podazowej, tj. od zapotrzebowania na weggiel w regionach zuzycia i od mozliwosci
produkcyjnych w regionach wydobycia. Zachwianie tej rownowagi prowadzi do gwal-
townych zmian (spadkéw lub wzrostow) cen wegli w zalezno$ci od sytuacji rynkowe;.

W transakcjach handlowych kontrakty zawierane sa zgodnie z migdzynarodowymi for-
mutami regulujacymi podzial migdzy kontrahentami ryzyka i obowiazkow zwigzanych
z przemieszczaniem towaru i jego ubezpieczeniem. Zbior tych formut opracowany przez
Migdzynarodowa Izb¢ Handlowa znany jest pod nazwa Incoterms (Miedzynarodowe Ter-
miny Handlowe) [109]. Wszystkie formuly Incoterms (za wyjatkiem jednej, najprostszej
formuly EXW, ktora jest formuta typu loco) sa formutami typu franco. Formuly franco
naktadaja na sprzedawce¢ obowiazek dostarczenia towaru do uméwionego miejsca na swoj
koszt, w wyniku czego do ceny towaru dolicza si¢ wydatki z tytulu dostawy i czgsto
ubezpieczenia (na jednostke towaru). Ponizej zdefiniowano najczesciej stosowane formuty
w migdzynarodowym handlu weglem.

FOB — FREE ON BOARD - franco statek... (oznaczony port zaladowania).

Termin franco statek oznacza, ze sprzedajacy wypeltnia swe obowiazki zwiazane z do-
stawa, gdy towar przeszedt nadburcie w oznaczonym porcie zatadunku. Od tego momentu
kupujacy musi ponie$¢ wszystkie koszty i ryzyko utraty lub uszkodzenia towaru. Formuta
FOB wymaga od sprzedajacego dokonania odprawy celnej towaréw przeznaczonych na
eksport. Formula ta moze by¢ zastosowana tylko w transporcie morskim lub §rodladowym.
Odmiang formuty FOB jest FOBT — FREE ON BOARD TRIMME” — co wiaze si¢ z do-
datkowym obowiazkiem wilasciwego roztozenia (trymowania) tadunku.

CIF — COST, INSURANCE AND FREIGHT — koszt, ubezpieczenie i fracht... (oznaczony
port przeznaczenia).

W warunkach formuly ,koszt, ubezpieczenie i fracht” sprzedajacy organizuje przewoz
towaru do portu przeznaczenia, a zatem musi zawrze¢ na wlasny koszt umowg przewozu na
zwyktych warunkach i zwykla trasa, statkiem normalnie uzywanym do transportu takiego
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towaru. Ponadto sprzedajacy ptaci sktadke ubezpieczeniowa. Kupujacy organizuje transport
od nadbrzeza w porcie wyladunku. Formuta CIF wymaga od sprzedajacego dokonania
odprawy celnej towaru przeznaczonego na eksport. Moze by¢ zastosowana tylko w trans-
porcie morskim i srodladowym. Jesli formuta nie wiaze si¢ z obowiazkiem zaptacenia stawki
ubezpieczenia przez sprzedajacego — to wtedy nosi nazwe¢ CFR (ew. CAF lub C&F) — COST
AND FREIGHT

DAF — DELITVERED AT FRONTIER — DOSTARCZONE NA GRANICE... (oznaczone
miejsce).

Termin DAF moze by¢ stosowany w kazdej galgzi transportu, takze przy wykorzy-
stywaniu transportu kombinowanego. Najcz¢séciej wykorzystywany w transporcie kolejo-
wym lub samochodowym. Podstawowym warunkiem przy postugiwaniu si¢ tym terminem
jest doktadne okreslenie granicy, na ktérej ma nastapi¢ dostawa towaru oraz konkretnego
przejécia granicznego. DAF jest terminem typu franco, co oznacza, ze sprzedajacy organi-
zuje transport, ponosi jego koszt i ryzyko zwiazane z towarem do okreslonego miejsca do-
stawy na granicy i stawia tam towar do dyspozycji kupujacego. Obowiazkiem sprzedajacego
jest rowniez dokonanie odprawy celnej wywozowej i ewentualne odprawy celne w krajach
tranzytowych. Kupujacy ponosi koszt i ryzyko dostawy od chwili przejgcia towaru na

granicy.
DDP — DELIVERED DUTY PAID — dostarczone, cto oplacone... (oznaczone miejsce
przeznaczenia)

,Dostarczone, clo optacone” oznacza, ze sprzedajacy wypelnia swoje obowiazki zwia-
zane z dostawa, gdy towar zostat postawiony do dyspozycji w oznaczonym miejscu w kraju
importu. Sprzedajacy organizuje wigc transport, pokrywa jego koszty i ponosi ryzyko na
catej trasie dostawy, optaca naleznosci celne i inne optaty w kraju przywozu, zwiazane
z dostarczeniem towaru (oclonego w imporcie) do dyspozycji kupujacego w okreslonym
miejscu przeznaczenia. Warunki formuty DDP naktadaja maksymalne obowiazki na sprze-
dajacego. Formuly DDP moga by¢ wykorzystywane niezaleznie od srodka transportu, w tym
rowniez dla transportu kombinowanego.

FCA—FREE CARRIER... .(named place) — franco przewoznik... (oznaczone miejsce).

Sprzedajacy zobowiazany jest dostarczy¢ towar przewoznikowi wyznaczonemu przez
kupujacego. Koszty dostaw, na zasadniczej drodze przewozu, nie sg przez sprzedajacego
optacone. Po wydaniu towaru przewoznikowi, ryzyko powstaje po stronie kupujacego.
W formutach EXW oraz FCA importer posiada gesti¢ transportowa na catej trasie. Roznica
w formutach polega na tym, ze w EXW sprzedajacy nie ma obowiazku zatadowania towaru
ani dokonania odprawy celnej w eksporcie. W formule FCA obowiazek odprawy celne;j
w eksporcie ciazy na sprzedajacym, a zatadunku — w zaleznosci od rodzaju transportu.

Analizg zmian cen wegli metalurgicznych w handlu migdzynarodowym oparto na bazie
cen kontraktowych FOB, ktore zwyczajowo wyznaczane sg w negocjacjach migdzy japon-
skimi koncernami hutniczymi JSM a najwigkszym $wiatowym eksporterem — australijskim
koncernem BHP BM. Ceny te (benchmark prices) stanowia wyznacznik dla pozostatych
uczestnikow rynku zaréwno w Azji, jak tez w Europie i Brazylii. Nalezy tu podkresli¢, ze
ceny i tonaz ustalane sa na okres roczny (tzw. FY — Fiscal Year) trwajacy zazwyczaj od
1 kwietnia danego roku do 31 marca roku nastgpnego (FY w kontraktach z brazylijskimi
i indyjskimi koncernami trwa od lipca danego roku do czerwca roku nastgpnego).
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Ceny koksu metalurgicznego na rynku migdzynarodowym ksztattowane sa w zasadzie
przez chinskich eksporterow. Chiny bgdace najwigkszym $wiatowym producentem koksu sa
rowniez gtéwnym jego eksporterem — poziom chinskiego eksportu koksu wzrést w latach
1993-2000 ponad pigciokrotnie — do ponad 15 mln ton. Obecnie udziat Chin w §wiatowym
handlu koksem wynosi prawie 50%, stad tez analizie poddano przebieg zmian cen referen-
cyjnych koksu chinskiego na bazie FOB porty producenta.

3.1. ZMIANY CEN WEGLI METALURGICZNYCH | KOKSU W LATACH 1998-2003

Rynek wegla

Poczawszy od 1997 roku na rynku wegla koksowego nastapil okres spadku cen spo-
wodowany zaréwno kryzysem ekonomicznym w krajach azjatyckich, jak tez recesja gos-
podarcza w Brazylii. Na rynku stali, zwlaszcza w drugiej potowie 1998 roku, nastgpita
redukcja zarowno poziomu produkcji, jak i cen wyrobéw (dochodzaca do 30—40%), co
odbito si¢ spadkiem zapotrzebowania na wegiel koksowy. W handlu weglem rok 1999
zapoczatkowal okres ,,rynku odbiorcy”, a wzrost atrakcyjnosci cenowej i dostgpnosci wegla
australijskiego postawit pozostatych producentow (zwtlaszcza z USA i Kanady) przed ko-
niecznoscia ograniczenia eksportu i dziatan w kierunku zmniejszenia kosztow produkcji.

Negocjacje cenowe dotyczace kontraktow na rok finansowy FY 1999/2000 zakonczytly
si¢ rekordowa (w odniesieniu do wahan cen w latach poprzednich) 18% obnizka cen.
Utrzymujacy si¢ zmniejszony popytu na wegiel byt spowodowany trudng sytuacja w prze-
mysle stalowym i znacznym spadkiem produkcji surowki wielkopiecowej. W handlu we-
glem koksowym — ktéry dotychczas opierat si¢ gtownie na kontraktach wieloletnich —
nastapit wzrost liczby transakcji krotkoterminowych obejmujacych coraz wigkszy tonaz,
wzmogly si¢ tez zakupy na rynku spot, gdzie proponowane ceny FOB byly nizsze od
poziomu cen kontraktowych (rys. 3.1) [29].

Kolejny rok przynidst dalszy spadek cen wegla w kontraktach FY 2000/01, co w efekcie
spowodowalo, ze w roku 2000 ceny wegli koksowych na rynkach migdzynarodowych
osiagnetly poziom najnizszy od 25 lat, a ceng referencyjna (benchmark price) dla wegli typu
hard uzgodniono w wysokosci 39,75 USD/tong, natomiast dla wegli semi-soft —
30,6 USD/tong.

W roku 2000 w wyniku wzrostu globalnej produkcji stali w wysoko$ci prawie 7%
nastapil wzrost zapotrzebowania na koks hutniczy i wegiel koksowy, co przy zmniejszone;j
podazy (zamknigcie kopaln w Niemczech i w Kanadzie, wycofanie z eksportu czgsci wegla
polskiego oraz zmniejszony eksport wegla koksowego z USA) doprowadzito do wzrostu cen
wegla w kontraktach FY 2001/02 (od 8% dla wegla kanadyjskiego do 16% dla wegla
australijskiego). Wyzszy poziom cen wegli z USA na rynku europejskim otworzyt nowe
mozliwosci przed producentami wegla z Australii 1 Kanady, ktdrzy z europejskimi odbior-
cami wynegocjowali ceny na bazie FOB wyzsze od cen ustalonych w kontraktach z kon-
cernami japonskimi (JSM).

W kolejnym roku kontraktowym FY 2002/03, skonsolidowane dziatania najwigkszych
australijskich producentow wegla (szczegoélnie BHP Billiton i MIM) oraz utrzymujacy si¢ na
rynku deficyt wegli typu hard, pozwolity uzyska¢ wzrost cen dla najlepszych jakosciowo
wegli, podczas gdy ceny pozostatych wegli metalurgicznych (semi-soft i PCI) spadty okoto
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Rys. 3.1. Ceny kontraktowe wegli typu hard i semi-soft w latach 1998-20003
Zrédto: opracowano na podstawie: [78, 79,]

4%. Ceny australijskich wegli typu hard w kontraktach z JSM wzrosty okoto 10-12%, co
doprowadzito do wyrdéwnania poziomu cen na rynkach europejskim, brazylijskim i azja-
tyckim. Negocjacje kontraktow w roku nastgpnym FY 2003/04 na kluczowym rynku ja-
ponskim zakonczyly si¢ jednak okoto 4% spadkiem cen FOB wszystkich typow wegli
metalurgicznych [32].

Rynek koksu

Na rynku koksu, do roku 2002 ceny ksztattowane przez chinskich eksporteréw utrzy-
mywaty si¢ na poziomie 60—80 USD/tong na bazie FOB, to jest ponizej kosztéw produkcji
w wigkszos$ci innych krajow na swiecie. W potowie 2002 roku ceny koksu (12,5% popiotu)
wzrosty do 78-80 USD/tong (w porownaniu do 62 USD/tong z konca roku 2001), jednak
wielu producentom stali nadal bardziej optacato si¢ sprowadzi¢ chinski koks niz produkowac
go we wlasnych koksowniach, zwlaszcza na bazie wegla importowanego. Ponadto w okresie
tym nastapita redukcja mocy produkcyjnych koksu zarowno w krajach Europy Zachodniej,
jak tez w USA, co zwigkszato zalezno$¢ tych regionow od importu. Rynek koksu rozwijat
si¢ dynamicznie, w okresie trzech lat handel wzrdst o ponad 20% do poziomu 30 min ton
w roku 2002 [25].

Zapoczatkowany w tym okresie wzrost cen koksu utrzymywat si¢ w kolejnych mie-
siacach roku nastgpnego, w efekcie srednia cena koksu w roku 2003 wzrosta do prawie 144
USD/tong, tj. ponad dwukrotnie w poréwnaniu z ceng z roku 1997 (rys. 3.2).

W tym samym okresie ceny kontraktowe wegla koksowego typu hard (mimo okreso-
wych wzrostow) obnizyty si¢ o 13,5% — z 53,5 USD/tong (FY’97/98) do 46,25 USD/tong
(FY’03/04). W odniesieniu do $rednich cen rocznych (kalendarzowych) spadek ten w latach
1997-2003 wyniost 12,5%.
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Rys. 3.2. Ceny FOB chinskiego koksu (12,5% popiotu) w latach 1997-2003 [USD/tong]
Zrédlo: opracowano na podstawie [69, 70]

3.2. ZMIANY CEN WEGLI METALURGICZNYCH | KOKSU W LATACH 2004-2007

Rok 2004 byt przetomowy zaréwno dla $wiatowej branzy koksowniczej jak i pro-
ducentow wegla. W latach 2000-2004 $wiatowa produkcja stali surowej rosta $rednio
w tempie 6% rocznie, osiagajac rekordowa wielko$¢ 1,068 mld ton. Podobna dynamike
wzrostu zanotowata produkcja surowki zelaza, co przetozylo sig¢ na zwigkszenie Swiatowego
zapotrzebowania na koks i wegiel koksowy. Czotowi producenci i eksporterzy mieli ktopoty
z zaspokojeniem rosnacego popytu, jako ze wczesniejszy okres stagnacji nie sprzyjal inwes-
towaniu w rozwdj mocy wytworczych.

Rynek wegla

Utrzymujacy si¢ brak rownowagi migdzy podaza i popytem na rynku wegla koksowego
w 2004 roku, a takze wystgpujacy w handlu migdzynarodowym deficyt koksu metalur-
gicznego 1 jego astronomicznie wysokie ceny w pierwszym potroczu, spowodowaty kryzys
na migdzynarodowym rynku wegla koksowego. Nastapit dynamiczny wzrost cen wegli
koksowych, zarowno na rynku spot, jak i w niektorych kontraktach. Ceny wegli z USA,
Australii, a takze z Rosji w transakcjach osiagaty wysoko$¢ 90—135 USD/tong na bazie FOB.
Pojawito si¢ duze zréznicowanie mi¢dzy cenami, jakie uzyskali gtéwni eksporterzy (au-
stralijski koncern BHP BM i kanadyjski Elk Valley) w ramach wcze$niejszych (zakon-
czonych w grudniu 2003 r.) negocjacji warunkow kontraktowych na FY’04/05 a cenami
kontraktow uzgadnianych kilka miesigcy pozniej przez koncern Xstrata Coal. Przy $red-
nim poziomie cen kontraktowych w wysokosci ponizej 60 USD/tong, réznice w stosunku
do cen rynku spot siggaty nawet 80 USD/tong. Koncern Xstrata (produkujacy na eksport
11 mln ton wegla typu hard i ponad 6 mln ton typu semi-soff) w kontraktach zawieranych na
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rynku azjatyckim i europejskim uzyskat srednie ceny powyzej 80 USD/tong, a w niektorych
umowach nawet 135 USD/tong.

W zaistnialej sytuacji, negocjacje cen w kontraktach FY 2005/2006 migdzy koncernem
BHP BM a japonskimi JSM, wyznaczyly referencyjny poziom cen (benchmark price) dla
wegla typu hard na poziomie 125 USD/tong FOB. Stanowito to wzrost o 119% w stosunku
do ceny kontraktowej z roku poprzedniego (57 USD/tong). W kontraktach z brazylijs-
kimi koncernami hutniczymi BSM australijscy eksporterzy uzyskali ceny: 128 USD/tong
dla wegla typu hard (w poréwnaniu do 70 USD/tong w roku poprzednim) oraz okoto
100 USD/tong dla wegla semi-soft (55 USD/tong w 2004 r.).

Ceny wegla PCI LV (o wysokim stopniu uwgglenia) w kontraktach migdzy dostawcami
z Australii i Kanady a japonskimi i pétnocnoazjatyckimi odbiorcami ustalone zostaly na
poziomie okoto 100 USD/tong (FOB), co stanowito 120% wzrost w stosunku do roku
ubiegltego. Ceny wegli semi-soft uzgodniono na poziomie 80-85 USD/tong FOB (rys. 3.3)
[33, 34].
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Rys. 3.3. Ceny kontraktowe wegli typu hard, semi-soft i PCI LV w latach 2004-2007 [USD/tong]
Zrédlo: opracowano na podstawie [78, 79]

Wzrost cen w wysoko$ci 119% uzyskany przez producentdw wegla w kontraktach na
rok fiskalny FY 2005/06 byt absolutnym rekordem w odniesieniu do cen nominalnych
i najwyzsza wartoécia w 23-letnim okresie w odniesieniu do cen realnych.

Podczas negocjacji cen wegli koksowych w kontraktach FY 2006/07 sytuacja odbiorcow
wegla byta lepsza — poprawila si¢ podaz (wysokie ceny zwigkszyly aktywnos¢ wszystkich
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producentdéw), ponadto uzytkownicy dysponowali znacznymi zapasami. Pod koniec 2005
roku ceny wegli na rynkach migdzynarodowych w niektorych transakcjach spot byly ponizej
poziomu cen kontraktowych.

Pierwsze uzgodnienia cen wegli koksowych typu hard nastapity w styczniu 2006 r.
Japonscy odbiorcy naciskali na obnizenie cen weggla w celu zrekompensowania wzros-
tu cen rudy zelaza oraz kosztow zwiazanych z posiadanymi duzymi zapasami wegli. W efek-
cie ceny najlepszych jakosciowo wegli typu hard pozostaly na wysokim poziomie
115 USD/tong, natomiast typu semi-hard obnizyty si¢ do 100—105 USD/tong. Amerykanscy
eksporterzy uzyskali ceny na wegiel hard (LV) w wysokosci 115 USD/tong, natomiast
wegiel hard (HV) 103—104 USD/tong FOB (USA East Coast). Spadek cen w granicach od
8 do 16% uznany zostat przez analitykow rynku za zwycigstwo producentow wegla, gdyz
branza hutnicza oczekiwata wigkszej redukcji cen.

W odniesieniu do wegli semi-soft, przedtuzajace si¢ negocjacje (do lipca 2006 r.)
kontraktow pomigdzy najwigkszymi producentami (australijskie koncerny Rio Tinto,
Xstrata) a ich azjatyckimi kontrahentami zakonczyly si¢ uzgodnieniem ceny na poziomie
58 USD/tong FOB. Australijski wegiel semi-sofi kupowany przez odbiorcow z Indii na
rynku spot uzyskiwat ceny okoto 60 USD/tong. Zainteresowanie szybkimi dostawami wegli
semi-soft wykazaly takze koncerny hutnicze z Korei i Tajwanu, wykorzystujac duza rdéznice
cen w odniesieniu do wegli typu hard. Réwniez chinscy producenci w ramach kontraktow
bilateralnych LT dazyli do utrzymania cen w granicach 60—70 USD/tong¢ w odniesieniu do
wegli semi-soft. Ze wzgledu na duzy popyt i uzyskiwane wysokie ceny na rynku wew-
netrznym, eksport chinskiego wegla byt znacznie limitowany. Odczuty to zwtaszcza kon-
cerny indyjskie, od ktorych chinscy eksporterzy zadali za wegiel hard 115 USD/tong,
natomiast za wegiel soft prawie 110 USD/tong.

Na rynku wegli PCI nie okres$lono ceny wskaznikowej, a jakos¢ wegli warunkowata jego
ceny. Kontrakty na PCI (LV) zostaty ustalone w granicach 63—65 USD/tong, niektore wegle
najlepszej jakosci PCI ULV uzyskaly ceny wyzsze — okoto 70 USD/tong.

Pierwsza tura negocjacji cen kontraktowych FY 2007/2008 zakonczyta si¢ spadkiem cen
wegli koksowych typu hard o 18-20 USD/tong w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
Od 1 kwietnia 2007 roku cena FOB najlepszych jakoSciowo wegli premium hard zostata
ustalona na poziomie 98 USD/tong. W zalezno$ci od jako$ci wegli z poszczegolnych kopaln
spadek cen byt w granicach 12-23%.

Kolejna runda negocjacji dotyczaca wegli semi-soft zakonczyla si¢ zwycigstwem pro-
ducentow (Xstrata i Rio Tinto) i wzrostem cen do 64 USD/Mg. Niektorzy mniejsi austra-
lijscy producenci (AMCI, Camberweel, Ensham) zawarli z poczatkiem roku kontrakty
z cenag w wysokosci 61 USD/Mg (w porownaniu do 52-54 USD/Mg FOB w roku
ubiegtym). Ceny wegli PCI LV pozostaly generalnie na poziomie roku poprzedniego
(68 USD/Mg).

Ta druga z rzgdu obnizka cen kontraktowych wegli koksowych uznana zostata przez
analitykow rynku jako ,,cisza przed burza”. Juz w potowie 2007 r. ceny wegla na rynku spot
wzrosty znacznie powyzej cen kontraktowych. Ograniczenia podazy wegla przez glownych
eksporterow wynikajace z klopotow z transportem ladowym (Kanada), jak tez z infrastruk-
tura portowa (huragany zniszczyly nabrzeze portowe w Australii) zbiegly si¢ z rosnacym
zapotrzebowaniem ze strony odbiorcoéw, gtownie z Indii i Japonii. Ponadto ceny koksu
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chinskiego znacznie wzrosty (w sierpniu przekroczyly poziom 260 USD/tong), co rowniez
przektadalo si¢ na wzrost popytu na wegiel [35, 36, 37].

Pod koniec 2007 roku ceny wegla hard na rynku spot wzrosty do 120-130 USD/tong,
a koncerny indyjskie zmuszone byty nawet do akceptowania ceny w wysokosci 150 USD/tong
(co tacznie z frachtem przektadato si¢ na ceng CIF 185—-195 USD/tong). Ograniczona podaz
wegla australijskiego spowodowala, ze réwniez odbiorcy z Japonii zaczgli rozeznawaé
mozliwosci zakupu na rynku spot wegla z USA, mimo ze wysokie stawki frachtowe
odstraszaty wczesniej od zawierania takich transakcji.

Rynek koksu

Na tak duze zréznicowanie cen na rynku wegla koksowego wplyw miata sytuacja
na rynku koksu. Zapowiedz chinskich wtadz o ograniczeniu eksportu i zmniejszona po-
daz koksu na rynek migdzynarodowy w pierwszych miesiacach 2004 r. (przy réwnoczes-
nym wzro$cie $wiatowego zapotrzebowania) daty w efekcie wzrost cen koksu nawet do
450 USD/tong.

Czynnikiem cenotwodrczym stat si¢ koszt licencji eksportowych, ktory wzrdst do
180 USD/tong. Dopiero wydanie kolejnych pozwolen eksportowych i zobowiazanie rzadu
Chin do utrzymania poziomu eksportu na poziomie poréwnywalnym z latami poprzednimi
uspokoito rynek. Zwigkszyla si¢ podaz i ceny koksu zaczely spadaé, w efekcie pod koniec
2004 r. osiagnely poziom 300 USD/tong na bazie FOB.

W roku 2005 w produkcji stali na $wiecie (z wyjatkiem Chin) pojawity si¢ tendencje
spadkowe, wiele koncernow europejskich i amerykanskich okresowo ograniczyto pro-
dukcje, co spowodowato zmniejszenie zapotrzebowania na koks. Zwigkszyta si¢ do-
stgpnos$¢ koksu w handlu, a jego podaz byla wystarczajaca do pokrycia istniejacego
popytu. W potowie 2005 rynek dostaw spot prawie nie funkcjonowat, a w handlu reali-
zowano glownie dostawy w kontraktach dtugoterminowych. Ze wzgledu na ostabiony
popyt, ceny koksu w grudniu 2005 r. spadty do 120-140 USD/tong (w zaleznos$ci od
zawartos$ci popiotu), tj. prawie do poziomu ceny kontraktowej wegla koksowego typu hard
[25, 26, 64].

Zgodnie z wezesniejszymi opiniami, Ze ostabienie kondycji na rynku stali ma charakter
przejsciowy, w pierwszych miesigcach 2006 roku na migdzynarodowym rynku koksu po-
jawily si¢ oznaki §wiadczace o powrocie do stanu rownowagi. Zanotowano wzrost popytu na
koks i spadek zapasow na sktadach w portach chinskich. Rynek koksu pod koniec 2006 roku
charakteryzowat si¢ znacznym wzrostem cen, ktory utrzymywat si¢ kolejnych miesiacach
roku nastgpnego (rys. 3.4). Pod koniec 2007 roku ceny koksu (w zaleznosci od jakos$ci)
wzrosty do 380—430 USD/tong. Ponownie wzrost koszt licencji eksportowej — do okoto
40-50 USD/tong (w pordéwnaniu do kilku dolaréw w 2006 r.). Ponadto wtadze chinskie,
w ramach prowadzonej polityki ochrony krajowych zasobow wegla koksowego, a co za tym
idzie ograniczenia eksportu koksu, zwickszyly w czerwcu cto eksportowe z 5 do 15%
(po raz pierwszy Chiny wprowadzity podatek eksportowy w listopadzie 2006 r.). W efekcie
ceny koksu chinskiego na bazie FOB w grudniu 2007 r. byly ponad dwukrotnie wyzsze
w poréwnaniu do grudnia 2006 r.

51



METODA OKRESLENIA OPTYMALNEJ STRUKTURY KRAJOWEJ PRODUKCJI KOKSU NA PODSTAWIE BADAN RELACJI CEN...

450

N
=
S

w2
W
(=]

W
(=3
(=)

250 A

Cena FOB US D/tone

200

150

100 : : : : : : : : : : : : : : :
Ikw04 kw04 Ikw05 IMkw05 Ikw06 IIkw06 Ikw07  Ilkw 07

—— cena srednia koksu 12,5% popiolu = - =cena min = = = =cena max

Rys. 3.4. Ceny FOB chinskiego koksu (12,5% popiotu) w latach 2004-2007 [USD/tong]
Zrédto: Opracowano na podstawie [69]

3.3. SYTUACJA NA RYNKACH WEGLA METALURGICZNEGO | KOKSU
W I POLOWIE 2008 ROKU

Rynek koksu

W 2008 roku ceny koksu na rynku migdzynarodowym utrzymywaty trend wzrostowy
iz miesigca na miesiac byly coraz wyzsze — w czerwcu br. ceny ofertowe na bazie FOB porty
chinskie wzrosty do 640-680 USD/tong (w zalezno$ci od jakos$ci). Na tak wysoki poziom
cen wpltyw miato wiele czynnikow zwiazanych z sytuacja w Chinach [65, 69, 78]:
silny popyt na rynku wewngtrznym i ograniczenie eksportu w pierwszych miesiacach br.,
wysoki koszt licencji eksportowych (50-60 USD/tong),
podwyzszenie przez rzad od stycznia cta eksportowego do 25%,
wzrost cen koksu dla odbiorcow na rynku krajowym wynikajacy z rosnacych kosztow
produkcji — ograniczona dostgpno$¢ surowca powodowata, ze krajowi producenci wegla
od stycznia br. praktycznie co miesiac informowali o podwyzce cen swoich produktow.
Przez wiele lat ceny wegla w Chinach byly znacznie nizsze od cen na rynku Swiatowym,
co dawato znaczna przewage chinskim producentom w konkurowaniu cenami koksu na
rynkach migdzynarodowych. Pierwsza znaczna podwyzka cen wegli koksowych dla kra-
jowych odbiorcow miata miejsce w potowie 2003 roku, kiedy pojawily sig¢ pierwsze
powazne problemy z zaspokojeniem wzrastajacego zapotrzebowania rynku wewngtrznego.
Ceny chinskiego wegla wzrosly z poziomu 200 CNY/tong (24,2 USD/tong) w 2002 r. do
ponad 300 CNY/tong (36,2 USD/tong) w 2003 r., a w roku nastgpnym do 590 CNY/tone
(71,3 USD/tong w prowincji Shanxi) i do 650 CNY/tong (78,5 USD/tong w prowincji
Shandong) — w efekcie w ciagu dwoch lat ceny wegli koksowych wzrosly trzykrotnie.

*

*

*
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0d 2004 roku wzrost krajowego wydobycia ustabilizowat ceny na poziomie 600—700 CNY/tong
(w grudniu 2007 r cena ta wynosita 81-95 USD/tong) [86].

W pierwszych miesiacach 2008 r. ceny krajowego wegla koksowego wzrosly prawie
dwukrotnie: z 800-900 CNY/tong (110-124 USD/tong¢) do 1500 CNY/tong (215 USD/tong)
na bazie ex-works. Kolejna podwyzka o 300 CNY (43,7 USD/tong) w sierpniu br. spo-
wodowata, Ze za najlepszy jakosciowo chinski wegiel koksowy (typu faf) odbiorcy zmuszeni
byli ptaci¢ 1790 CNY/tong (260 USD/tong) [65, 78].

Ponad potowa zasobow wegla koksowego w Chinach eksploatowana jest przez mate ko-
palnie, z ktérych czg$¢ moze zosta¢ zamknigta ze wzgledu na wzrost wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa pracy. Istotnym problemem jest tez transport kolejowy, a poniewaz preferen-
cje w przewozach ma wegiel energetyczny, podaz wegla koksowego jest mniej stabilna.

Rosnace koszty krajowego wegla przekladaly si¢ na kolejne podwyzki cen koksu
0 200-300 CNY/tong, w efekcie w czerwcu 2008 r. cena ex-works koksu I gatunku w pro-
wincji Shanxi byta na poziomie 2950-3000 CNY/tong (427—434 USD/tong z 17% podatkiem
VAT). Dynamikg zmian jakie zaszly na rynku chinskim pokazuje poréwnanie aktualnej
sytuacji z prognoza z roku 2004, ktéra zaktadata, ze koszt produkeji 1 tony koksu w Chinach
bedzie wynosit 93 USD, a cena sprzedazy w kontraktach wieloletnich begdzie si¢ ksztattowata
na minimalnym poziomie 102 USD/tong (FOB) [25]. Obecnie 1 tona chinskiego wegla dla
krajowych odbiorcow jest prawie 2,5-krotnie wyzsza od prognozowanej ceny koksu.

Niewatpliwie, istotny wptyw na ceny koksu w drugiej potowie 2008 r. bedzie miato pod-
niesienie przez rzad chinski podatku eksportowego do 40%, co ma na celu ochrong rynku
krajowego i1 zniechecenie krajowych producentéw do sprzedazy koksu za granicg, gdzie
uzyskuja wyzsze ceny.

Rynek wegla

Problemy po stronie podazy wegla koksowego na rynku $wiatowym utrzymywaty si¢
rowniez w pierwszych miesigcach 2008 roku. Deficyt wegla w handlu szacowany na
6 mln ton, zwigzany z huraganami w Australii, klopotami z transportem kolejowym w Ka-
nadzie i wypadkami w kopalniach w Rosji i na Ukrainie w 2007 r. zostal poglgbiony
ponownym ograniczeniem produkcji w australijskich kopalniach. Ulewne deszcze i powo-
dzie, ktére nawiedzity Australi¢ w styczniu i w lutym zalaty kopalnie w stanie Queensland
i zniszczyty linie kolejowe. Ponadto Chiny ponownie ograniczyly eksport wlasnego wegla
przy rownoczesnym wzroscie importu. Wedlug wstgpnych szacunkow, wszystkie te zda-
rzenia mogtly przyczyni¢ si¢ do spadku podazy wegla na rynek nawet o 18 mln ton [21].

Koncerny hutnicze z Japonii i Korei zmuszone zostaty do zakupdéw wegla amerykan-
skiego na rynku spot, na ktérym ceny wzrosty do 270-280 USD/tong. Niektdrzy odbiorcy
z Indii decydowali si¢ nawet na transakcje z cena wegla 320-330 USD/tong. Koncerny
europejskie, ktore mialy zakontraktowany wegiel australijski, rOwniez poszukiwaty innych
zrodet pozyskania wegla do pokrycia wiasnych potrzeb [38, 78].

W kwietniu 2008 r. koncern ArcelorMittal jako pierwszy uzgodnil z australijskim
eksporterem BHP BM ceng na wegiel typu premium hard w wysokosci 305 USD/tong FOB
(kontrakt na kilka miliondw ton). Bylo to odstgpstwem od dotychczasowej praktyki ustalania
cen benchmark w kontraktach z japonskimi koncernami JSM, a w opinii uczestnikow rynku
ArcelorMittal tym posunigciem podkreslit swoja pozycj¢ lidera na rynku $wiatowym.
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W wyniku dalszych uzgodnien, na rynku azjatyckim ceny australijskich wegli koksowych
typu hard wzrosty (w zaleznosci od jakosci) o 206-240% do poziomu 285-305 USD/tong
na bazie FOB. Podobny wzrost cen uzyskali pozostali §wiatowi eksporterzy z Kanady
iz USA [71].

Pod koniec lipca br. nastapit przetom w negocjacjach cen wegli semi-soft — koncerny
Xstrata, Rio Tinto i kilku innych mniejszych producentow z Australii uzgodnili z odbiorcami
z Japonii 1 Korei ceny wegla semi-soft w wysokosci 240 USD/tong FOB, co stanowito
wzrost 0 275% w poréwnaniu z rokiem ubieglym. Podobny wzrost cen do poziomu
240-250 USD/tong uzyskaty wegle PCI LV.

Wykresy na rysunku 3.5 pokazuja zmiany cen kontraktowych wegli metalurgicznych
(hard i semi-soft) oraz cen chinskiego koksu (o zawartosci popiotu 10,5 i 12,5%) w mie-
sigcach styczen—czerwiec 2008 r.
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Rys. 3.5. Zmiany cen kontraktowych wegli typu hard i semi-soft oraz cen chinskiego koksu o zawartosci
popiotu 10,5 i 12,5% w okresie styczen—czerwiec 2008 r. [USD/tong]
Zrédto: opracowano na podstawie [78, 69]

3.4. PROGNOZY CEN WEGLI METALURGICZNYCH DO 2012 ROKU

Prognozy sredniookresowe publikowane w potowie 2008 r. zaktadaly, ze §wiatowa
podaz wegla koksowego nie pokryje w krotkim okresie rosnacego popytu (szczegdlnie ze
strony krajow azjatyckich), stad tez ceny wegli typu hard w kolejnych latach beda wysokie,
a rynek bedzie bardziej zrbwnowazony dopiero po roku 2010. Szacowano, ze w 2008 roku
globalny popyt bedzie przewyzszat podaz o okoto 7 min ton.

Analitycy rynkow (z bankéw inwestycyjnych i firm brokerskich), bazujac na danych
o spadku podazy wegli, mocnym popycie ze strony Chin i sytuacji na rynku koksu, prak-
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tycznie co miesiac podwyzszali swoje prognozy dotyczace cen wegli koksowych. Prze-
widywano, ze w roku 2009 ceny wegli koksowych typu hard moga wzrosna¢ do 320-350
USD/tong, a w kolejnych latach — do 2012 r. utrzymac poziom 300 USD/tong lub obnizy¢ si¢
do 215 USD/tong. Takim prognozom sprzyjala sytuacja na rynku spot, gdzie ceny ofero-
wanych wegli przewyzszyly ceny kontraktowe i wystepowaty trudnosci z nabyciem wegla.
Koncern Xstrata zawarl transakcje na dostawy dla europejskich i azjatyckich odbiorcow
wegla hard LV na poziomie 360-370 USD/tong [101].

W tabeli 3.1 zestawiono prognozy cen wegli metalurgicznych na nastgpne lata, opubli-
kowane w czerwcu 2008 r.

TABELA 3.1. Prognozy cen wegli metalurgicznych do 2012 roku [USD/tong]

2009 | 2010 | 2011 | 2012
Autorzy prognozy Typ wegla
USD/tong
hard 305 250 215 150
Credit Suisse Group semi-soft 183 150 140 98
PCI LV 220 180 155 108
Citigroup hard 350 300 300 300
Goldman Sachs JBWere hard 330 290
Merrill Lynch hard 320
JP Morgan hard 300
hard 285 255
ABARE, .
NAB Group Economics semi-soft 180 162
energetyczny 120 115
hard 270
Australia & New Zealand Bank
semi-soft 200

Zrodto: [65, 67, 71, 78, 101]

Sytuacja na migdzynarodowym rynku wegla w potaczeniu z prowadzona w Chinach
polityka ukierunkowana na ograniczenia eksportu koksu oraz z rosnacymi cenami chin-
skiego wegla dla odbiorcow krajowych, stwarzata klimat do prognozowania wysokich cen
wegla koksowego i koksu na rynkach migdzynarodowych.

Na rynku amerykanskim ustalono ceny kontraktowe na rok 2009 dla odbiorcéw kra-
jowych dla wegla typu hard LV na poziomie 300-310 USD/st (short ton — 907 kg, co
przektada si¢ na 330 USD/tong). Wraz z kosztami transportu cena wegla na bazie FOB port
wynosi okoto 360-380 USD/tong. Wegiel HV premium (V*' 30-32%) uzyskat ceng
260-265 USD/st. Cen tych nie zaakceptowal ArcelorMittal (ktory jest wiascicielem dwoch
producentow wegla w USA — Mid Vol Coal Group i Concept Group w Zach. Wirginii),
jednak kontrakty uzgodnione z pozostatymi koncernami hutniczymi na krajowym rynku
amerykanskim moga mie¢ wplyw na przyszlte negocjacje cen na rynku migdzynarodowym.
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(Nalezy tu doda¢, ze producenci w USA, ceny wegli kontraktowych na rok 2008 uzgodnili
jesienia 2007 r., jeszcze zanim gwattowne powodzie ograniczyty produkcj¢ w Australii, stad
tez ich ceny w wysokosci 115-145 USD/tong byly o potowe nizsze od benchmarku w wy-
sokosci 300 USD/tong FOB, wynegocjowanego w I kwartale 2008 r. przez BHP BM i innych
producentéw z Australii i Kanady).

W drugiej potowie roku 2008 pojawily si¢ pierwsze symptomy recesji gospodarczej
zapoczatkowanej kryzysem finansowym w USA. Spadta koniunktura na wyroby stalowe, co
przeniosto si¢ na zapotrzebowanie na surowce, w tym na koks i rudeg zelaza. Koncerny
hutnicze natychmiast zareagowaly zapowiedziami cigcia produkcji stali do konca 2008 r.,
jak tez w I kwartale roku 2009. Pojawily si¢ informacje o zamykaniu wielkich piecéw
zar6wno w USA jak tez w Europie i w Rosji. Zmniejszony popyt na wyroby stalowe
spowodowal spadek indeksow cenowych stali na calym $wiecie.

W zwiazku z sytuacja powstata na globalnym rynku finansowym, zwtaszcza w USA
i w Europie, oraz z przewidywanym spadkiem popytu na surowce ze strony Chin, analitycy
z bankow inwestycyjnych zweryfikowali wczesniejsze prognozy odnosnie cen wegli.
W opinii analitykéw bankow UBS 1 ANZ ceny kontraktowe FOB wegli typu hard spadna
w roku 2009 do 230-250 USD/tong i do 190 USD/ton¢ w roku 2010. Réwniez Citigroup
prognozowat na 2009 rok spadek cen wegli ard do 250 USD/tong, natomiast Merrill Lynch
obnizenie o 25% do 225 USD/tong. Odnos$nie cen wegli semi-soft i PCI LV przewidywane
spadki cen wynosza odpowiednio 33% do 160 USD/tong i 18% do 200 USD/tong.

Wykres na rysunku 3.6 pokazuje zakres cen dla wegla koksowego typu hard w hory-
zoncie czasowym do 2015 roku, prognozowanych przez analitykow z réznych instytucji —
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Rys. 3.6. Zakresy prognozowanych cen dla weggla typu hard w latach 2009-2015 [USD/tong]
Zrodto: opracowano na podstawie [21, 65, 67, 71, 78, 101]
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bankow, firm brokerskich, producentow wegla. (Na wykresie, cyfry umieszczone przy
nazwie firmy oznaczaja kolejnos¢ publikowanych prognoz).

Nalezy tu jednak podkresli¢, ze ostatnie miesiace 2007 roku i potowa roku 2008 byly
okresem, w ktorym praktycznie nie sprawdzaly si¢ zadne prognozy. Na poczatku roku
przewidywano, ze ceny wegli typu hard wzrosna do 115-125 USD/tong, w kolejnych
pojawiajacych si¢ prognozach ceny podwyzszano od 150 do 225 USD/tong, podczas gdy
ceny kontraktowe wszystkich typéw wegli metalurgicznych uzyskaly znacznie wyzsze
warto$ci. Podobnie, w przypadku rudy Zelaza zadne prognozy nie zaktadaly, ze ceny tego
surowca wzrosng od 70 do 90%.

Na rynku chinskiego koksu w okresie trwania Olimpiady nastapilo ostabienie, ktore
w opinii analitykéw miato mie¢ charakter przejsciowy. Jednak wkroétce okazalo sig, ze
w Chinach gospodarka zwolnila, nastapit spadek zapotrzebowanie na stal, co przetozylo si¢
na mniejszy popyt na koks ze strony lokalnych hut. Ceny koksu na rynku krajowym
w Chinach zaczety spadaé od lipca 2008 r., podczas gdy ceny wegla pozostaty wysokie, co
negatywnie wptyngto na kondycje koksowni. Na rynku eksportowym koksu zapanowat
zastdj spowodowany zaréwno podwyzszeniem cta do 40%, jak tez spadkiem zapotrze-
bowania ze strony zamorskich odbiorcow. W efekcie we wrzesniu 2008 r. (po raz pierwszy
od kilkunastu miesigcy) ceny eksportowe chinskiego koksu obnizyty si¢ o 50 USD/tong, ale
na rynku spodziewano si¢ dalszych znacznych spadkéw cen.

Sytuacja na rynku stali ma kluczowe znaczenie w ksztaltowaniu si¢ rynku koksu i wy-
znacza granice, do ktorych ceny koksu moga wzrosnac. Pojawienie si¢ znizkujacego trendu
cen dla wyrobow stalowych powoduje ostabienie na rynku koksu i spadki jego cen.

Aktualnie bardzo trudno jest przewidzie¢ jak gleboka bedzie recesja, ktora ogarngta
swiatowg gospodarke, kiedy si¢ skonczy i jakie przyniesie straty. Stad tez trudno jest
prognozowac przyszta sytuacj¢ na rynkach surowcow. W wariancie optymistycznym, branza
hutnicza spodziewa si¢ poprawy sytuacji w drugiej potowie 2009 roku.
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4.1. WSKAZNIKI RELACJI MIEDZY CENAMI WEGLA KOKSOWEGO | KOKSU
NA RYNKACH MIEDZYNARODOWYCH

Zazwyczaj relacje zachodzace migdzy cenami wegla koksowego i koksu analizuje si¢ na
podstawie zmian cen referencyjnych (ofertowych) chinskiego koksu dotyczacych rynku spot
oraz cen kontraktowych australijskiego wegla koksowego typu hard na bazie FOB porty
producenta. Sg one punktem odniesienia do kontraktacji cen w umowach migdzy glownymi
producentami — eksporterami wegla i koksu a odbiorcami na rynkach w Azji, Europie,
Ameryce Pid. (rozdz. 3).

Na ostateczne ceny sprzedazy wptyw ma jednak wiele czynnikdéw, w tym m.in.: warunki
w umowach dlugoterminowych i tonaz objety kontraktem, dystans mi¢dzy producentem
a importerem oraz sytuacja na rynku frachtowym przewozoéw morskich i ladowych, jak tez
jakos¢ surowca bedacego przedmiotem transakcji. Stad tez czgsto Srednie ceny sprzedazy
eksportowej wegla 1 koksu publikowane przez gtdéwnych eksporteréw roznia si¢ wartoscia
od cen referencyjnych.

Zjawisko to ilustruja wykresy na rysunkach 4.1 i 4.2, gdzie porownano uzyskiwane
przez eksporterow $rednie ceny sprzedazy wegli koksowych i koksu z ich cenami refe-
rencyjnymi. Doniesienia z rynkéw mig¢dzynarodowych handlu weglem i koksem rela-
cjonujace gwattowne zmiany cen surowcoOw w krotkich przedziatach czasowych dotycza
gtéwnie transakcji na rynku zakupdw spot (ktdry elastycznie reaguje na zmiany otoczenia),
natomiast $rednie eksportowe ceny sprzedazy obejmuja caly tonaz, w przewazajacej
czesci kontraktowany w umowach dtugoterminowych, zwtaszcza w odniesieniu do handlu
weglem.

Duze zréznicowanie cen na rynku pojawia si¢ w momentach wyraznego braku rowno-
wagi migdzy popytem i podaza. Sytuacja taka wystapita po raz pierwszy w roku 2004
i ponownie, w okresie od polowy 2007 r., gdy gwaltownie rosnagcemu zapotrzebowaniu na
koks w $wiatowym hutnictwie towarzyszyly ograniczenia w podazy eksportowej zardéwno
koksu jak i wegla koksowego (rozdz. 3). Zjawisko to mozna zaobserwowac na przyktadzie
handlu koksem, gdzie ceny ofertowe w potowie 2008 r. wzrosty do 600—700 USD/tong,
podczas gdy publikowane [79] $rednie ceny sprzedazy koksu chinskiego na bazie FOB
ksztattowaly si¢ w tym okresie na poziomie 500 USD/tong (rys. 4.1).

Rowniez na rynku wegla koksowego, $rednie eksportowe ceny sprzedazy podawane
w statystykach [79, 62] nie sa rownowazne wynegocjowanej cenie benchmark. Srednia cena
sprzedazy australijskiego wegla typu hard w czerwcu 2008 r. wynosita okoto 210 USD/tong,
podczas gdy cena kontraktowa (obowiazujaca od 1 kwietnia) uzgodniona zostala w ne-
gocjacjach w wysokosci 300 USD/tong (rys. 4.2). Statystyki sprzedazy obejmuja cata game
wegli typu hard (LV premium, LV, MV, HV) rozniacych sig jakoscia, podczas gdy ceng
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Rys. 4.1. Porownanie $rednich cen eksportowych koksu chinskiego z cenami referencyjnymi na rynku spot
w latach 2005-2008 [USD/tong]
Zrédto: opracowano na podstawie [79, 69]
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Rys. 4.2. Porownanie srednich cen eksportowych australijskiego wegla koksowego typu hard
z cenami benchmark w latach 2005-2008 [USD/tong]
Zrodto: opracowano na podstawie [62, 79]

benchmark ustala si¢ w odniesieniu do najlepszych jakosciowo wegli typu hard premium.
Do tej grupy zalicza si¢ wegle z okreslonych kopaln, np. z australijskich kopaln Saraji i Peak
Downs (BHP BM), ktorych charakterystyke jakoSciowa zamieszczono ponize;j.
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we A A 5! Frax b R, max
Kopalnia ! 4 FSi Typ koksu .Wed{ug :
(%] (7] (%] (%] Gray Kinga | [ddpm] | [%] (%]
Saraji 10,0 9,7 19,0 0,62 8,5 G7 200 75 1,55
Peak Downs 9,5 9,7 20,5 0,60 8,5 G7 350 80 1,4

Zréznicowanie cen w grupie wegli: hard premium, hard i semi-hard moze dochodzi¢ do
25 USD/tong [73], przy czym im wyzsza zawarto$é czesci lotnych 7/ tym cena jest nizsza.

Relacje migdzy cenami wegla i koksu na rynkach migdzynarodowych moze charak-
teryzowac przebieg zmienno$ci wskaznikéw, okreslonych dla cen wegla koksowego typu
hard i koksu chinskiego w odniesieniu do ceny bazowej tych paliw z roku 1997. W ciagu
ostatnich 10 lat (rys. 4.3) dos¢ $cisty zwiazek migdzy cenami koksu i wegla zachodzit do
roku 2002. Drastyczny wzrost cen koksu w latach 2003-2004, wynikajacy z sytuacji
rynkowej, nie miat zwiazku z cenami wegla, natomiast istotnie wptynat na pozniejszy wzrost
cen kontraktowych wegli koksowych w roku finansowym FY’05/06. Ze wzgledu na r6zna
specyfike zawierania kontraktow na obu rynkach i wigksza zmienno$¢ cen koksu w skali
roku (ceny ofertowe zmieniaja si¢ z miesiaca na miesiac), znaczny wzrost cen wegla
koksowego utrzymywatl si¢ w okresie przejsciowych spadkoéw cen koksu. Podobna sytuacja
powtdrzyta si¢ w nast¢pnych latach, kiedy wzrostowi cen koksu towarzyszyl spadek cen
wegla, jednak juz rok 2008 przyniost kolejny rekordowy wzrost cen kontraktowych wegli na
rynku mig¢dzynarodowym.

Relacje migdzy cenami koksu i wegla koksowego na rynkach migdzynarodowych cha-
rakteryzowa¢ moze rowniez wskaznik okreslony jako: stosunek $rednich eksportowych cen
koksu do cen wegla koksowego typu hard w poszczegdlnych okresach czasowych [38].
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Rys. 4.3. Zmiany wskaznikow cen wegla koksowego typu hard i chinskiego koksu w odniesieniu
do cen bazowych z roku 1997
Zrédto: opracowano na podstawie [62, 69, 79]
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Wykres na rysunku 4.4 pokazuje przebieg zmian tak zdefiniowanego indeksu dla posz-
czegdlnych kwartatlow w okresie I kw. 2005—II kw. 2008. Do wyliczenia indeksu przyjgto
srednie kwartalne ceny sprzedazy eksportowej australijskiego wegla koksowego typu hard
i $rednie ceny koksu chinskiego (na bazie FOB porty producenta).
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Rys. 4.4. Przebieg zmian warto$ci wskaznika — cena koksu/cena wegla koksowego,
w okresie I kw. 200511 kw. 2008
Zrédto: opracowano na podstawie [62, 69, 79]

Wskaznik relacji cen koksu i wegla w analizowanym okresie przyjmowatl wartosci
w zakresie od 3,5 do 1, przy czym tendencja spadkowa w roku 2005 odwroécila si¢
i w kolejnych kwartatach lat 2006-2007 wskaznik wzrastal, osiagajac w I kw. 2008 r.
warto$¢ 3,5 (podobnie jak na poczatku 2005 roku). W przeciagu trzech lat zmiany za-
chodzace na rynkach surowcow spowodowaly, ze wartosci srednich cen eksportowych
zardwno koksu, jak i wegla koksowego w I kw. 2008 roku byly prawie dwukrotnie wyzsze
w porownaniu z cenami z [ kw. 2005 r., a ceny koksu (podobnie jak w roku 2005) ponad
trzykrotnie przewyzszaty ceny wegla koksowego typu hard.

Wzrost cen wegla w 11 kw. 2008 r. (zwiazany z poczatkiem nowego roku kontraktowego
FY’08/09) spowodowat niewielki spadek wartosci indeksu, przy utrzymujacym si¢ wzroscie
$rednich cen koksu.

Ponizej zestawiono wskazniki dla $rednich rocznych cen eksportowych chinskiego
koksu i australijskiego wegla koksowego typu hard w okresie 2005 r. — I pétrocze 2008.

2005 2006 2007 | 2008 —1I pot.
Srednia roczna eksportowa cena koksu [USD/tong] 183,37 | 138,37 | 199,63 432,33
Srednia roczna eksportowa cena wegla typu hard [USD/tong] | 100,17 | 112,2 99,45 152,33
Wskaznik — cena koksu/cena wegla 1,83 1,23 2,01 2,84
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Publikowane na poczatku 2008 r. prognozy dotyczace sytuacji na rynkach stali, wggla
i koksu w nadchodzacych latach pozwalaly sadzi¢, ze wahania §wiatowych cen surowcow
nie beda miaty tak duzej dynamiki zmian jak w ostatnim okresie, kiedy spadki lub wzrosty
cen przekraczaty nawet 200%. Przy bardziej zrownowazonym bilansie popytu i podazy
surowcodw na rynku $wiatowym, ceny powinny si¢ stabilizowaé, a wskaznik relacji — cena
koksu/cena wegla koksowego moze oscylowaé wokot Sredniej wartosci (dla analizowanego
okresul4 kwartalow $redni wskaznik wynosit 1,98).

4.2. WSKAZNIKI RELACJI MIEDZY CENAMI STALI A CENAMI KOKSU
I WEGLA KOKSOWEGO NA RYNKACH MIEDZYNARODOWYCH

Koniunktura na rynku stali podlega okresowo istotnym wahaniom. Ostatnie lata przy-
niosty dosy¢ stabilny i wyrazny wzrost popytu na stal, natomiast ceny produktow zmieniaty
si¢ w tym okresie w sposob dosy¢ gwattowny.

Poczatek dynamicznych wzrostow cen miat miejsce w 2004 r., a ich glowna przyczyna byt
szybko wzrastajacy popyt na wyroby stalowe we wszystkich regionach §wiata. Jednak po wie-
lu latach dekoniunktury na rynku stali zlikwidowano wiele zakladow hutniczych i gdy na
przetomie lat 2003/2004 nastapit znaczny wzrost zapotrzebowania na stal, zmiana ta zasko-
czyta wielu producentdow. Rosnace zapotrzebowanie w Chinach i Indiach zbieglo si¢ z lepsza
koniunkturg budowlana w USA i w Unii Europejskiej, co spowodowato, Ze popyt zaczat prze-
rasta¢ podaz i w efekcie nastapit globalny wzrostu cen wyrobow stalowych. Wzrosty rowniez
ceny surowcow wsadowych jak ruda zelaza i ztom, a ich podaz z trudem pokrywata popyt.

W roku 2005 w produkgcji stali na $wiecie (z wyjatkiem Chin) pojawily si¢ tendencje
spadkowe. Obnizenie poziomu produkcji stali w porownaniu z rokiem 2004 zanotowano na
obu kontynentach amerykanskich oraz w Europie, gdzie duze zapasy wptyngly na ob-
nizenie produkcji. Mniejszy popyt oraz spadki sprzedazy i cen stali (zwtaszcza w I potowie
2005 roku), ktore dotyczyty najwigkszych producentow jak: Mittal Steel, US Steel, Corus
czy Arcelor, wymusily na koncernach w Europie jak i w innych regionach $wiata redukcje
produkcji i ograniczenie podazy w celu pozbycia si¢ nadmiernych zapasow.

W okresie tym (lata 2003—2005) ceny stali na $wiecie byly niezwykle zmienne. Wedlug
statystyk MEPS pod koniec 2003 roku ceny wyrobow goraco-walcowanych w Azji,
Ameryce Phn. i w UE byly na podobnym poziomie okoto 340-350 USD/tong. We wrzesniu
2004 roku ceny stali w Ameryce Pin. osiagngty poziom prawie 800 USD/tong, by w potowie
roku 2005 obnizy¢ si¢ do 550 USD/tong. Podobnie w krajach UE, ceny z poziomu okoto
700 USD/tong pod koniec roku 2004 spadty w lipcu roku 2005 do 530 USD/tong. Ceny stali
w Azji nigdy nie osiagnely tak wysokiego poziomu jak na innych rynkach, natomiast po
stopniowym wzroscie osiagnety w maju 2005 roku wysokos¢ okoto 600 USD/Mg, po czym
zaczely systematycznie spadacd.

Wykresy na rysunku 4.5 pokazuja przebieg zmian srednich cen stali na rynkach UE,
Ameryki Phn. i Azji oraz $redniej ceny swiatowej w okresie listopad 2003—czerwiec 2008. Sa to
srednie ceny oparte na cenach transakcyjnych wszystkich wyrobow ze stali weglowej [111].

Wprowadzenie przez koncerny hutnicze strategii regulowania poziomu produkcji i kon-
trolowania podazy, zapobieglo bardzo gwaltownym spadkom cen stali i juz w drugiej
polowie 2005 r. popyt na wyroby stalowe i ich ceny zaczgly wzrastad.
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Rys. 4.5. Zmiany sSrednich cen stali weglowej na rynku $wiatowym w latach 2004-2008 [USD/tong]
Zrodto: opracowano na podstawie [111]

W styczniu 2006 roku $wiatowe ceny wyrobow stalowych byty na nizszym poziomie niz
rok wczesniej, ale na znacznie wyzszym niz w styczniu 2004 roku, zanim zaczat si¢ okres
gwaltownego wzrostu cen na wszystkich rynkach $wiatowych. W kolejnych miesiacach
2006 r. ceny ponownie zaczely zwyzkowac osiagajac jesienia szczytowy poziom z prze-
tomu 2004/2005. W czwartym kwartale wystapilty spadki, ktore w pewnym stopniu skory-
gowaly wczedniejsze wzrosty. Byla to jednak korekta krétkookresowa i od stycznia 2007 r.
nastapit stalty wzrost cen trwajacy do potowy roku 2008, przy czym najwicksza dynamika
wzrostu charakteryzowatly si¢ pierwsze miesiace 2008 roku.

Poréwnanie poziomu S$rednich cen stali, koksu i wegla koksowego na rynkach mig-
dzynarodowych w latach 2005-2008 (I potrocze) przedstawia wykres na rysunku 4.6.

Po znacznych wahaniach cen, jakie mialy miejsce na rynkach surowcow w latach 2004—
—2005, analitycy prognozowali, ze w nadchodzacym okresie ceny na rynku stali powinny si¢
ustabilizowa¢, a proces konsolidacji w branzy stalowej doprowadzi do zréwnowazenia
podazy i popytu, jak tez bedzie przeciwdziata¢ gwattownym wahaniom koniunktury. Jednak
juz pod koniec 2007 roku ceny stali jak tez koksu gwattownie wzrosty osiagajac w potowie
2008 r. rekordowo wysoki poziom. Dynamik¢ zmian cen na rynkach stali, koksu i wegla
koksowego w tym okresie obrazuje przebieg zmian wskaznikow cen tych surowcow w od-
niesieniu do ceny bazowej ze stycznia 2006 r. (rys. 4.7).

W okresie 30 miesigcy (W poréwnaniu do stycznia 2006 r.) $rednie ceny wegla kok-
sowego typu hard oraz stali wzrosty prawie dwukrotnie, podczas gdy chinskiego koksu
czterokrotnie, przy czym lawinowy wzrost cen nastapit w IV kwartale 2007 r. i utrzymywat
si¢ w kolejnych miesiacach roku 2008. (Sytuacj¢ na §wiatowych rynkach wegla i koksu oraz
przyczyny wzrostu ich cen zanalizowano w rozdz. 3).

Relacje migdzy cenami stali a cenami koksu i weggla koksowego na rynkach $wiatowych
charakteryzowaé¢ moga wskazniki okreslone jako stosunek $rednich cen stali do cen wegla
koksowego typu fiard oraz do cen koksu, w poszczegdlnych przedziatach czasowych (rys. 4.8).
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Rys. 4.7. Zmiany indeksow cen stali, wegla koksowego typu hard i chinskiego koksu w odniesieniu
do cen bazowych ze stycznia 2008 r.
Zrédlo: opracowano na podstawie [62, 69, 79, 11]

Wskaznik relacji cen stali do cen koksu w analizowanym okresie przyjmowat wartosci
w zakresie od 3 do 5, przy czym od potowy 2007 r. wyraznie ulegat spadkowi (do 2 w I pot.
2008 r.) w wyniku znacznie wyzszej dynamiki wzrostu cen koksu w porownaniu z cenami
stali. Odnosnie relacji z cenami wggla koksowego, wskaznik ten po spadkowej tendencji
w roku 2005 (z ponad 10 do wartosci 4,5 w I kw. 2006 r.), przez kolejne miesiace wzrastat
systematycznie osiagajac w I kw. 2008 warto$¢ 8). Wzrost cen kontraktowych wegli od
1 kwietnia 2008 roku wplynal na lekkie obnizenie warto$ci wskaznika.
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Rys. 4.8. Przebieg zmian wartosci wskaznikow — cena stali/cena koksu, oraz cena stali/cena wegla
koksowego typu hard w okresie I kw. 2005-II kw. 2008

Opisane wskaznikami relacje migdzy cenami stali, koksu i wegla koksowego, stuza
jedynie do pokazania zmian trendow cenowych i koniunktury na rynkach $wiatowych.
W analizowanym okresie 14 kwartalow $rednie wskazniki ksztattowatly si¢ na poziomie:
cena stali/cena koksu — 3,5, cena stali/cena wegla koksowego typu hard — 6,4.

Udziat kosztow surowcow (rudy zelaza, wegla, koksu, ztomu) w kosztach produkc;ji stali
jest zalezny od bardzo wielu czynnikow, w tym gtéownie od tego, czy koncerny hutnicze
bazuja na surowcach krajowych czy tez produkuja stal na bazie surowcoéw importowanych.
Kontrakty na surowce zawierane na rynkach migdzynarodowych w pierwszym kwartale
danego roku obejmuja cztery kolejne kwartaly, wigc ustalone ceny rudy zelaza czy wegla
obowiazuja przez caty rok, niezaleznie od zmian (spadkéw lub wzrostow) cen stali. Istotnym
czynnikiem wptywajacym na koncowa ceng danego surowca u uzytkownika jest koszt
transportu zwlaszcza frachtow morskich.

Ponizej zamieszczono przyktad kalkulacji kosztow produkcji surowki zelaza w zin-
tegrowanym procesie wielkopiecowym BOF w zakladzie hutniczym o mocy produk-
cyjnej 3 mln ton/rok [117]. Hipotetyczny zaktad bazuje na surowcach importowanych
(ruda zelaza i wegiel koksowy); umiejscowiony jest na wybrzezu w Europie Zach.,
posiada wilasng koksownig, wielki piec wyposazony jest w instalacj¢ PCI. Kalkulacje
przeprowadzono w cenach stycznia 2008 r. (tab. 4.1). W przedstawionej kalkulacji udziat
kosztow wegla tacznie z transportem w kosztach produkcji 1 tony surowki wynosi 25%,
natomiast bez kosztéw transportu ponad 18%. Wzrost ceny wegla o 100% (przy po-
zostawieniu pozostatych sktadnikow na tym samym poziomie) powoduje wzrost kosz-
tow produkcji o 18%, a udzial wartosci wegla (bez kosztow transportu) wzrasta do
ponad 30%.

Kalkulacja ta jest bardzo ogdélnym przyktadem, pokazuje jednak w przyblizeniu jaki
wplyw na koszty produkcji wielkopiecowej ma zmiana cen wegla koksowego.
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TABELA 4.1. Przyktad kalkulacji kosztow produkcji suréwki zelaza [USD/tong]

Sktadniki kosztu Koszty state | Koszty zmienne | Koszty catkowite

Ruda Zelaza 95,31 95,31
Koszt transportu rudy 42,36 42,36
Wegiel koksowy 64,82 64,82
Koszt transportu wegla 23,70 23,70
Ztom z kosztami transportu 43,08 43,08
Koszt pozostatych sktadnikow (m.in. topniki, tlen) 64,55 64,55
Inne koszty 5,0 15,0 20,0

Odpisy (produkty uboczne, energia elektryczna -58,36 -58,36
Energia elektryczna 1,35 7,68 9,03
Koszt pracy 3,75 11,25 15,0

Odpis amortyzacyjny + zysk 34,0 34,0

Suma kosztow 44,10 309,39 353,49

Zrédto: [117]

Istotnm elementem konkurencyjnosci na rynku jest dostgp producentéow stali i koksu
do surowcow. Przykladem jest tu sytuacja branzy koksowniczej w Chinach, gdzie koks
produkowany jest gtdéwnie na bazie wegla krajowego, wigc wzrost cen wegla na rynku
migdzynarodowym nie przektada si¢ wprost proporcjonalnie na ceny koksu na rynku kra-
jowym. W opinii CCIA (Chinskie Stowarzyszenie Przemystu Koksowniczego) koszty koksu
stanowig okoto 20% kosztow produkc;ji stali.

W innej sytuacji sa azjatyckie koncerny, jak koreanski Posco czy japonski Nippon Steel,
ktore bazuja wylacznie na surowcach importowanych. Po wzroscie cen wegla koksowego
i rudy zelaza w kontraktach FY’08/09 koncerny rozwazaty konieczno$¢ ograniczenia roz-
woju produkcji.

Podwyzki cen energii oraz kosztow zakupu surowcow wykorzystywanych do produkcji
stali — rudy zelaza, weggla koksowego i1 koksu oznaczaja spadek rentownos$ci produkcji
hutniczej, totez koncerny staraja si¢ przerzuci¢ wzrost kosztow na klientow poprzez ceny
wyrobow. Jednak waznym czynnikiem decydujacym o wzroscie cen wyrobow stalowych
jest rowniez sytuacja podazowo-popytowa na rynku.

Nalezy tu podkresli¢, ze w II potowie 2008 roku nastapito globalne ostabienie popytu na
stal 1 w efekcie spadek cen wyrobow stalowych, co jest normalnym zjawiskiem, gdy tempo
wzrostu podazy przewyzsza tempo wzrostu popytu. Kryzys finansowy i dekoniunktura
w gospodarce §wiatowej moze bardzo mocno uderzyé w producentow stali, gdyz wiaze si¢ to
ze stagnacja w branzy budowlanej, motoryzacyjnej i w innych sektorach bgdacych glownymi
odbiorcami wyrobow stalowych. Najwigksze koncerny hutnicze zapowiedziaty ograniczenie
produkcji do konca roku 2008 i w I kwartale roku 2009, co niewatpliwie wplynie na kondycje
rynkéw koksu i wegla koksowego.
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5.1. KLASYFIKACJA | CHARAKTERYSTYKA JAKOSCIOWA
KRAJOWYCH WEGLI KOKSOWYCH

Obecnie obowiazujaca polska klasyfikacja wegla kamiennego (PN-82/G-97002) dzieli
wegle kamienne na 11 typdw, przy czym typy 34-38 obejmuja wegle gazowo-koksowe
i koksowe. Parametrami klasyfikacyjnymi wegli koksowych sa: zawarto$¢ czgsci lotnych
V4 zdolnos¢ spiekania wedtug Rogi — RI, wskaznik dylatacji b wedtug Arnu—Audiberta
oraz wskaznik wolnego wydymania S/. Jako parametr uzupetiajacy w grupie wegli kok-
sowych (dla typow wegla 35.2A i1 35.2B) wprowadzono zawarto$¢ maceratow grupy iner-
tynitu /). W weglach koksowych przedrostek orto — oznacza pelny zasob, meta — pot, a semi—
¢wier¢ zasobu cech plastycznych wegla w procesie koksowania.

Wartos¢ uzytkowa wegla koksowego okreslana jest przez zespdt parametréw jakos-
ciowych charakteryzujacych jego przydatnos$¢ do procesu produkcji koksu. Rosnace wyma-
gania dotyczace podstawowego produktu jakim jest koks wielkopiecowy sprawiaja, ze dla
krajowej branzy koksowniczej najwazniejsze znaczenie ma dostgpnosé do bazy surowcowe;j
wegli o jak najlepszych wlasciwosciach koksotworczych.

Ogdlna charakterystyke jakosciowa produkowanych w kraju wegli koksowych zesta-
wiono w tabeli 5.1.

Charakterystyka jakosciowa obecnie produkowanych w kraju wegli pokazuje, ze w prak-
tyce nie dysponujemy weglami koksowymi o niskiej zawartosci czesci lotnych (7" ponizej

TABELA 5.1. Charakterystyka jakosciowa krajowych wegli koksowych

Parametr Typ 35.2 Typ 35.1 Typ 34.2 Typ 34.1
Zawarto$é popiotu A7 [%)] 6,3-7,5 6,7-8,5 5,5-8,4 7,2-8.,8
Zawartosé czesci lotnych 7 [%)] 20,5-22,3 23,0-29,4,0 31,4-34,0 32,0-39,0
Zawarto$¢ siarki S,/ [%] 0,45-0,60 0,55-0,76 0,40-0,75 0,55-0,75
Zawarto$¢ fosforu P [%] 0,001-0,005 0,020-0,070 0,014-0,070 0,040-0,070
Zawarto$¢ alkaliow (Na,O + K,0) [%] 0,16 0,30-0,31 0,20-0,33 bd
Spiekalno$¢ R/ 60-76 73-86 64-74 61-78
Wolne wydymanie S/ 6,0-7.,5 7,0-8.,5 4,5-8,0 4,5-6,5
Dylatacja b [%)] 20-50 45-200 4-76 -7-50
Plastyczno$¢ F,. [ddpm] 150 500-1000 200 —6500 150-275
Refleksyjnos¢ witrynitu R, [%] 1,2-1,4 1,05-1,25 0,80-1,05 0,80-0,90

Zrédto: [17, 18]
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22%) 1 bardzo dobrych wlasciwosciach (odpowiadajacym weglom LV hard premium na
rynku migdzynarodowym). Nizsza zawarto$¢ czgsci lotnych w przypadku wegla typu 35.2
wynika nie tyle z wysokiego stopnia metamorfizmu, ile z podwyzszonej zawarto$ci ma-
ceralow grupy inertynitu, co nie jest korzystne z punktu widzenia jako$ci produkowanego
koksu. Zaleta krajowych wegli koksowych jest niska zawarto$¢ siarki, jednak do minuséw
zaliczy¢ nalezy do$¢ wysoka zawartos¢ fosforu i alkaliow [17].

5.2. BAZA ZASOBOWA WEGLI KOKSOWYCH W KRAJU

W skali $wiatowej Polska nalezy do krajow o $rednich zasobach wegla kamiennego,
natomiast obecnie jest jedynym krajem europejskim posiadajacym znaczne zasoby wysoko-
jakosciowego wegla koksowego.

Przeprowadzony w ramach reformy goérnictwa proces likwidacji niektorych zaktadow
wydobywczych spowodowat, ze w ostatnich latach produkcja wegla koksowego w kraju
systematycznie spadata. Likwidacja Zagltebia Dolnoslaskiego, dysponujacego wysoko zme-
tamorfizowanym we¢glem semikoksowym i ortokoksowym, oraz kilku kopaln wegla orto-
koksowego w Zaglebiu Gornoslaskim (KWK Gliwice, KWK Morcinek, KWK Jas-Mos
Ruch Moszczenica oraz KWK Marcel Ruch 1-Maja), znacznie ograniczyta krajowa baze
surowcowa wegli stosowanych w przemys$le koksowniczym [31].

Decydujace znaczenie dla klasyfikacji zt6z wegla maja argumenty ekonomiczne zwia-
zane z optacalnoscig wydobycia. Dziatania zmierzajace do poprawienia rentownosci pro-
dukcji, polegajace na ograniczaniu ilosci eksploatowanych $cian oraz prowadzeniu eksploa-
tacji poktadoéw charakteryzujacych si¢ duza miazszoS$cia, korzystna tektonika, regularno$cia
zalegania przy stosunkowo matych nachyleniach, powoduja znaczne ograniczenie zasobow
przewidzianych do wydobycia.

Najistotniejsze z punktu widzenia eksploatacji gorniczej zasoby operatywne wegla kok-
sowego w Polsce (wedtug PN — typy 34, 35, 36-38) szacowane sa na poziomie 1 242 mln ton,
w tym udzial najlepszych jakosciowo wegli ortokoksowych typu 35 wynosi 42,5% (stan na
koniec roku 2007).

Najwigkszym producentem wegla koksowego w kraju jest Jastrzgbska SW S.A., ktora
jest réwnoczesnie jedynym producentem wegla ortokoksowego typu 35 o najlepszych
wlasciwosciach koksotworczych (tab. 5.2).

W strukturze organizacyjnej Spotki funkcjonuje 6 kopaln: Jas-Mos, Borynia, Pniowek,
Zofowka — produkujacych wegiel ortokoksowy typu 35, oraz kopalnie Krupinski i Budryk —
w ktorych wydobywa si¢ wegiel gazowo—koksowy typu 34. Kopalnia Budryk zostala
wlaczona w strukturg organizacyjna JSW S.A. w styczniu 2008 r.

Wsrod udokumentowanych zasobow wegla w ztozach koncesyjnych kopaln JSW S.A.
zdecydowanie dominuje wegiel ortokoksowy typu 35, stanowiacy prawie 65% zasobow
operatywnych.

Na podstawie wielko$ci zasobow oraz prognozowanych zdolnosci wydobywczych, zy-
wotno$¢ kopaln okreslona zostata na poziomie:
¢ KWK Borynia — 14 lat
+ KWK Jas-Mos — 13 lat,
¢ KWK Pniowek — 28 lat,
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TABELA 5.2. Baza zasobowa Jastrzgbskiej Spotki Weglowej S.A. w zlozach koncesyjnych
(stan na koniec 2007 roku) [mln ton]

Zasoby przemystowe | Zasoby operatywne Udziat wegla typu 35-37 w zasobach
Kopalnia operatywnych

[mln ton] [mln ton] [%]
Borynia 53,524 33,615 32,854 97,7
Jas-Mos 73,179 33,564 33,564 100,0
Pnidwek 141,826 91,662 88,670 96,7
Zofidwka 118,870 80,756 80,756 100,0
Budryk 373,221 246,884 123,325 49,9
Krupinski 40,919 25,982 0,284 1,1
JSW SA 801,539 512,463 359,453 70,1

Zrédto: [56, 57]

KWK Zofiéwka — 33 lata,

KWK Krupinski — 8 lat,

KWK Budryk — 70 lat (uwzgledniajac eksploatacje zasobéw do poziomu 1290 m).

Drugim producentem wegla koksowego jest Kompania Weglowa S.A., gdzie w kilku
kopalniach obok wegla energetycznego wydobywany jest wegiel gazowo-koksowy typu 34.

Zasoby operatywne wegla w kopalniach KW S.A. oszacowane na koniec roku 2007
wyniosty 1 458,5 mln ton, w tym 50,6% (737,5 mln ton) stanowia wegle koksowe typow od
34.1 do 37.1. Udzialy poszczegolnych typow wegli koksowych w zasobach operatywnych
ksztaltuja si¢ na poziomie:

typ 34 569,7 min ton 39,1% zasobow
typ 35.1 163,3 miln ton 11,2% zasobow
typ 35.2 1 wyzsze 4,5 mln ton 0,3% zasobow

Zasoby wegla typu 34 (w ilosci 569,7 mln ton) zalegaja w zlozach 13 kopaln, natomiast
wegla typu 35.1 (163,3 mln ton) w ztozach 5 kopaln, do ktérych naleza: Knuréw, Sosnica-
-Makoszowy, Halemba-Wirek, Bielszowice oraz Szczyglowice. W ztozach kopalni Szczy-
glowice znajduja si¢ rowniez zasoby wegla typu 35.2 w ilosci 1,02 mln ton, natomiast zasoby
operatywne wegla typu 37.1 w ilosci 3,48 mln ton znajduja si¢ w ztozu kopalni Ha-
lemba-Wirek [19, 39].

5.3. PRODUKCJA WEGLA KOKSOWEGO W KRAJU
| STRUKTURA JEGO SPRZEDAZY

W ostatnim dziesigcioleciu poziom wydobycia wegla koksowego w kraju spadt z 22 min
ton w roku 1998 r. do 13,6 mln ton w roku 2007. W tabeli 5.3 zestawiono wielkos$¢
wydobycia wegla koksowego i jego udziat w krajowej produkcji wegla kamiennego w czasie
pigciu lat (2003-2007).
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TABELA 5.3. Produkcja wegla koksowego w kraju w latach 2003-2007 [tys. ton]

Lata 2003 2004 2005 2006 2007

Wydobycie wegla kamiennego ogétem [tys. ton] | 100 410,1| 99 269,8 | 97 109,0 | 94 404,8 | 87 406,8
Wydobycie wegla koksowego [tys. ton] 16 165,2 | 16 5254 | 14071,3 | 14 571,0 | 13 636,4

Udziat wydobycia wegla koksowego [%] 16,1 16,6 14,5 15,4 19,0

Zrédto: [64, 90]

Mimo mniejszego wydobycia wegla koksowego w roku 2007 o 0,93 mlin ton (6,4%),
jego udzial w ogolnej produkcji wegla kamiennego w kraju wzrdst do 19%, co byto
spowodowane wigkszym procentowo spadkiem krajowej produkcji wegli energetycznych.
Przyczyna obnizenia produkcji byta seria wypadkéw w kopalniach produkujacych wegiel
koksowy — tapnigcia spowodowane wstrzasem gorotworu (w kopaniach Pokoéj, Jas-Mos,
Zofiowka), pozary w wyniku samozapalenia si¢ wegla (Knurow, Budryk), jak tez zapalenie
metanu (Halemba, Pokoj, Bielszowice).

Spadkowy trend wydobycia w gérnictwie wegla kamiennego utrzymywat si¢ rowniez
w I potroczu 2008. Produkcja wegla koksowego w poréwnaniu z analogicznym okresem
2007 r. byta nizsza 0 0,637 mln ton (spadek o0 9%). Utrzymujace si¢ problemy z wydobyciem
spowodowane byly kilkoma powaznymi zdarzeniami jak zapalenie i wybuch metanu w ko-
palni Borynia, katastrofa budowlana (zawalenie si¢ szybu) w kopalni Szczyglowice, czy tez
tapnigcie spowodowane wstrzasem gorotworu w kopalni Bielszowice. Trudne warunki
geologiczno-gornicze ograniczyly rowniez produkcje w kopalni Jas-Mos [90].

Wykres na rysunku 5.1 przedstawia zmiany wielko$ci produkcji krajowych wegli kok-
sowych w latach 2000-2007 w podziale na typy.

18
16 A
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7
e 10 4
g
g 8
6 -
4 -
. N N R
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
El typ 35 10,28 10,11 10,63 10,94 9,90 10,18 8,95
& typ 34 6.7 5,77 5,53 5,59 4,41 439 4,68

Etyp 34 Bl typ 35

Rys. 5.1. Produkcja wegla koksowego w latach 20002006 w podziale na typy [mln ton]
Zrédto: [29,81]

70



5. KRAJOWY RYNEK WEGLA KOKSOWEGO — ANALIZA BIEZACEJ SYTUACJI | PERSPEKTYWY ROZWOJU PRODUKCJI

W analizowanym okresie produkcja wegli ortokoksowych typu 35 zmniejszyta sig
o 12,3%, natomiast wegli gazowo-koksowych typu 34 az o 33%, gtéwnie w wyniku spadku
wydobycia w kopalniach Kompani Weglowej S.A.

5.4. STRUKTURA SPRZEDAZY KRAJOWEGO WEGLA KOKSOWEGO

W sprzedazy krajowego wegla koksowego udziat wegli typu 35 zwigkszat si¢ syste-
matycznie z 56,1% w roku 2000 do 70% w latach 2005 i 2006. W roku 2007 w wyniku
ktopotow z produkcja w kopalniach JSW S.A. zmniejszyta si¢ podaz wegli ortokoksowych,
a ich udziat w ogoélnej sprzedazy spadt do 65%.

W tabeli 5.4 zestawiono sprzedaz krajowych wegli koksowych w latach 2004-2007
wedtug typow.

TABELA 5.4. Sprzedaz wegla koksowego ogdtem wedlug typow w latach 2004-2007 [tys. ton]

Sprzedaz [tys. ton]
Typ wegla
2004 2005 2006 2007
Typ 34.1 1 446,5 1036,1 1.099.,8 1039,1
Typ 34.2 4159,0 3.094,9 3 241,1 3727,1
Razem typ 34 5605,5 4131,0 43409 4766,2
Typ 35.1 8 151,2 7 637,8 7 949,2 7 024,9
Typ 35.2 2 677,1 2 031,2 2 560,3 1930,3
Razem typ 35 10 828,3 9 669,0 10 509,5 8 955,2
Ogotem 16 433,8 13 800,0 14 850,4 137214

Zrédto: [90]

Gloéwnymi odbiorcami wegla koksowego sa krajowe koksownie, do ktorych kierowane
jest obecnie ponad 80% produkcji. Pozostata ilo$¢ wegla sprzedawana jest do krajow Unii
Europejskiej, glownie Austrii, Czech i Stowacji. Niewielkie ilosci kierowano réwniez do
Francji, Hiszpanii, Holandii, Wtoch, Niemiec i na Wegry.

Poziom sprzedazy wegla koksowego produkowanego w kraju w latach 2000-2007
w podziale na rynki zbytu oraz procentowy udzial poszczegdlnych rynkéw prezentuje
tabela 5.5 i wykres na rysunku 5.2.

TABELA 5.5. Struktura sprzedazy krajowego wegla koksowego w latach 2000-2007 [mln ton]

Lata 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Sprzedaz ogotem 17,2 17,0 15,7 16,1 16,4 13,8 14,8 13,7
Rynek krajowy 11,8 12,0 11,7 13,3 13,1 10,6 11,1 11,4
Eksport 5.4 5,0 4,0 2,8 33 32 3,7 2,3

Zrédto: [90]
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Rys. 5.2. Struktura sprzedazy wegla koksowego w latach 2000-2007 — wedtug rynkéw [%]

W latach 2006-2007 sprzedaz wegla na rynku krajowym wzrosta o 2,8%, natomiast
w wywozie na rynki zagraniczne spadta o 38,7%.

W pierwszym poétroczu 2008 roku sprzedaz wegla koksowego wyniosta 6,404 min ton,
w tym udziat rynku krajowego byt na poziomie prawie 85% (5,436 mln ton). W poréwnaniu
do analogicznego okresu w roku 2007, sprzedaz wegla ogdtem spadta o 10,2%, glownie za
sprawa 30% spadku eksportu. Dostawy do krajowych koksowni obnizyty si¢ o 5,4%.

W latach 2000-2003 sprzedaz na rynki zagraniczne w ogdlnej sprzedazy wegla kokso-
wego obnizyla si¢ z 31,4 do 17,4%, natomiast w kolejnych latach wzrastata stopniowo — do
poziomu 25% w roku 2006. W 2007 roku, w wyniku utrzymujacego si¢ duzego popytu na
rynku krajowym, przy rownoczesnym spadku produkcji, sprzedaz wegla koksowego na
rynki zagraniczne obnizyla si¢ do 2,3 min ton (16,8% ogdlnej sprzedazy).

W strukturze jakosciowej wegli kierowanych na rynki zagraniczne przewaza wegiel
ortokoksowy, ktorego udziat w latach 2000-2006 wahat si¢ w granicach 62—75%, natomiast
w roku 2007 obnizyt si¢ do 61%. Wykresy na rysunkach 5.3-5.4 przedstawiaja strukture
sprzedazy wegli koksowych na rynku krajowym i w eksporcie w podziale na typy wegla.

W strukturze sprzedazy wegla na rynku krajowym w latach 2000-2006 wida¢ stopniowy
wzrost udziatu wegli ortokoksowych (wzrost z 55 do 70%). Jest to wynikiem wzrostu
eksportu koksu produkowanego w kraju, co wymusza na producentach stosowanie mie-
szanek z wysokim udziatem najlepszych jakosciowo wegli ortokoksowych.

W roku 2007, w wyniku wspomnianych wczesniej problemow z wydobyciem w JSW
S.A., udziatl wegli ortokoksowych w dostawach do koksowni obnizyt si¢ do 66%. Brak
wystarczajacych ilosci dobrych jakosciowo wegli przetozyto si¢ na obnizenie jakosci
produkowanego koksu. Gorszej jakosci koks, o mniejszej kalorycznosci i wytrzymalosci
mechanicznej powodowat problemy z prawidtowa praca wielkich piecow w hutach w Kra-
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Rys. 5.4. Struktura sprzedazy w podziale na typy wegli koksowych na rynku krajowym [mln ton]
Zrédto: [90]

kowie i w Dabrowie Gorniczej (oddzialy ArcelorMittal). Koksownie zmuszone zostaty do
poszukiwania innych zrédet dostaw. Poza importem z Czech, ArcelorMittal Poland S.A.
zakupit pilotazowo pewne ilosci wegli koksowych z Kolumbii oraz okoto 400 tys. ton wegla
z USA [23].

Réwniez pozostate krajowe koksownie uzupehiaty potrzeby surowcowe importem we-
gla czeskiego w wysokos$ci od okoto 15% w przypadku Koksowni Przyjazn do nawet 50%
w przypadku koksowni z Watbrzycha [5].
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5.5. PROGNOZY WYDOBYCIA KRAJOWEGO WEGLA KOKSOWEGO
W PERSPEKTYWIE DO 2020 ROKU

Produkcja koncentratu wegla typu 35 w kopalniach JSW S.A. ksztattowata si¢ w ostat-
nich latach na poziomie okoto 10 mln ton rocznie, jednak trudne warunki gorniczo-geolo-
giczne spowodowaly, ze rok 2008 moze zamknag¢ si¢ produkcja na poziomie 8—8,5 min ton.

Aby utrzymaé wydobycie wegla typu 35 na dotychczasowym poziomie 10 min ton,
konieczne sa dzialania inwestycyjne wymagajace duzych naktadéw finansowych. Bez
zwigkszenia istniejacej bazy zasobowej, od 2020 roku produkcja ulegataby zmniejszeniu do
5-6 min ton w dwoch zaktadach wydobywczych KWK Pniéwek i Zofidwka, ktore za-
konczytyby swa dziatalno$¢ w roku 2040.

Dziatania zwiazane z rozbudowa bazy zasobowej w ztozach koncesyjnych prowadzone
sa w kopalniach:
¢ Borynia — budowa poziomu 950 m z zasobami operatywnymi 30,1 mln ton (lata
2007-2009),

Jas-Mos — budowa poziomu 800 m z zasobami 17,2 min ton (lata 2007-2011),
Pniéwek — budowa poziomu 1000 m z zasobami 63,5 mln ton (lata 2007-2012); po roku
2020 planowana budowa poziomu 1140 m z zasobami 30 mln ton,

Zofiowka — budowa poziomu 1080 m z zasobami 57,3 mln ton (lata 2007-2017),
Budryk — budowa nowego poziomu 1290 m, gdzie znajduja si¢ dodatkowe zasoby wegla
typu 35 o wielkosci 26,5 min ton.

Uruchomienie nowych poziomoéw wydobywczych w kolejnych latach daje mozliwos$¢
poszerzenia bazy surowcowej dodatkowo o 225 min ton [56].

Poprawie wykorzystania dostgpnej bazy zasobowej shuzy¢ maja dziatania zwiazane
z eksploatacja zasobow zalegajacych w poktadach o niskiej miazszos$ci z wykorzystaniem
techniki strugowej oraz eksploatacja zasobow zalegajacych w filarach i odosobnionych
parcelach (o niewielkich zasobach i nieregularnych ksztattach, tzw. resztek). Ponadto pla-
nowana jest techniczna i organizacyjna integracja trzech sasiadujacych kopaln — Borynia,
Jas-Mos i Zofidwka, co pozwoli na podjecie eksploatacji zasobow w filarach ochronnych
i granicznych i wydluzy okres dziatalnosci kopaln.

JSW S.A. oczekuje na otrzymanie koncesji na rozbudowe kopalni Zofiowka o pole Bzie-
-De¢bina 2—Zachod. Rozpoczecie wydobycia z nowego pola planowane jest w roku 2017,
a w 2021 r. po osiagnigciu pelnej mocy cala kopalnia osiagnie zdolnos¢ wydobywcza
17 tys. ton/dobg.

Perspektywe znaczacego rozszerzenia bazy zasobowej stwarza realizacja plandw in-
westycyjnych w zakresie udostgpnienia i zagospodarowania zasobow wegla koksowego
w obrebie zt6z Bzie-Debina 1-Zachdd oraz Pawtowice 1 [55, 56, 57].

W opracowanym Projekcie Zagospodarowania Ztoza (obejmujacym eksploatacj¢ do 2042
roku) zasoby przemystowe na poziomie wydobywczym 1110 m w ztozu Bzie-Dgbina 1-Zachod
oszacowano na 139,6 mln ton, natomiast zasoby operatywne (w ktorych wegle typu 35
stanowia 95%) na 94,9 min ton. Przewiduje si¢ uruchomienie eksploatacji pola w 2017 roku,
a docelowa zdolno$¢ wydobywceza od roku 2030 osiagnie poziom 12 tys. ton na dobg.

W ztozu Patowice 1 w opracowanym Projekcie Zagospodarowania Ztoza (obejmujacym
okres do 2051 roku), zasoby przemystowe na poziomie wydobywczym 1000 i 1140 m

*

*

*

*
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okreslone zostaty w wysokos$ci 92,6 mln ton, natomiast zasoby operatywne oszacowano na
60,2 mln ton (z udziatem 78% wegla typu 35). Przewiduje si¢ rozpoczgcie eksploatacji
pola w 2012 r., a maksymalna zdolno$¢ wydobywcza w latach 20252052 wynosi¢ bedzie
7-17,5 tys. ton/dobg.

Podstawowym zalozeniem przy realizacji projektu udostgpnienia i zagospodarowania
nowych zt6z jest wykorzystanie infrastruktury technicznej i technologicznej sasiadujacych
z nimi kopaln Zofidéwka i Pnidwek. Pozwoli to na wydluzenie zywotnosci obu kopaln do
okoto 48 lat. Od roku 2021 zdolnoé¢ wydobywcza kopalni Zofidéwka z pola macierzystego
oraz pola Bzie-Dg¢bina 1-Zachdd powinna wynies¢ 17 tys. ton/dobg, natomiast w przypadku
kopalni Pnidwek zdolno$¢ wydobywcza z pola macierzystego oraz pola Pawlowice 1
planowana jest od 2018 r. na poziomie 15 tys. ton/dobe [6, 55].

Dalsza eksploatacja zasobow zaréwno w obrgbie pol macierzystych jak i nowych zt6z do
glebokosci 1300 m pozwoli na prowadzenie dziatalnosci gorniczej przez okres 80 lat
w przypadku kopalni Zofiowka i 65 lat dla kopalni Pnidwek.

Prognozg zdolno$ci produkcyjnych wegla typu 35 w JISW S.A. przedstawiono w tabeli 5.6,
opierajac si¢ na wykorzystaniu bazy zasobowej kopaln czynnych oraz pdl rezerwowych.

TABELA 5.6. Prognoza produkcji wegla koksowego typu 35 w kopalniach JSW S.A. [mln ton]

Kopalnie
Lata
Borynia Budryk Jas-Mos Pniowek Zofiowka JSW SA

2009 2,04 - 2,23 3,43 2,34 10,04
2010 2,04 - 2,23 3,43 2,34 10,04
2011 2,04 - 2,23 3,43 2,34 10,04
2012 2,04 - 2,18 3,43 2,36 10,01
2013 1,91 - 2,06 3,42 2,24 9,63
2014 1,84 0,53 2,04 3,42 2,12 9,95
2015 1,68 0,71 1,94 3,42 2,00 9,75
2016 1,47 0,92 1,61 3,42 1,77 9,19
2017 1,32 1,23 1,29 3,42 1,65 8,91
2018 1,13 1,32 1,12 3,53 1,77 8,87
2019 0,91 1,34 0,74 3,53 2,36 8,88
2020 0,79 1,34 0,50 3,53 2,71 8,87
2021 - 1,34 - 3,53 4,01 8,88

Zrédto: [55]

Wedlug opracowanej przez Spotke strategii, do 2012 roku zdolnosci produkcyjne wegla
koksowego typu 35 wynosi¢ maja okoto 10 mln ton, natomiast w latach 2013-2015
przewidywany jest niewielki spadek mocy produkcyjnych do poziomu 9,6-9,8 min ton.
W wyniku sczerpania si¢ zasobow kopaln Borynia i Jas-Mos, po roku 2015 nastapi dalszy
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spadek produkcji do okoto 8,9 mIn ton. Realizacja planowanych inwestycji pozwoli na

zahamowanie spadku produkcji wegla ortokoksowego, ktorego produkcja po roku 2020

bedzie si¢ odbywata w trzech zaktadach gorniczych — Zofiowka, Pnidéwek i Budryk.

W planach produkcyjnych JSW S.A. zaklada sig, ze wydobycie wegla typu 34 w KWK
Krupinski bedzie na poziomie okoto 0,85—1,0 mIn ton rocznie.

Analiza prognoz dotyczacych jakosci wegla z kopaln JSW S.A. wskazuje, ze w wyniku
wzrostu stopnia uweglenia surowca w eksploatowanych poktadach nalezy oczekiwaé popra-
wy wlasciwosci koksotworczych produkowanego wegla. Ponadto wprowadzenie wirowek
sedymentacyjno-filtracyjnych w miejsce suszenia flotokoncentratu spowoduje poprawg ta-
kich parametrow jako$ciowych, jak zawarto$¢ wilgoci, alkaliow i chloru [56, 57].

Strategia Kompanii Weglowej S.A. przyjeta na lata 2007-2015 zaktada zmiang struktury
wydobycia i sprzedazy wegla koksowego. Wegiel ten ma by¢ produkowany gtéwnie w ko-
palniach Szczyglowice i Knurdow, co zostanie osiagnigte poprzez modernizacj¢ gtownych
weztow technologicznych i1 wzrost zdolno$ci produkcyjnych ich zaktadéw przerodbezych.
Kluczowym jednak warunkiem uzyskania koncentratu wegla koksowego o odpowiedniej
jakos$ci pozostaje selektywny transport urobku surowego ze $cian produkujacych te wegle,
poprzez szyby wydobywcze do zaktadu przerdbezego [39, 19].

Ztoza wegla typu 35.1, ktérych eksploatacja moze rozpoczaé si¢ do roku 2015 posiadaja
kopalnie:

* Szczyglowice — gdzie aktualnie wegiel typu 35.1 wydobywany jest w niewielkiej ilo$ci
z jednej $Sciany, a w najblizszych latach uruchomione zostanie wydobycie w dwodch
innych poktadach,

¢ Knurdéw — gdzie eksploatacja rozpocznie si¢ po udostgpnieniu ztoza ponizej 900 m
(szczegolnie w partii przy granicy z kopalnia Szczyglowice).

W strategii zalozono, ze w latach 2010-2011 produkcja wegla ortokoksowego z kopaln
Szczygtowice i Knurow bgdzie na poziomie 150 tys. ton, natomiast w latach 20122015
wzros$nie do okolo 600 tys. ton.

Kopalnie Bielszowice i Halemba-Wirek posiadaja wegiel ortokoksowy 35.1 gltéwnie
w poktadach w rejonie pasa ochronnego autostrady A4 oraz w rejonie elektrowni Halemba.
Pewne ilosci zalegaja roéwniez poza strefa ochronna, jednak na glgbokosci ponizej 1000 m.
Eksploatacja uwarunkowana jest nie tylko wplywem na autostradg, ale rowniez wyste-
pujacymi zagrozeniami naturalnymi (tapania, metan).

W opracowywanej strategii rozwoju funkcjonowania KW S.A. zatozono wzrost wy-
dobycia wegla koksowego typu 34 — z 3,4 mln ton w roku 2007 do 4,4 mln ton w 2010 r. i do
okoto 4,6 mIn ton w roku 2015. Wegiel typu 34 bedzie wydobywany gtéwnie w kopalniach:
Szczyglowice, Knurow, Bielszowice i Halemba-Wirek, a w mniejszym zakresie w ko-
palniach: So$nica-Makoszowy, Pokdj, Ryduttowy-Anna i Marcel.

W wyniku podjetych i planowanych dziatan technicznych i organizacyjnych, takich jak
selektywny transport dotowy, modernizacja zaktadow przerdbczych oraz podjecie eksplo-
atacji w tych partiach zloza, gdzie wystgpuje wegiel koksowy, kopalnie w Kompani Weg-
glowej S.A. w latach 2007-2015 beda w stanie produkowac rocznie okoto 5-5,2 min ton
wegla koksowego typu 34 i 35.

Prognozujac przyszte zdolnosci produkcyjne kopaln wegla koksowego w Polsce nalezy
wzia¢ pod uwage plany wznowienia wydobycia w zlozach zlikwidowanej kopalni Dg-
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biensko (gdzie produkowano wegiel koksowy typu 34.2). Spotka Karbonia, nalezaca do
Koncernu New World Resources, otrzymata z Ministerstwa Ochrony Srodowiska 50-letnia
koncesje¢ na wydobycie wegla w nieczynnej od 8 lat kopalni. Pierwszym etapem beda
badania majace na celu okreslenie ilosci i jakosci wegla w zlozach objetych koncesja.
Wedhug informacji podanych przez witadze spotki, wydobycie wegla rozpocznie si¢ naj-

wczesniej w roku 2012, ale moze tez zosta¢ przesunigte w czasie o dodatkowe trzy lata,
do 2015 r. [119].
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6.1. KRAJOWY PRZEMYSt KOKSOWNICZY W LATACH 2000-2007

W polskim koksownictwie w ostatnich latach nastapity istotne zmiany zwiazane zaréwno
z przeksztatceniami wasno$ciowymi, jak tez z modernizacjq i rozbudowa zdolnosci produk-
cyjnych.

Krajowe koksownie najwyzszy poziom produkcji osiagaty w latach siedemdziesiatych
ubiegtego wieku (20 mln ton w roku 1979), jednak od tego czasu zdolnos$ci produkcyjne
stopniowo ulegaty redukcji — zatrzymano kilka przestarzatych koksowni i zlikwidowano
okoto 30 wyeksploatowanych baterii. W wyniku kontynuowanego od 1998 r. procesu
redukcji zdolnosci produkcyjnych w Kombinacie Koksochemicznym Zabrze zamknigto
dwie koksownie: Makoszowy i Knuréw, a w Zaktadach Koksowniczych Watbrzych zam-
knigto koksowni¢ Bolestaw Chrobry. W efekcie w roku 2000 realne zdolnosci krajowego
koksownictwa byty na poziomie 10 mln ton/rok, jednak wyposazenie techniczne koksowni
bylo w znacznym stopniu wyeksploatowane [52, 53].

Pod koniec 2003 r. Polskiec Huty Stali S.A. zyskaly inwestora strategicznego LNM
Holdings (obecnie ArcelorMittal), ktory przejat rowniez dwie koksownie: ZK Zdzieszowice
Sp. z 0.0 1 Koksowni¢ Huty T. Sendzimira w Krakowie.

W 2004 roku w wyniku dokonania prywatyzacji bezposredniej Zaktady Koksownicze
Przyjazn zostaly wniesione aportem do spotki utworzonej przez Jastrzgbska Spotke We-
glowa S.A.

W 2005 roku inwestorem strategicznym Huty Stali Czgstochowa Sp. z o0.0. zostat
Ukrainski Zwiazek Przemystowy Donbasu, przejmujac koksowni¢ powiazana z huta.

Aktualnie 9 krajowych koksowni funkcjonuje w ramach 7 jednostek organizacyjnych,
a ich status po przeksztalceniach wtasnosciowych jest nastgpujacy:
¢ spolki prawa handlowego:

+ Zaktady Koksownicze Zdzieszowice Sp. z o.0.,

+ Koksownia Przyjazn Sp. z 0.0. w Dabrowie Gorniczej,

+  Walbrzyskie Zaklady Koksownicze Victoria S.A.,

+ Kombinat Koksochemiczny Zabrze S.A.;
¢ jednostki wchodzace w sklad zaktadow hutniczych:

+ Zaklad Koksownia ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat Krakow,

+ ISD Huta Czgstochowa — od stycznia 2008 r. — Koksownia Czg¢stochowa Nowa

Sp. z 0.0;
¢ firma prywatna:

+ BO-CARBO Sp. z 0.0. (obecnie CARBO-KOKS Sp. z 0.0).

W ostatnich latach zdolnosci produkcyjne krajowych koksowni zmienialy si¢ bardzo
dynamicznie [27]. W Zaktadach Koksowniczych Zdzieszowice Sp. z 0.0., w ramach prog-
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ramu modernizacyjnego, w latach 2003—2006 uruchomiono trzy baterie systemu zasypo-
wego: w 2003 r. — bateri¢ nr 7 po remoncie modernizacyjnym, w 2004 r. bateri¢ nr 8 po
remoncie modernizacyjnym, w 2006 r. nowa bateri¢ nr 11. W 2005 r. (ze wzgledu na spadek
zapotrzebowania na koks zwiazany z sytuacja na rynku stali) wygaszono bateri¢ nr 10,
natomiast bateri¢ nr 9 (w ktorej wstrzymano produkcje) utrzymywano w stanie gotowosci
i poczatkiem 2006 r. wlaczono ponownie do cyklu produkcyjnego. W efekcie przeprowa-
dzonych inwestycji krajowe zdolnosci produkcyjne koksu wzrosty o ponad milion ton — do
poziomu 11,13 mln ton. W 2006 roku kontynuowano rowniez budoweg nowej baterii w Kok-
sowni Przyjazn Sp. z 0.0. oraz przygotowania do inwestycji w koksowni Radlin (wchodzace;j
w zaktad KK Zabrze S.A.).

W okresie tym, oprdcz budowy nowych baterii w ZK Zdzieszowice, prowadzono prace
remontowe w innych koksowniach — remont potokowy baterii w koksowni Jadwiga (KK
Zabrze S.A.), remonty gniazdowe baterii w koksowniach: ArcelorMittal Poland Oddziat
Krakow, Radlin (KK Zabrze S.A.), Przyjazn Sp. z 0.0. oraz w koksowni KARBO-KOKS
Sp. z 0.0.

W kwietniu 2007 r. w Koksowni Przyjazn oddano do eksploatacji nowa baterig nr 5 —
o zdolnosci produkcyjnej 700 tys. ton koksu, z system zasypowym i mokrym gaszeniem
koksu. Dzigki temu produkcja koksowni w 2007 roku wzrosta do 2 703 tys. ton koksu.

Zdolnosci produkcyjne krajowego kompleksu koksowniczego w roku 2007 przedsta-
wiono w tabeli 6.1.

TABELA 6.1. Zdolnosci produkcyjne krajowych koksowni w 2007 roku [tys. ton]

. Zdolnosci Udziat
. Liczba . "
Koksownia baterii produkcyjne w zdolnosciach
[tys. ton] produkeyjnych [%)]
Zaktady Koksownicze Zdzieszowice Sp. z 0.0 10 4 690 39,7
Koksownia Przyjazn Sp. z 0.0 5 3280 27,7
Kombinat Koksowniczy Zabrze S.A. (3 koksownie) 4 1070 9,1
ZK ArcelorMittal Poland S.A. Oddz. Krakoéw 3 1300 11,0
Walbrzyskie Zaktady Koksownicze Victoria S.A. 5 620 5,2
Koksownia Czgstochowa Nowa Sp. z 0.0. 2 650 5,5
CARBO-KOKS Sp. z o0.0. 1 210 1,8
Razem 30 11 820 100

Zrodto: [5]

W analizowanym okresie w krajowych koksowniach przeprowadzono réwniez inwe-
stycje obejmujace [20, 44, 45, 48]:
¢ modernizacyjne przebudowy wydziatlow weglopochodnych w koksowniach: Zdzieszo-
wice, Radlin, Przyjazn i Victoria, jak koncowe prace przygotowawcze do przebudowy
tzw. ,,chemii” w krakowskiej koksowni ArcelorMittal. Wszedzie wprowadzono naj-
lepsze rozwiazania obejmujace intensywne chlodzenie gazu, odsiarczanie gazu metoda
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amoniakalng z katalitycznym rozktadem amoniaku i utylizacja zwiazkéw siarki metoda
Clausa oraz hermetyzacjg aparatury procesowe;j;

* budowg elektrocieptowni w koksowniach: Victoria, Debiensko, Carbo-Koks i Przyjazn
oraz zaplanowano rozbudowe EC-2 w koksowni w Zdzieszowicach. Inwestycje te pozwa-
laja na zagospodarowanie nadmiarowego gazu koksowniczego i zmniejszenie ilo$ci gazu
kierowanego na tzw. odpustnice, szczegolnie w okresie letnim. Dwie najwigksze krajowe
koksownie —w Zdzieszowicach i w Dabrowie Goérniczej — uzyskaty samowystarczalnos¢
energetyczna;

* w zakresie gospodarki wodno-§ciekowej rozbudowano i zmodernizowano biologiczne
oczyszczalnie $ciekow (BOS) w koksowniach: Przyjazn, Radlin i Zdzieszowice oraz
zbudowano od podstaw BOS w koksowniach: Jadwiga, Victoria i Czgstochowa.
Wiaczenie do eksploatacji nowych baterii koksowniczych i wylaczenie starych, wyeks-

ploatowanych, zmienito na korzys$¢ struktur¢ wiekowa zdolnosci produkcyjnych polskiego

koksownictwa. Dysponujemy wigc coraz nowsza baza wytworcza, spetniajaca przewidziane
prawem wymogi w zakresie ekologii.

6.2. PRODUKCJA KOKSU W POLSCE W LATACH 2000-2007

Podstawowym produktem zakladéw koksowniczych jest koks, ktoérego gtéwnym od-
biorca jest hutnictwo zelaza. Koks w hutnictwie wykorzystywany jest przede wszystkim do
produkcji surowki zelaza w procesie wielkopiecowym, ale tez do wytwarzania aglomeratow
z rud zelaza (stuzacych jako wsad wielkopiecowy) oraz do produkcji zelazostopow. Do tej
grupy odbiorcéw naleza roéwniez odlewnie (proces zeliwiakowy wykorzystujacy wysokiej
jakos$ci koks odlewniczy).

Pozostate rodzaje koksu stosowane sg jako paliwo lub surowiec chemiczny w prze-
mystach: hutnictwo metali niezelaznych (cynku, otowiu, miedzi), branza materiatow budo-
wlanych (wapno, materiaty izolacyjne), sektor spozywczy (cukrownie, suszenie), chemiczny
(gaz syntezowy, karbid) oraz gospodarka komunalna (koks opatowy).

Zaktady koksownicze produkuja: koks wielkopiecowy, stabilizowany, odlewniczy, prze-
mystowo-opatowy oraz koks drobny. Specjalnoscia Koksowni Przyjazn jest produkcja
koksu wielkopiecowego suchochtodzonego. Koksownia WZK Victoria wyspecjalizowala
si¢ w produkcji koksu odlewniczego specjalnego o granulacji +100 mm o wysokich para-
metrach jako$ciowych (obecnie koks odlewniczy stanowi okoto 70% produkeji koksowni)
[11]. Koksownia Jadwiga (KK Zabrze) jest jedynym w tej czg¢sci Europy producentem koksu
niskofosforowego, poszukiwanego przez producentéw karbidu i zelazostopow.

W okresie ostatnich 8 lat produkcja koksu w kraju ulegata do§¢ duzym wahaniom. Po
okresie spadkowym w latach 2001-2002, koksownie wykorzystaly §wiatowa koniunkture
zapoczatkowana w roku 2003 i przy pelnym wykorzystaniu swoich zdolnosci zwigkszyty
produkcje w latach 2003-2004 do ponad 10 mln ton rocznie.

Od poczatku 2005 roku, w wyniku sytuacji na rynku $wiatowym, nastapit spadek
produkec;ji stali surowej i surowki zelaza w kraju, co skutkowato nizszym zapotrzebowaniem
na koks. Decyzja zarzadu Mittal Steel Poland o wylaczeniu do remontu trzech wielkich
piecow, spowodowata konieczno$¢ zatrzymania produkcji w dwoch bateriach koksowniczych
w ZK Zdzieszowice. W efekcie rok 2005 zakonczyt si¢ spadkiem produkcji koksu o prawie
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1,7 mln ton (16,6%). Po krotkotrwatej (jak si¢ okazato) korekcie, sytuacja na $wiatowym
rynku stali stopniowo powrocita w 2006 roku do rownowagi, a rosnace zapotrzebowanie na
wyroby stalowe i wysokie tempo wzrostu produkcji stali zwigkszyty zapotrzebowanie na
koks metalurgiczny. W kolejnych dwoch latach produkcja koksu w krajowych koksowniach
wzrastata, osiagajac w roku 2007 najwyzszy od 1997 roku poziom 10,3 min ton. Zmiany
poziomu produkcji koksu w krajowych koksowniach w latach 2000-2007 prezentuje
tabela 6.2.

TABELA 6.2. Produkcja koksu w krajowych koksowniach w latach 2000-2007 [tys. ton]

Koks [tys. ton]

Koksownia
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Koksownia Przyjazn 2037 | 2267 | 2242 | 2469 | 2426 | 2265 | 2190 | 2703
ZK Zdzieszowice 3523 | 3539 | 3516 | 3948 | 3924 | 3105 | 4050 | 4322
ArcelorMittal/O Krakow 1250 | 1060 | 1023 | 1244 | 1311 | 1028 | 1201 | 1106

Koksownia Czestochowa Nowa 502 496 418 576 547 397 399 339

KK Zabrze 942 914 932 | 1158 1125 922 | 1052 | 1087
WZK Victoria 530 534 462 572 614 514 502 514
CARBO-KOKS 235 165 157 145 130 172 221 193
Razem koksownie 9019 | 8975 | 8750 |10 112 |10 077 | 8404 | 9613 |10 265

Zrédto: [77, 53, 5]

W pierwszej potowie 2008 roku krajowa produkcja koksu wyniosta 4998 tys. ton
(w porownaniu z analogicznym okresem roku 2007 byta nizsza o okoto 3%) [81].

Ponad potowa produkowanego w kraju koksu pochodzi z koksowni bedacych wtasnoscia
koncernu ArcelorMittal Poland, przy czym koksownia w krakowskim oddziale koncernu
wytwarza koks gtownie na potrzeby wlasnej huty.

W rankingu producentéw, druga pozycj¢ po ZK Zdzieszowice Sp. z 0.0. zajmuje Kok-
sownia Przyjazn Sp. z 0.0., a ich taczny udziat w zdolnosciach produkcyjnych polskiego
koksownictwa wynosi obecnie prawie 68%. Udzial pozostatych koksowni (poza trzema
wymienionymi) stanowi 22% og6lnych mozliwosci wytworczych. Udzial poszczegolnych
koksowni w produkcji koksu w roku 2007 ilustruje wykres na rysunku 6.1.

6.3. STRATEGIA ROZWOJU POLSKIEGO PRZEMYStU KOKSOWNICZEGO

Dalsze zamierzenia inwestycyjne dotyczace rozbudowy mocy produkcyjnych realizo-
wane w roku 2008 oraz planowane na kolejne lata obejmuja:
¢ 7K Zdzieszowice — uruchomiono kolejna nowa bateri¢ nr 12 typu PWR z zasypowym
systemem zatadunku komor. Bateria ta zostala wlaczona do istniejacej infrastruktury
technologicznej, obslugujacej pozostate baterie z systemem zasypowym (nr 7—11). W dru-
gim ciagu technologicznym (baterie nr 1-6) koks produkowany jest systemem ubijanym.
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Rys. 6.1. Udziat poszczegdlnych koksowni w krajowej produkcji koksu w roku 2007 [%]

Najwazniejszym z planowanych kolejnych przedsigwzig¢ koksowni jest budowa nowego
bloku baterii nr 9 i 10 z systemem ubijanym i suchym chtodzeniem koksu, o mocy
produkcyjnej 700 tys. ton rocznie kazda. W tym okresie przestarzalte baterie pracujace
w systemie ubijanym beda sukcesywnie wytaczane z eksploatacji. Docelowo do 2013 r.
ma pozosta¢ jeden 6-bateryjny ciag nowych baterii, o lacznej zdolnosci produkcyjnej
4500 tys. ton rocznie;

ArcelorMittal Poland Oddziat Krakéw — w potowie 2009 r. planowane jest zamknigcie
dwaoch starych baterii i zastapienie ich jedna nowa, ktora zostanie uruchomiona w 2010 r.
Poziom produkcji pozostanie na tym samym poziomie lub zmniejszy si¢ do poziomu
okoto 980 tys. ton (w przypadku budowy baterii o mniejszej liczbie komor);
Koksownia Przyjazn — realizowany jest przyspieszony (skrécony o dwa lata w stosunku
do wezesniejszych zamierzen) plan remontéw modernizacyjno-odtworzeniowych czte-
rech baterii. Remont baterii nr 1 rozpoczat si¢ w lipcu 2008 r., a pierwsze wypchnigcie
koksu ma nastapi¢ w lipcu roku 2009. Zdolnos¢ produkeyjna baterii wyniesie 700 tys. ton
koksu/rok. Planowane remonty pozostatych baterii maja si¢ zakonczyé w roku 2013,
a docelowa zdolnoé¢ produkcyjna koksowni osiagnaé poziom 3500 tys. ton koksu
rocznie;

KK Zabrze — w koksowni Radlin w drugiej potowie 2008 r. zostanie uruchomiona
wielkokomorowa bateria z ubijanym systemem zatadunku komor o wydajnosci 750 tys.
ton koksu/rok. Aktualnie w eksploatacji sq 4 stare baterie, ktore zostana wycofane
z produkcji po uzyskaniu przez nowa baterig pelnej zdolnosci produkceyjnej. W koksowni
Dgbiensko w latach 2010-2011 planowany jest remont baterii, w trakcie ktoérego odtwo-
rzony zostanic masyw ceramiczny. Docelowa zdolno$¢ produkcyjna Kombinatu do
2013 roku utrzymana zostanie na poziomie 1 220 tys. ton;

Koksownia Czgstochowa Nowa — planowana jest budowa dwoch nowych baterii kok-
sowniczych. Pierwsza bateria o wydajnosci 360 tys. ton koksu rocznie ma zosta¢ uru-
chomiona pod koniec roku 2009, a kolejna o wydajnosci rocznej 250265 tys. ton koksu
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do konca roku 2010. W miar¢ uruchamiania nowych instalacji wytaczone zostana
z eksploatacji dwie pracujace dotad przestarzate baterie;
¢ WZK Victoria — planowana jest w latach 2009-2010 budowa nowe;j baterii o wydajnosci
250 tys. ton koksu rocznie oraz remonty modernizacyjne baterii 1 i 2 w latach 2014-2015.
Jezeli wszystkie przedstawione plany zostana zrealizowane, to efektem podjgtych
dziatan bedzie odtworzenie zdolno$ci produkcyjnych krajowego koksownictwa na pozio-
mie okoto 11,7-12 mln ton (bez wyraznego wzrostu w poréwnaniu ze stanem z roku 2007) —
tabela 6.3.

TABELA 6.3. Zdolnosci produkcyjne krajowych koksowni w roku 2015 [tys. ton]

Koksownia Liczba baterii Nominalne d(?anéCi
produkcyjne
Zaktady Koksownicze Zdzieszowice Sp. z 0.0 6 4 400
Koksownia Przyjazn Sp. z 0.0 5 3500
Kombinat Koksowniczy Zabrze S.A. (3 koksownie) 3 1220
ZK ArcelorMittal Poland S.A. Oddz. Krakéw 2 980 lub 1300
Walbrzyskie Zaktady Koksownicze Victoria S.A. 6 750
Koksownia Czgstochowa Nowa Sp. z 0.0. 2 620
CARBO-KOKS Sp. z o0.0. 1 200
Razem 25 11 670-11 990

Zrédto: opracowano na podstawie [5, 44, 46, 48, 119]

Zrealizowane juz w latach 2001-2008 i zaplanowane do 2015 roku inwestycje w branzy
koksowniczej pozwola nie tylko na utrzymanie potencjatu produkcyjnego na odpowiednio
wysokim poziomie, ale rowniez spowoduja poprawe efektywnosci technologicznej i ekono-
micznej produkcji koksu oraz ograniczenie negatywnego oddzialywania zaktadow koksow-
niczych na $rodowisko przyrodnicze.

Stopien wykorzystania zdolno$ci produkeyjnych jest w duzym stopniu zalezny od sytu-
acji rynkowej — w przypadku koniunktury osiaga on wysokie wartosci zblizone do 100%,
natomiast w przypadku okresowych korekt lub zatamania na rynku, zdolnosci te moga by¢
wykorzystywane w znacznie nizszym stopniu. Dotyczy to zwlaszcza koksowni samodziel-
nych, nie zintegrowanych z zaktadami hutniczymi, ktore sprzedajq koks na podstawie kon-
traktow (krotko- lub dlugoterminowych). Zaktadajac sredni wskaznik wykorzystania zdol-
nosci produkcyjnych w wysokosci 90%, krajowy przemyst koksowniczy w dhugim hory-
zoncie czasowym moze utrzymaé potencjat produkeji koksu na poziomie 10,511 mln ton
rocznie. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage mozliwa korektg przedstawionych plandéw in-
westycyjnych w zalezno$ci od sytuacji na §wiatowych rynkach stali i koksu. Branza hutnicza
i koksownicza sa silnie powiazane, totez wszelkie zmiany dotyczace popytu na wyroby
stalowe 1 produkgcji stali surowej wptywaja bezposrednio na kondycje¢ przemystu kokso-
chemicznego.
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ORAZ PERSPEKTYWY ROZWOJU W SWIETLE
PROGNOZOWANYCH ZMIAN NA RYNKU SWIATOWYM

7.1. STRUKTURA JAKOSCIOWA KRAJOWEJ PRODUKCJI KOKSU

W nastgpstwie dynamicznego globalnego wzrostu produkcji stali, znacznie zwigkszyto
si¢ zapotrzebowanie na koks hutniczy, co pozwolito krajowym koksowniom umocni¢ swoja
pozycje na rynkach zagranicznych. Wzrost udziatu eksportu w sprzedazy krajowego koksu
wymusit na producentach zmiany w strukturze produkcji — zwigkszyt si¢ udziat koksu
metalurgicznego, ktory obecnie stanowi okoto 80% produkcji. Pozostate 20% przypada
na koks przemyslowo-opatowy. Zmiany te ilustruje wykres na rysunku 7.1, natomiast
tabela 7.1 pokazuje szczegotowa specyfikacje produkcji koksu w latach 2006-2007.
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Rys. 7.1. Struktura krajowej produkcji koksu w latach 1997-2007
Zrodto: [77, 85]

Koks posiada szerokie zastosowanie, jednak w zaleznosci od branzy wymagane sa rozne
jego parametry jakosciowe [84].

Intensyfikacja procesu wielkopiecowego i wzrastajace zuzycie wegla jako paliwa zastep-
czego (technologia PCI) powoduja wzrost wymagan w stosunku do parametrow jakos$cio-
wych koksu wielkopiecowego. Dotyczy to obecnie zardwno podstawowych wskaznikéw
zwiazanych z wlasciwosciami mechanicznymi koksu, sktadem ziarnowym, zawarto$cia
wilgoci, popiotu, siarki, fosforu, jak tez wskaznikéw okreslajacych zawartosci alkaliow
i chloru. Bardzo istotne znaczenie w ocenie jakos$ci koksu maja wskazniki okreslajace
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TABELA 7.1. Sortymentowa struktura produkcji koksu w kraju w latach 2006-2007

Rok 2006 Rok 2007
Sortyment
[tys. ton] udziat [%] [tys. ton] udziat [%]

Koks wielkopiecowy 3 482,80 36,2 3 147,82 30,7
Koks stabilizowany 3 823,80 39,8 4 683,91 45,6
Koks odlewniczy 369,73 39 448,20 4,4
Koks przem — opatowy > 40 mm 484.5 5,0 400,90 3,9
Koks — drobne sortymenty, w tym: 1453,46 15,1 1 584,33 15,4

— lamany 103,60 98,90

— orzech II 268,65 265,58

— groszek 411,50 460,08

— koksik + pyt koksowy 669,72 759,69

Zrodto: [112]

reakcyjnos¢ koksu wobec CO, (CRI) i jego wytrzymato$¢ poreakcyjna (CSR), ktore cha-
rakteryzuja zachowanie si¢ koksu w strefie wysokich temperatur wielkiego pieca. Obnizenie
jednostkowego zuzycia koksu w wielkim piecu powoduje wzrost roli koksu jako sktadnika
zapewniajacego odpowiednia gazoprzepuszczalnos¢ wsadu w dolnych partiach pieca, dla-
tego szczegodlnie wysokie wymagania stawiane s3 w stosunku do wskaznikow reakcyjnosci
1 wytrzymatos$ci poreakcyjnej koksu [30].

Odbiorcami koksu odlewniczego sa odlewnie zeliwa i metali oraz producenci welny
mineralnej. Wymagania odno$nie jakos$ci koksu odlewniczego dotycza wysokiej warto$ci
wskaznika My, > 85 (co gwarantuje wielko$¢ i rdwnomierno$¢ kawatkow koksu dla procesu
zeliwiakowego) oraz wskaznikow: CRI < 30 i CRS > 70. Ponadto pozadana jest niska
zawartos¢ siarki S < 0,6% i fosforu P < 0,05% [11].

W stosunku do drobnych sortymentéw koksu (Groszek I, I oraz koksik) wykorzysty-
wanych w procesach redukcji w hutnictwie zelaza i metali kolorowych wymagania dotycza:
wysokiej zawarto$ci wegla pierwiastkowego, niskiej zawarto$ci czgsci lotnych, odpowied-
niej opornosci elektrycznej, optymalnej reakcyjnosci w stosunku do CO,. [47]. W procesie
wytwarzania karbidu gtownymi wymogami jako§ciowymi odnosnie koksu sa: niska za-
warto$§¢ wilgoci (maks. 2%) oraz fosforu (maks. 0,03%) i odpowiedni sktad granulo-
metryczny. Najmniej restrykcyjne wymagania dotycza koksu opatowego, ale zapotrze-
bowanie na ten gatunek koksu ma wyraznie tendencj¢ spadkowa.

Charakterystyke jakosciowa réznych rodzajow koksu wyprodukowanych w kraju
w roku 2007 zestawiono w tabeli 7.2.

Wykorzystanie mocy produkcyjnych koksowni uzaleznione jest migdzy innymi od moz-
liwosci zbytu produkowanego koksu. Okres od 2000 roku charakteryzowat si¢ systema-
tycznym wzrostem sprzedazy eksportowej przy utrzymujacym sig¢ spadku zapotrzebowania
ze strony odbiorcéw na rynku krajowym (rys. 7.2).
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TABELA 7.2. Srednie parametry jakosciowe koksu w roku 2007

Parametry jako$ciowe
Rodzaj koksu CRI | CSR | M10 | M40 | A% | S P! |Alkalia| W', | v%f
[%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]
Koks wielkopiecowy 29,5 | 62,0 6 78 9,2 | 0,56 | 0,054 | 0,40 3,0 0,7
Koks stabilizowany 30,2 | 60,9 6 76 9,7 | 0,54 0,051 | 0,37 3,8 0,7
Koks odlewniczy 8 87 9,8 | 0,53 1,1 0,9
Koks przem. — op. >40 mm 8 58 10,2 | 0,55 6,9 1,0
—O— sprzedaz
eksportowa
6,0 0
K }!
W \E/ —/— sprzedaz
—_ . krajowa
S 4,0 x/m——A
o 3’
E = .
£ Liniowy
(sprzedaz
2,0 1 eksportowa)
Liniowy
0,0 T T T T T T T (sprzeda2
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 krajowa)

Rys. 7.2. Struktura sprzedazy koksu w latach 2000-2007
Zréodlo: [81]

Udziat rynku krajowego w ogoélnej sprzedazy koksu zmniejszyt si¢ z 63% w roku 2000
do 40% w roku 2007.

7.2. UWARUNKOWANIA SPRZEDAZY KOKSU NA RYNKU KRAJOWYM

Na rynku krajowym gtownym odbiorca koksu jest przemyst hutniczy, zatem zmiany jakie
zachodzity w polskim hutnictwie Zelaza i stali w okresie ostatnich kilku lat mialy istotny
wplyw na sektor koksochemiczny.

Od 1998 roku (po kryzysie rosyjsko-azjatyckim) sytuacja polskiego hutnictwa po-
garszala si¢ z kazdym rokiem. W tej sytuacji Rada Ministrow przyjeta w 2002 r. kolejny
program restrukturyzacji, ktorego kluczowym zadaniem byta konsolidacja hut w holding
Polskie Huty Stali i przyspieszona prywatyzacja. W grudniu 2002 r. sad zarejestrowat
koncern PHS S.A., ktory powstal na bazie czterech spotek: Huty Katowice S.A., Huty im
T. Sendzimira S.A., Huty Florian S.A. i Huty Cedler S.A., a udzialem w prywatyzacji
zainteresowanie wykazaty migdzynarodowe koncerny LNM Group oraz US Steel.
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Wigkszo$¢ polskiego przemystu stalowego sprywatyzowano w latach 2003-2004. In-
westorow strategicznych zyskaly:

+ PHS S.A.-2004, Mittal Steel Poland S.A. (wczeéniej Ispat Polska Stal S.A.), wchodzacy

w sktad koncernu Mittal Steel Company (obecnie ArcelorMittal),

Huta Zawiercie S.A. — 2003, Commercial Metals Company,

Zaktady Ostrowieckie Huta Ostrowiec Sp. z 0.0. — 2003, CELSA,

Huty Stali Czgstochowa Sp. z 0.0 — 2005, Zwiazek Przemystowy Donbasu.

Konsolidacja i prywatyzacja hut oraz zaangazowanie srodkow finansowych inwestorow
w produkcje przyniosty pozytywne efekty. Poprawa sytuacji ekonomiczno-finansowej sek-
tora nastgpita w wyniku znacznego wzrostu cen stali jak tez obnizki kosztéw produkcji.
Dynamika wzrostu kosztoéw ogolnych byta o 40% nizsza niz dynamika wzrostu przychodow.
W 2004 roku odnotowano dodatnie wysokie wskazniki rentownosci brutto i netto. Wzros-
towi produkc;ji stali surowej sprzyjat wzrost popytu na stal na rynkach migdzynarodowych
oraz dobra koniunktura w gospodarce $wiatowej i europejskiej [41, 85]. W 2004 roku polskie
huty wyprodukowaty 10,6 mln ton stali surowej, osiagajac poziom z roku 2000 (po ktérym
nastapit dwuletni znaczacy spadek produkcji). Réwnoczesnie z 16% wzrostem produkcji
stali wzrosta o 14% produkcja surowki zelaza, co w konsekwencji przetozyto si¢ na zwigk-
szenie zuzycia koksu hutniczego o ponad 300 tys. ton.

W roku 2005, mimo wzrostu $wiatowej produkcji, polskie huty odnotowaty ponad 21%
spadek produkcji stali i 30% spadek produkcji suréwki zelaza. Spowodowane to bylo
decyzjami wilasciciela MSP o wylaczeniu do remontéw wielkich piecow, jak tez za-
trzymanie pracy wielkiego pieca w Hucie Szczecin, specjalizujacej si¢ w produkcji su-
rowki odlewniczej. Huta nie byta w stanie konkurowaé z importem z Rosji i innych krajow
wschodnich.

W nastgpnym roku produkcja stali w kraju rosta systematycznie, uruchomiono ponownie
wyremontowane wielkie piece w hutach w Krakowie i Dabrowie Gorniczej, a produkcja stali
1 suréwki zelaza wzrosty odpowiednio o 19,9 i 19,1%. Uzyskane w 2006 roku wyniki
finansowe branzy byly poréwnywalne z rokiem 2004.

W roku 2007 w krajowym hutnictwie zelaza i stali odnotowano bardzo dobre wyniki
produkcyjne i ekonomiczne. Rzad RP 1 Komisja Europejska uznaly, ze program restruk-
turyzacji (oparty na dokumencie ,,Restrukturyzacja i rozwdj hutnictwa zelaza i stali w Polsce
do 2006 r.”) zostat zrealizowany. Zmiany organizacyjne, techniczne i procesy prywaty-
zacyjne uczynity sektor nowoczesnym z mozliwosciami dalszego rozwoju.

W Polsce jest 6 hut zajmujacych si¢ procesami surowcowymi, czyli wytapianiem suréwki
w piecach konwertorowo-tlenowych (huty ArcelorMittal w Krakowie i Dabrowie Goérniczej)
lub wykorzystujacych tuk elektryczny (huty ArcelorMittal w Warszawie, CMC w Zawierciu,
Celsy w Ostrowcu i ZPD w Czgstochowie).

W ostatnich kilku latach zmienita si¢ w kraju struktura produkcji stali wedlug metod jej
wytwarzania (rys. 7.3). Udziat stali wytopionej w procesie konwertorowym spadt z prawie
70% w 2002 r. do 58% w roku 2007. W roku 2002 zaprzestano réwniez wytopu stali
w procesie martenowskim.

Aktualnie, jedynymi producentami surowki zelaza wielkopiecowej i gtéwnymi od-
biorcami koksu na rynku krajowym sa dwie huty surowcowe ArcelorMittal Poland S.A.
w Dabrowie Gorniczej i w Krakowie.
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Rys.7.3. Zmiany w strukturze produkcji stali wedtug metod jej wytwarzania
Zrédto: [85]

Zmiany w krajowej produkcji stali surowej i surowki zelaza oraz zuzycia koksu w hut-
nictwie zelaza w latach 2000-2007 prezentuje tabela 7.3 i wykresy na rysunku 7.4.
Zmiany w poziomie i technologii produkcji hutniczej wptywaja na wielko$¢ zapotrze-
bowania na koks, a redukcja zuzycia koksu na tong produkowanej surowki jest nicustajacym
celem hutnictwa.
Poza hutnictwem zelaza 1 stali, odbiorcami koksu na rynku krajowym sa:
¢ producenci metali niezelaznych — huty miedzi, cynku, otowiu (KGHM Polska Miedz
S.A., Huta Cynku Miasteczko Slaskie S.A., ZGH Orzet Bialy S.A. w Piekarach SI.),
* przemyst sodowy i grafitowy (JZS Janikosoda S.A., Soda Polska Ciech Sp. z o.0.,
SGL Carbon Polska S.A.),
przemyst wapienniczy (ZPW Trzuskawica S.A., Opolwap S.A.),
cukrownictwo, przemyst rolniczy (suszarnictwo),
niewielkie ilosci przemyst chemiczny — gtdéwnie producenci karbidu,
sektor komunalny — koks do celow opatowych.
Sprzedaz koksu na rynku krajowym w podziale na odbiorcéw w latach 2000-2007
prezentuje tabela 7.4 i wykres na rysunku 7.5.

* o o o

TABELA 7.3. Poziom krajowej produkcji stali i surowki zelaza oraz zuzycia koksu
w latach 2001-2007

Produkt 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Stal surowa [mln ton] 10,49 8,81 8,37 9,11 10,58 8,34 9,99 10,63

Stal konwertorowa [mln ton] 6,79 5,82 5,80 6,07 6,86 4,89 5,77 6,19

Suréwka zelaza [min ton] 6,49 5,44 5,30 5,63 6,40 4,48 5,33 5,80

Zuzycie koksu [mln ton] 3,93 3,35 3,19 3,53 3,84 2,55 3,05 3,21

Zrédto: [81,85]
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Rys. 7.4. Poziom krajowej produkcji stali wedlug metod jej wytwarzania

oraz produkcji surowki zelaza i zuzycia koksu w latach 2000-2007

TABELA 7.4. Struktura zuzycia koksu na rynku krajowym w latach 2000-2007 [tys. ton]

Branza 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Huty surowcowe zelaza i stali 3934 | 3353|3190 | 3528 | 3843 | 2552|3045 | 3214
Hutnictwo metali kolorowych 238 222 228 218 220 206 214 230
Odlewnictwo 122 86 85 90 104 70 60 120
Przemyst sodowy i grafitowy 180 180 155 168 152 130 143 105
Przemyst wapienniczy i mat. izolac. 259 192 164 178 162 60 64 82
Przemyst spozywczy i pozostaty 62 55 41 44 74 31 40 30
Razem przemyst pozostaty 861 735 673 698 712 497 521 567
Sektor komunalny — cele grzewcze 1110 | 1210 940 964 738 760 493 252
Razem kraj 5905 | 5298 | 4803 | 5190 | 5293 | 3809 | 4058 | 4 033

Zrodto: opracowano na podstawie [77, 81]

Zapotrzebowanie rynku krajowego na koks w okresie ostatnich o$miu lat zmniejszyto sig
z 5,9 mln ton w roku 2000 do 4 mln ton w latach 2006-2007. Popyt na koks hutniczy
w calosci zabezpieczaja koksownie nalezace do koncernu ArcelorMittal Poland, a ich udziat
w rynku krajowym wynosi tacznie prawie 73%. Udziat poszczegolnych koksowni w sprze-

dazy na rynku krajowym pokazuje wykres na rysunku 7.6.

Wykres na rysunku 7.7 pokazuje udziat rynku krajowego i eksportowego w sprzedazy

koksu produkowanego w poszczegdlnych koksowniach.
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Rys. 7.5. Zmiany struktury zuzycia koksu w kraju w latach 2000-2007
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Rys. 7.6. Udziat poszczegolnych koksowni w sprzedazy koksu na rynku krajowym w roku 2007
Zrédto: opracowano na podstawie [5]

Ocenia si¢, ze w nadchodzacych latach na rynku krajowym zapotrzebowanie na koks
nie ulegnie istotnej zmianie i bedzie si¢ utrzymywato na poziomie okoto 4 mln ton.

W hutnictwie krajowym, prowadzone inwestycje maja na celu gléwnie poprawe jakosci
produkowanych wyroboéw 1 zwigkszenia ich asortymentu, a nie zwigkszenie ilosci pro-
dukowanej stali surowej. Z przedsigwzigc¢ ograniczajacych zuzycie koksu, jak dotad jedynie
w hucie w Krakowie ruchomiono instalacj¢ do wdmuchu pylu weglowego PCI. Nalezy
jednak zalozyé¢, ze wiasciciel wprowadzi modernizacj¢ technologii wielkopiecowej uzys-
kujac wzrost wydajnosci wielkich piecow przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia koksu.
W takim przypadku przy produkcji surowki zelaza na poziomie 6 mln ton, zapotrzebowanie
na koks moze wynosi¢ okoto 3 mln ton rocznie.
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Rys. 7.7. Struktura sprzedazy koksu poszczegolnych koksowni wedtug rynkow zbytu w 2007 r.

Popyt na koks ze strony pozostalych odbiorcow (huty metali niezelaznych, cukrownie,
przemyt wapienniczy i chemiczny) szacowany jest na okoto 0,8 mln ton, tacznie z wyko-
rzystaniem koksu do celdow opatowych, ktore od lat ma tendencj¢ spadkowa i perspekty-
wicznie nie bedzie istotne dla bilansu produkcji i zuzycia.

Poréwnanie zapotrzebowania rynku wewngtrznego z planami rozbudowy mocy pro-
dukcyjnych krajowych koksowni (rozdz. 6) pokazuje, ze ilos¢ koksu sprzedanego na
rynkach zagranicznych begdzie w latach nastgpnych czynnikiem decydujacym o poziomie
produkcji koksu w Polsce.

7.3. UWARUNKOWANIA SPRZEDAZY KOKSU NA RYNKACH ZAGRANICZNYCH

Utrzymanie wysokiego poziomu eksportu w sprzedazy koksu produkowanego w kraju,
uwarunkowane jest dotrzymaniem wymagan jako$ciowych stawianych przez importerow
w odniesieniu do koksu wielkopiecowego. Poréwnanie jakosci koksu produkowanego na
eksport z wymaganiami stawianymi przez odbiorcow z Europy Zach. zestawiono w tabeli 7.5.

Wskazniki jakosciowe polskiego koksu w odniesieniu do produkowanego przez kok-
sownie zachodnioeuropejskie cechuja si¢ wyzszymi zawarto$ciami fosforu i zwiazkow
alkalicznych oraz wigksza reakcyjnoscig CRI, przy czym w koksowniach stosujacych suche
chtodzenie, koks osiaga lepsze wskazniki CRI, CSR i M4y w poréwnaniu do koksu pro-
dukowanego z takiej samej mieszanki ale gaszonego na mokro. Jako$¢ wytwarzanego koksu
ksztattowana jest przez szereg czynnikéw, przy czym najwigkszy wplyw wywiera jakosé
surowca, z ktorego zostal wyprodukowany [17].

Polska jest drugim po Chinach najwigkszym §wiatowym eksporterem koksu, a jej udziat
w migdzynarodowym handlu tym surowcem ksztaltuje si¢ obecnie na poziomie prawie 19%.
Koks sprzedawany jest gtownie na rynek europejski — najwigkszymi odbiorcami koksu sa
koncerny hutnicze z Niemiec, Austrii, Czech, Ukrainy, Rumunii, Stowacji. Poza odbiorcami
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TABELA 7.5. Parametry jakosciowe koksu wielkopiecowego

Wartosci Pochodzenie koksu
Parametr .

pozadane Polska Europa Zach. Chiny
Wytrzymato$é mechaniczna My [%] > 80 80-83 76-85 82-91
Wskaznik $cieralnosci Mo [%] <6 6-6,5 6,0-7,0 6-8
Reakcyjnos¢ wobec CO, CRI [%] <23 26-29 25-30 23-30
Wytrzymato$¢ poreakcyjna CSR [%] > 65 62-65 58-65 58-70
Zawarto§é popiolu A® [%] <9 8,5-10 <10 9,5-13
Zawartos¢ siarki S;* [%] <0,7 0,5-0,7 0,5-0,7 0,048-0,55
Zawartosé fosforu P* [%] < 0,025 0,05-0,06 0,025-0,065 0,025-0,03
Zawarto$¢ zwiazkow alkalicznych [%)] <0,25 0,35-0,40 0,25-0,40 0,25-0,40

Zrédto: [5]

europejskimi niewielkie ilosci koksu sprzedawane byty do Egiptu i Algierii, a w 2006 roku
réowniez do USA.

Glownymi eksporterami koksu wielkopiecowego sa dwie najwigksze krajowe koksow-
nie — ZK Zdzieszowice i Przyjazn, ktore w 2007 roku wyeksportowaty razem 4,6 mln ton
koksu. Udziat krajowych koksowni w sprzedazy eksportowej przedstawia wykres na ry-
sunku 7.8.

W przypadku ZK Zdzieszowice eksport stanowi okoto 55% produkcji, natomiast Kok-
sownia Przyjazn az 85% swojej produkcji sprzedaje na rynki zagraniczne. Dla pozostatych
koksowni eksport stanowi rowniez zasadniczy kierunek sprzedazy, a jego udziat wynosi: dla
KK Zabrze — 79%, dla koksowni Czgstochowa Nowa — 73%, dla WZK Viktoria — 45%.

Koksownia
Czestochowa
WZK Victoria Nowa Carbo-Koks
4% 1%
ZK
KK Zabrze Zdzieszowice
39%

14%

Koksownia
Przyjazn
38%

Rys. 7.8. Udziat krajowych koksowni w sprzedazy eksportowej w roku 2007
Zrédto: opracowano na podstawie [5]
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Majac na uwadze fakt, ze rynek krajowy zdominowany jest przez dwie koksownie
wchodzace w sktad koncernu ArcelorMittal Poland, przyszto$¢ samodzielnie funkcjonu-
jacych zaktadow koksowniczych (nie zintegrowanych z hutami) uzalezniona jest od utrzy-
mania pozycji stabilnego dostawcy dobrej jakosci koksu na rynek migdzynarodowy.

Dla krajowej branzy koksochemicznej w Polsce istotne znaczenie ma sytuacja zar6wno
na krajowym jak tez europejskim rynku stali. W Unii Europejskiej Polska posiada naj-
wigkszy potencjat wytworczy koksu. Jak pokazuje zestawienie w tabeli 7.6 produkcja koksu
w kraju jest ponad dwukrotnie wyzsza w porownaniu z produkcja Wtoch, Wielkiej Brytanii
czy Francji i 0 25% przewyzsza produkcje w Niemczech.

TABELA 7.6. Ranking najwigkszych producentéw koksu w Europie [mln ton]

Kraj 2000 2002 2004 2006 2007
Polska 9,02 8,75 10,01 9,61 10,26
Niemcy 9,11 6,87 8,29 8,25 8,10
Witochy 5,07 3,95 4,01 4,58 4,65
Wielka Brytania 5,49 4,14 3,92 4,28 4,42
Francja 5,28 4,36 4,41 4,29 4,37

Zrédto: [70]

Rownoczesnie w rankingu producentéw surdwki zelaza (glownych uzytkownikow
koksu) kraj nasz zajmuje w Europie dziewiata pozycje¢, z produkcja ponad pigciokrotnie
nizsza w stosunku do lidera jakim sa Niemcy (okoto 30 min ton/rok) Kolejne pozycje,
z wielko$cia produkcji ponad 10 min ton/rok, zajmuja: Francja, Wlochy i Wielka Brytania,
a taczny udziat tych czterech krajow w europejskiej produkcji surowki wynosi prawie 53%
(rys. 7.9).

Wielkos¢ produkeji surowki zelaza determinuje zapotrzebowanie na koks hutniczy —
tak wigc poréwnanie produkcji koksu w wymienionych europejskich krajach z ich zapo-
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———+———— | BPolska
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Rys. 7.9. Ranking najwigkszych producentow surowki zelaza w Europie
Zrédto: [99]
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trzebowaniem na ten surowiec, wskazuje w perspektywie dlugoterminowej potencjalnych
odbiorcow polskiego koksu. W 2007 roku taczne zuzycie koksu w Niemczech, Francji,
Wioszech i Wielkiej Brytanii bylo na poziomie 28,1 mln ton, podczas gdy ich produkcja
wyniosta 21,5 mln ton [66]. Pozostale prawie 7 mln ton potrzebne do zamknigcia bilansu
pochodzito z importu.

Aktualny bilans produkcji i zuzycia koksu w Europie oraz prognoz¢ do roku 2010
zestawiono w tabeli 7.7.

TABELA 7.7. Bilans produkcji i zuzycia koksu w Europie w latach 2005-2007
i prognoza do roku 2010 [tys. ton]

Bilans | 2005 | 2006 | 2007 |Prognoza 2008 | Prognoza 2009 | Prognoza 2010

Kraje Unii Europejskiej

Produkcja 32933 33 881 33 858 34 550 34530 34 087
Konsumpcja 39 159 38 849 38 866 38 464 37 688 37 620
Eksport 2093 3242 2 842 2 720 2 690 2 630
Import 10 004 9575 8 816 8377 7 892 8307

Pozostate kraje europejski (bez Ukrainy)

Produkcja 20 087 21473 22 504 22 760 22 860 22 860
Konsumpcja 16 523 17 676 17 879 18 007 18 785 19 132
Eksport 5784 7 634 7115 6 905 6 585 5785
Import 2 796 3082 3191 3165 3250 3 040

Zrédto: [76]

Producenci koksu w Polsce, wykorzystujac rent¢ geograficzna wynikajaca z bliskosci
gtéwnych odbiorcow, sa w stanie sprosta¢ konkurencji ze strony innych dostawcow, jak
Chiny czy tez Rosja i Ukraina. Dla wielu odbiorcéw zagranicznych, szczegdlnie w Niem-
czech, jestesSmy strategicznym dostawca koksu wielkopiecowego.

Prognozowany spadek eksportu koksu chinskiego [70, 78, 76], przy utrzymujacym si¢
zapotrzebowaniu na wolnym rynku w wysokosci okoto 30 mln ton rocznie, stwarza moz-
liwo$ci utrzymania statych rynkéw zbytu dla polskiego koksu (rozdz. 1.2).

Dobra jakos$¢ produkowanego koksu zwiazana jest z jakoscia stosowanych mieszanek
wsadowych, stad tez duzym atutem jest posiadanie wilasnej krajowej bazy surowcowej
dobrej jakosci wegli koksowych. Inwestycje w rozwoj kopaln produkujacych wegiel kokso-
wy sa niezwykle istotne z punktu widzenia krajowej branzy koksochemicznej (rozdz. 5.5).
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Dobor sktadnikéw mieszanki weglowej jest decyzja o podstawowym znaczeniu dla
wynikéw pracy koksowni, gdyz determinuje jako$¢ koksu oraz koszty jego produkceji. Przy
doborze poszczegdlnych komponentoéw weglowej mieszanki koksowniczej oraz ustaleniu
ich wzajemnych proporcji decydujacy wplyw maja nastgpujace czynniki:
¢ podaz i jakos¢ wegli koksowych,
¢ wymagana jako$¢ produkowanego koksu,
¢ warunki przygotowania i koksowania wsadu,
¢ ckonomika procesu koksowania.

Efektywno$¢ ekonomiczna procesu koksowania jest determinowana uzyskiem i jako$cia
podstawowego produktu, ktérym jest koks wielkopiecowy. WielkoSci te zalezne sa przede
wszystkim od jako$ci surowca weglowego uzytego w procesie pirolizy, a w mniejszym
stopniu od technologii koksowania [4, 30].

8.1. STRUKTURA JAKOSCIOWA ZUZYCIA WEGLA KOKSOWEGO
W KRAJOWYM KOKSOWNICTWIE

Komponentami mieszanek koksowniczych sa wegle typu 35 i 34, a ich procentowy
udzial w mieszance wsadowej zalezny jest od rodzaju produkowanego koksu. Krajowa
baza surowcowa charakteryzuje si¢ niskim poziomem zasobow wegli wysokouweglonych,
niezbednych do produkcji koksu o najwyzszych wskaznikach wytrzymato$ciowych. Obec-
nie jedynie wegiel typu 35.2 z kopalni Jas-Mos moze by¢ komponentem schudzajacym,
stabilizujacym jako$¢ mieszanek koksowniczych. Wegiel ten cechuje si¢ wysoka czys-
to$cia, niskim udziatem czgs$ci lotnych oraz niska zawartoscia siarki, tlenkow alkalicznych
i fosforu.

Wzrost wymagan wobec jakosci koksu metalurgicznego powoduje wzrost udzialu
w koksowniczych mieszankach wsadowych wegli typu 35. Podstawowym sktadnikiem jest
wegiel eksploatowany w KWK Pniowek. Wegle wydobywane w KWK Borynia i KWK
Zofidbwka, z uwagi na zawarto$¢ czesci lotnych, spiekalnos¢, plastyczno$¢ i parametry
wytrzymato$ciowe, stanowia podstawe przy produkceji koksu o wysokich parametrach ja-
kosciowych.

Do produkcji koksu wielkopiecowego kierowanego na eksport stosowane sa mieszanki
komponowane gtownie na bazie wegli ortokoksowych typu 35.1, 35.2. Wiaze si¢ to z wy-
sokimi wymaganiami hutnictwa zachodnioeuropejskiego stosujacego technologi¢ wdmuchu
pyhu weglowego (PCI) do wielkich piecow, przy ktdrej zmniejsza si¢ ilos¢ zuzywanego
koksu, wzrastaja natomiast wymagania odnos$nie jego jakosci (niska reakcyjnos¢ i $cie-
ralno$¢, wysoka wytrzymato$c).

W produkeji koksu kierowanego do krajowych hut mieszanki komponowane sa na bazie
wegli typu 35 1 34, przy czym udzial tych ostatnich jest zalezny od wymagan jako$ciowych
stawianych przez poszczegdlnych odbiorcow [17, 30].
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Przy produkcji koksu wielkopiecowego systemem zasypowym, podstawg mieszanek
wsadowych stanowig obecnie wggle ortokoksowe typu 35.1 oraz 35.2. Przy produkcji
systemem ubijanym w mieszance wsadowej udzial wyselekcjonowanych wegli typu 34
moze by¢ wigkszy (nawet do 40%), a pozostatymi sktadnikami sa wegle ortokoksowe
35.1, 35.2.

Sredni udziat wegla typu 35 w mieszance wsadowej stosowanej do produkeji koksu
metalurgicznego, kierowanego do hut krajowych, jest nizszy w poréwnaniu z produkcja
koksu eksportowego, jednak przy stopniowej modernizacji technologii wielkopiecowe;j
(bedacej konsekwencja przeksztatcen wlasnosciowych polskiego hutnictwa) obecnie wzras-
taja rowniez wymagania dotyczace jakosci koksu na rynku krajowym.

Mieszanki do produkcji koksu odlewniczego zawieraja okoto 45% wegla typu 34, kilka
procent innych dodatkéw (np. koksik) oraz okolo 50% wegla koksowego typu 35 [11].

Koks opatowy produkowany jest na bazie wegli typu 34. Stosunkowo niewielkie dodatki
wegli ortokoksowych petnia rolg sktadnikow uszlachetniajacych.

W tabeli 8.1 pokazano strukturg zuzycia wegli koksowych w krajowych koksowniach
(w podziale na typy) w latach 2000-2007.

TABELA 8.1. Struktura zuzycia krajowych wegli w przemysle koksowniczym
w latach 2000-2007

ok Wegiel Wegiel typ 35 Wegiel typ 34 Import
ogdtem [mln ton] [%] [mln ton [%] [mln ton [%]
2000 12,26 7,23 59,0 4,53 37,0 0,50 4,0
2001 12,22 7,50 61,4 4,32 353 0,40 33
2002 11,92 7,55 63,3 4,17 35,0 0,20 1,7
2003 13,80 8,57 62,1 4,83 35,0 0,40 2,9
2004 13,57 8,54 62,9 4,55 33,5 0,48 3,6
2005 11,22 7,34 65,4 3,36 30,0 0,52 4,6
2006 12,79 8,28 64,8 3,33 26,1 1,17 9,1
2007 13,69 7,73 56,5 3,88 28,3 2,08 15,2

Zrodto: [5, 81]

Przez wiele lat krajowy przemyst koksowniczy bazowat prawie wylacznie na weglu
krajowym. Ze wzgledu na brak wystarczajacej ilosci wegli o wyzszym stopniu uwgglenia
i niskiej zawartosci fosforu, konieczny byl jedynie niewielki import uzupetniajacy wegli
(na poziomie okolo 500 tys. ton), gtownie z Republiki Czeskiej. Jednak od roku 2006,
w wyniku spadku wydobycia w kopalniach JSW S.A. (rozdz. 5) udziat wegli ortokoksowych
w dostawach do koksowni obnizy? sig, a brak wystarczajacych ilosci dobrych jakosciowo
wegli przetozyt si¢ na obnizenie jakos$ci produkowanego koksu. Gorszej jako$ci koks,
o mniejszej kalorycznosci 1 wytrzymatosci mechanicznej, powodowat problemy z pra-
widlowa pracg wielkich piecow w krajowych hutach. Koksownie zmuszone zostaty do
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poszukiwania innych zrodet dostaw, totez poza zwigkszonym importem z Czech, koncern
ArcelorMittal Poland S.A. zakupit pilotazowo w 2007 roku pewne ilosci wegli koksowych
z Kolumbii oraz okoto 400 tys. ton wegla z USA [23]. W okresie od 2005 r. import wegli
czeskich zwigkszyt si¢ z 0,56 do 1,87 mln ton w roku 2007 [23]. Wielko$¢ planowego
importu wegli koksowych w roku 2008 szacowano na okoto 3,5 mln ton, przy czym znacznie
zwigkszone zostaly kontrakty na zakup wegla z USA (przez koncern ArcelorMittal). Wedtug
statystyk EIA [104] eksport wegla koksowego z USA do Polski w I potroczu 2008 r. byt
na poziomie 0,57 min ton.

W efekcie zmniejszonych dostaw wegla ortokoksowego, udziat krajowych wegli kok-
sowych w mieszankach koksowniczych zmniejszyt si¢ w 2007 roku do okoto 85%.

W analizowanym okresie zmienit si¢ rowniez sktad jakosciowy stosowanych miesza-
nek — udzial wegli gazowo-koksowych typu 34 obnizyt sig¢ z 37% w roku 2000 do 28%
w roku 2007. Poprawa jakosci wegli wsadowych, z rosnacym udzialem wegli typu hard,
zwiazana byta z wysokim udzialem sprzedazy eksportowej koksu wielkopiecowego.

8.2. RELACJE CEN KOKSU I WEGLA KOKSOWEGO NA RYNKU KRAJOWYM

Dynamika zmian cen wegli koksowych na rynku krajowym jest w zasadzie odzwier-
ciedleniem trendéw cenowych notowanych na rynkach migdzynarodowych.

Dzigki wyjatkowej koniunkturze na stal i surowce do produkcji hutniczej, panujacej
na $wiecie od potowy 2003 roku, ceny wegli koksowych znacznie wzrosty, osiagajac
rekordowy poziom w roku 2004. Na poczatku 2005 roku pojawity si¢ sygnaly ostabienia
rynku stali (spadek popytu i cen), w efekcie swiatowe koncerny ograniczyly produkcije
(rozdz. 1). W polskich hutach, po decyzji Mittal Steel o wytaczeniu czgséci wielkich piecow,
spadta produkcja surowki zelaza co spowodowato, ze produkcja koksu byta ponad 1 min ton
nizsza w poréwnaniu z rokiem 2004. Zmniejszonemu zuzyciu w kraju towarzyszyt rowniez
spadek sprzedazy koksu na rynkach zagranicznych.

Obnizenie produkcji koksu w kraju spowodowalo mniejsze zapotrzebowanie na wegiel
koksowy i wymusito na producentach wegla ograniczenie wydobycia o okoto 2 min ton.
W roku 2005 w wyniku spadku cen i gorszej koniunktury w przemysle hutniczym, krajowy
sektor koksowniczy osiagnat mniejsze zyski. Jednak producenci wegla, dzigki wczesniej
zawartym kontraktom (zanim nastapito zalamanie na rynku stali i spadek popytu na koks)
utrzymali ceny wegli koksowych na wysokim poziomie. W roku nastgpnym, zgodnie
z trendem §wiatowym, ceny wegli koksowych produkowanych w kraju ulegly spadkowi
(rys. 8.1).

W 2006 roku w hutnictwie polskim — podobnie jak w europejskim i §wiatowym — odnoto-
wano lepsze wyniki, a utrzymujacy si¢ wzrost produkcji stali przetozyt si¢ na zwigkszone
zapotrzebowanie na koks i stopniowy wzrost jego cen.

Sytuacja na $wiatowym rynku stali oraz migdzynarodowych rynkach wegla i koksu pod
koniec 2007 roku oraz w I kwartale 2008 roku, kiedy niedostateczna podaz windowata ceny
surowcow, znalazta odbicie na rynku krajowym — $rednia cena wegla koksowego w I pot-
roczu wzrosta o 147% w porownaniu do analogicznego okresu w roku 2007.

W grupie wegli koksowych, w zaleznosci od typu (a wigc warto$ci uzytkowej dla pro-
ducentow koksu) wystgpuje zroznicowanie cen — wyzsze ceny uzyskuja wegle ortokoksowe
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Rys. 8.1. Srednie ceny wegla koksowego w kraju w latach 2000-2008 (I pot.)
Zrédto: [90]

typu 35, niezbgdne do produkcji dobrej jakosci koksu metalurgicznego. Relacje cen wegli
typu 35 i 34 na rynku krajowym w latach 2000-2007 i w pierwszej potowie roku 2008
pokazuje wykres na rysunku 8.2.

W latach 2000-2003 ceny wegli typu 35 byly okoto 20% wyzsze od wegli typu 34, po
czym w kolejnych trzech latach réznica ta wzrosta (podobnie jak na rynku migdzyna-
rodowym — rys. 8.3) do okoto 60%. Znacznie wyzszy procentowo wzrost cen wegli typu 34
(w poréwnaniu do wegli typu 35) na przetomie lat 2007/2008 spowodowat, ze relacje cen
migdzy typami wegli powrdcity w I potowie 2008 r. do poziomu 20%.

Zmieniajaca si¢ sytuacja na §wiatowym rynku stali i koksu znalazta odzwierciedlenie na
rynku koksu w kraju. W rekordowym dla branzy koksowniczej roku 2004 eksport z Polski
wzrést do prawie 5 min ton i zgodnie z trendami rynku $§wiatowego $rednia cena koksu
grubego w transakcjach wzrosta prawie trzykrotnie —z 98 USD/t w 2003 roku do 279 USD/t
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Rys. 8.2. Relacje migdzy cenami wegli typu 35 i 34 na rynku krajowym w latach 2000-2008 (I pot.)
Zrodto: opracowano na podstawie [90, 64]
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Rys. 8.3. Relacje migdzy kontraktowymi cenami wegli typu hard i semi-soft w handlu
na rynku migdzynarodowym, w latach 2000-2008
Zrodto: opracowano na podstawie [78]

w roku 2004. W potowie 2004 S$rednia cena za koks gruby wzrosta do 310 USD/t FCA
koksownia. Tak wysokie ceny utrzymaly si¢ tylko do poczatku roku 2005, gdyz w wyniku
mniejszego popytu na koks jego ceny zaczety spadac. Porownanie $rednich eksportowych
cen koksu polskiego (na bazie FCA koksownia) z cenami spot koksu chinskiego (12,5%
popiotu) na bazie FOB port producenta w latach 2000-2007 ilustruje wykres na rysunku 8.4.
Jak pokazuja zestawione dane, ceny koksu w kontraktach eksportowych reagowaly na
trendy rynku $wiatowego, jednak wahania cen nie nastgpowaly tak gwaltownie jak na rynku
zakupdw spot. W 2006 r., zgodnie z tendencja rynku migdzynarodowego, ceny w kontrak-
tach dtugoterminowych ulegty spadkowi, jednak ze wzgledu na specyfik¢ rynku pozostaty
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Rys. 8.4. Poréwnanie $rednich cen eksportowych koksu polskiego (na bazie FCA koksownia)
z cenami koksu chinskiego (na bazie FOB) w latach 2000-2007, USD/tong
Zrédto: [70]
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wyzsze niz ceny spotowe chinskiego koksu. Podobnie, w roku 2007 ceny eksportowe
polskiego koksu wzrosty, jednak nie z tak duza dynamika jak na rynku koksu chinskiego.
Poréwnanie dynamiki zmian cen wegla koksowego i koksu na rynku krajowym w latach
2000-2007 oraz w I potowie 2008 roku pokazuja wykresy na rysunku 8.5.
Relacje migdzy cenami wegli i koksu na rynku krajowym moze charakteryzowaé réwniez
przebieg zmiennosci indeksow cenowych, odniesionych do ceny bazowej tych paliw z roku
2000 (rys. 8.6).
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Rys. 8.5. Dynamika zmian cen wggla koksowego i koksu na rynku krajowym w latach 2000-2008 (I pot.) [%]
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Podobnie jak na rynkach migdzynarodowych (rozdz. 4), dos¢ Scisty zwiazek migdzy
cenami koksu i weggla zachodzit do roku 2003. Drastyczny wzrost cen koksu w roku 2004,
wynikajacy z sytuacji rynkowej, wplynal rowniez istotnie na wzrost cen wegli dla krajowych
odbiorcéw. W roku 2005 indeks cen koksu obnizyt si¢ podczas gdy dla wegli koksowych
miat lekka tendencj¢ wzrostowa. W analizowanym okresie zachodzila duza zbiezno$¢
migdzy indeksami cenowymi dla wegli typu 35 oraz dla cen koksu dla odbiorcéw na rynku
krajowym.

Relacje migdzy cenami koksu i wegla koksowego charakteryzowaé moze réwniez
wskaznik okreslony jako: stosunek $rednich eksportowych cen koksu produkowanego
w kraju do cen wegla koksowego typu 35 w poszczegdlnych latach (rys. 8.7). Do okreslenia
wskaznika wybrano $rednie ceny eksportowe koksu, gdyz ich poziom jest dyktowany
sytuacja na rynku migdzynarodowym i sa one reprezentatywne dla kazdej koksowni. Na
rynku krajowym ceny koksu hutniczego nie sa jednolite, gdyz np. huta w Krakowie
zaopatrywana jest w koks przez koksownig, bedaca integralna czgs$cia kombinatu i roz-
liczenia migdzy tymi podmiotami odbywaja si¢ na innych warunkach.

Wskaznik relacji cen koksu i wegla w analizowanym okresie przyjmowal wartosci
w przedziale od 1,6 do 1,8 z wyjatkiem roku 2004, w ktérym ceny koksu wzrosty ponad
3,5-krotnie w poréwnaniu do cen z roku 2000, podczas gdy ceny wegla koksowego niewiele
ponad dwukrotnie. W przeciagu o$miu lat zmiany zachodzace na rynkach surowcow spo-
wodowaty, ze wartosci srednich cen eksportowych zarowno koksu, jak i wegla koksowego
w I kw. 2008 roku byly ponad 2,5-krotnie wyzsze w poréwnaniu z cenami z roku 2000,
jednak ich wzajemne relacje nie ulegly znacznym zmianom — wskaznik z wartosci 1,6
wzrdst do 1,75 (Sredni wskaznik tacznie z rokiem 2004 wyniost 1,78). Przebieg zmiennosci
wskaznika pokazuje, ze na rynku krajowym zmiany cen wegla koksowego przebiegaty
w $cistej zalezno$ci ze zmianami cen koksu.

2,6
2,4
2,2
2,0 4
1,8

1,6

wskaznik cenowy

1,4
1,2

1 ,0 T T T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
| pot.

—/— wskaznik cena koksu/cena wegla typ 35
— = =liniowy (wskaznik cena koksu/cena wegla typ 35)

Rys. 8.7. Przebieg zmian wartosci wskaznika — cena koksu/cena wegla koksowego
w latach 2000-2008 (I pot.)
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9. OPRACOWANIE KRYTERIUM OCENY KONKURENCYJNOSCI
WEGLA KRAJOWEGO W STOSUNKU DO EKWIWALENTNYCH WEGLI
ZNAJDUJACYCH SIE NA RYNKU MIEDZYNARODOWYM

Analiza kosztow importu weggla koksowego do niedawna miata charakter rozwazan
teoretycznych, gdyz Polska posiada znaczne zasoby tego typu weggla, a ich produkcja
zaspokajata potrzeby przemystu koksochemicznego w kraju. Niewielki import z Czech
uzupetniat krajowe dostawy w zakresie wegli o niskiej zawarto$ci fosforu, koniecznych do
uzyskania koksu o bardzo dobrej jako$ci. Jednak juz w roku 2006 import wegla koksowego
stat si¢ koniecznos$cia, gdyz klopoty z wydobyciem wegla koksowego w krajowych ko-
palniach ograniczyly podaz najlepszych jakosciowo wegli ortokoksowych i koksownie
zmuszone zostaly do szukania innych zrédet zaopatrzenia. Mimo zwigkszonego importu
wegla czeskiego (do 1,87 mln ton w roku 2007), podaz wegla byta niedostateczna, stad tez po
raz pierwszy na rynku krajowym w roku 2007 pojawita si¢ wigksza ilo§¢ wegla koksowego
sprowadzonego z kierunkoéw zamorskich (USA, Kolumbia). Wegiel ten zostat sprowadzony
przez koncern ArcelorMittal na potrzeby koksowni w Zdzieszowicach [23].

Zgodnie z zalozeniami wszystkich programow restrukturyzacji gornictwa, krajowe gor-
nictwo wegla ma przede wszystkim zabezpieczy¢ wewngtrzne zapotrzebowanie na wegiel,
natomiast eksport moze obejmowac nadwyzki produkcji. Przy takim zatozeniu ceny wegla
sprzedawanego na rynku krajowym musza zapewni¢ kopalniom osiagnigcie rentownosci
i zapewni¢ $rodki na utrzymanie wymaganego poziomu produkcji. W przeciwnym razie
(przy spadku podazy wegla krajowego), koksownie bgdace glownymi odbiorcami wegla
koksowego produkowanego w kopalniach JSW S.A. i Kompani Weglowe] S.A. beda
zmuszone do poszukiwania innych zrodet zaopatrzenia w wegiel koksowy. W sytuacji, gdy
Europa jest jednym z najwigkszych §wiatowych importeréw wegli przeznaczonych na
potrzeby przemystu hutniczego, jedynym alternatywnym rozwiazaniem jest sprowadzanie
wegla droga morska z krajow bedacych glownymi jego eksporterami, to jest z Australii, USA
lub Kanady.

Rownoczesnie ceny krajowego wegla musza zapewnié osiagnigcie rentownosci jego
glownym odbiorcom — krajowym koksowniom. Koszt wggla jest bowiem dominujacym
sktadnikiem kosztow produkcji koksu, a jego ceny musza by¢ dostosowane do trendow
rynku mi¢dzynarodowego. Gdyby ceny wegli oferowanych na rynku migdzynarodowym
byly nizsze od cen wegli krajowych, a ich jakos¢ i dostgpnosé byta na odpowiednim
poziomie, wowczas krajowi producenci koksu mogliby oprze¢ swoja produkcje na weglu
pochodzacym z importu.

Tak wigc oszacowanie kosztow takiego importu na poziomie gtownych odbiorcow moze
postuzy¢ do oceny konkurencyjnosci krajowego wegla koksowego.
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9.1. SKEADNIKI KALKULACJI KOSZTOW IMPORTU WEGLA KOKSOWEGO

Biezace rynkowe ceny wegla zaleza przede wszystkim od aktualnej relacji podazy
i popytu, ale takze od rodzaju kontraktu, wielkosci transakcji i warunkéw dostaw (w tym —
rodzaju transportu) oraz jako$ci wegla. Tak wige na poziom cen wegla w imporcie wptywaja
ceny producenta (FOB port eksportera) oraz ceny transportu morskiego.

Poszczegolni eksporterzy z réznych rejonow $wiata konkuruja ze soba poprzez
ceny dostaw wegla na rynek odbiorcy (czyli poprzez ceny CIF) — musza wigc uw-
zglgdnia¢ rynkowy poziom cen frachtu (transportu morskiego). W sytuacji rOwnowagi
rynkowej kazda ze stron (dostawcy i przewoznicy) dba o to, by osiagnac satysfakcjonujaca
marze.

Transportem morskim przewozi si¢ nie tylko wegiel, cho¢ jest on najwazniejszym
towarem w grupie tzw. suchych tadunkow masowych, tak wigc koniunktura w przewozach
morskich wynika nie tylko z ilo$ci transportowanego wegla. W ostatnich latach decydujacy
wplyw na wysokos¢ stawek frachtowych miaty przewozy rudy zelaza [35].

Zmiennos$¢ stawek frachtowych w zalezno$ci od sytuacji rynkowe;j ilustruja wykresy na
rysunku 9.1.

Jesli ceny frachtéw sa wysokie, to producenci wegla musza si¢ zadowoli¢ znacznie
nizszym zyskiem lub kieruja swe produkty na mniej odlegte rynki. Jesli natomiast frachty sa
niskie — producenci wegla czgsto korzystaja z tej okazji, aby podwyzszy¢ ceng FOB
(w porcie zatadowania) do poziomu, jaki jeszcze moze zaakceptowac uzytkownik—odbiorca
wegla (na poziomie CIF).

Aby oszacowac koszty importu wegli koksowych do kraju nalezy dokonaé wyboru

typow wegli i jego dostawcow oraz okresli¢ sktadowe elementy kalkulacji kosztow
zakupu.
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Najwazniejszym, bazowym elementem kalkulacji kosztow importu danego wegla do
kraju jest jego cena na rynkach migdzynarodowych.

Szerokie informacje na temat rynku weglowego sa publikowane w International Coal
Report [78], gdzie oprocz parametroéw jakoSciowych i cen wegli oferowanych przez gtow-
nych producentow podawane s réwniez ceny frachtéw oraz informacje o niektorych
zawieranych transakcjach. Publikowane ceny wegli na poziomie FOBT (free on board
trimmed) odzwierciedlaja aktualna sytuacj¢ na rynku Swiatowym — gdyz okreslane sa na
podstawie ostatnich transakcji spot oraz biezacych renegocjacji kontraktow dlugotermi-
nowych.

Rozwazania dotyczace cen weggla teoretycznie importowanego do Polski moga do-
tyczy¢ wszystkich wegli koksowych oferowanych na rynku $§wiatowym lub tez analize
mozna zawezi¢ do grupy wegli hard (o bardzo dobrych wilasciwosci koksotwdrczych)
o §redniej zawarto$ci czgsci lotnych (MV) V& _22-31%, do ktérych mozna w sposéb
przyblizony porownywac krajowe wegle koksowe typu 35. Krajowe wegle typu 34 o duzej
zawartos$ci cze$ci lotnych (powyzej 31%) odpowiadaja swymi wtasciwosciami gorszym
jakosciowo weglom koksowym, okreslanym na rynku $wiatowym jako typ semi-soft
[18, 29, 30].

Kolejnym elementem kalkulacji jest koszt transportu wybranych wegli do Polski. Ze
wzgledu na potozenie geograficzne najwigkszych eksporterow wegla, transport ten bedzie
realizowany droga morska. Ladunek przewozony droga morska musi posiada¢ ubezpie-
czenie od ryzyka utraty lub uszkodzenia towaru podczas przewozu, tak wigc sktadka
ubezpieczeniowa bgdzie dodatkowym sktadnikiem kosztow importu wegla.

Kalkulacja importu wegla do Polski na bazie formuty DDP (delivered duty paid) bedzie
zatem sumg nastgpujacych sktadnikow:

* ceny FOB wegli w portach gtownych eksporterow oraz ceny frachtéw morskich statkami

Panamax zgodnie z notowaniami wedlug ICR (wybrane zrédto informacji),

* pozostate koszty (optat i operacji portowych, przetadunkow, itp.).

Zgodnie z formuta DDP konieczne jest wskazanie miejsca dostarczenia tadunku.
Jesli oznaczonym miejscem przeznaczenia towaru bedzie port polski, wtedy cena DDP
bedzie tozsama z cena, okre§lana czesto w uproszczeniu jako ,,franco wagon porty
polskie”.

Przyktad kalkulacji ceny importowej wegla wedlug przedstawionej metody ilustruja
wykresy na rysunkach 9.2-9.3.

Do kalkulacji przyjeto ceny FOB wegla z Australii (typ hard, V* — 17 —22%, A —9,0%,
S — 0,7%) oraz z USA (typ hard, V¥ — 17 — 20%, A — 6,0%, S — 0,7%) w okresie I kw.
2004-1V kw. 2007 oraz wysokos¢ notowania frachtow do portéw ARA. Koszty powigk-
szono o 7 USD/tong, to jest o dodatkowe szacunkowe koszty wynikajace z przedtuzenia
drogi transportowej z portow ARA do portu polskiego oraz innych optat (portowych,
zatadunkowych itp.). Dla porownania, na wykresach zaznaczono stupkami poziom $rednich
rocznych cen CIF porty ARA wegli australijskich i amerykanskich publikowane w sta-
tystykach Coal Information [66]. Taka kalkulacja daje jedynie poglad o poziomie cen jakie
musi ponie$¢ importer kupujac doraznie wegiel na rynku spot w celu uzupetnienia swoich
potrzeb. Ceny te sg bardzo zmienne, a ich poziom uzalezniony jest od sytuacji popytowo-
-podazowej na rynku $wiatowym.
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Rys. 9.3. Kalkulacja ceny wegla importowanego z USA do Polski na bazie cen DDP port polski [USD/tong]
importu wegla pochodzacego z krajow trzecich (w tym takze importu wegla koksowego
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i koksu dla potrzeb przemystu hutniczego krajow Wspdlnoty). Do lipca 2002 r. komunikaty
te byty publikowane przez Europejska Wspolnotg Wegla i Stali (zgodnie z Art. 2 Decyzji
Nr341/94/ECSC z dnia 08.02.1994), a po tym terminie (w zwiazku z wygasnigciem Traktatu
o EWWiS) na podstawie Rozporzadzenia Rady (UE) (Nr 405/2003 z 27.02. 2003) [8].
Na podstawie deklarowanego importu wegla z krajow trzecich oraz rzeczywistych
kosztow zakupu, tacznie z frachtem morskim do gtdéwnych portéw Unii (z wykluczeniem
transakcji specjalnych i spot), okreslana jest $rednia cena CIF standardowego wegla kok-
sowego (Coking Coal Guide Price) o nastgpujacych parametrach jako$ciowych:
zawarto$¢ popiolu — 7,5% (stan suchy),
zawarto$¢ wilgoci catkowitej — 8%,
zawarto$¢ siarki catkowitej — 0,8% (stan suchy),
zawarto$¢ czg¢sci lotnych — 26% (stan suchy),
wielko$¢ ziarn — 0-30 mm.
Do kalkulacji ceny wegla standardowego stosuje si¢ wspodtczynniki korygujace rze-
czywiste ceny wegli importowanych — przy odchyleniu parametrow jakosciowych o 1%
w stosunku do wielko$ci wzorcowych korekta ceny wynosi: 1% dla W/, 2% dla A%, 5% dla
57, 0,3% dla V.
Przebieg zmian cen wegla standardowego w UE ilustruje wykres na rysunku 9.4.
Konkurencyjnos¢ krajowego wegla w dostawach do koksowni — na tle ceny importowe;j
wegla przeznaczonego dla przemystu hutniczego w UE — mozna wykaza¢ przeliczajac
wedtug formuly ceng wegla krajowego (o rzeczywistych Srednich parametrach jakoscio-
wych w dostawach do koksowni) na ceng wegla standardowego. Otrzymana ceng krajowego
wegla standardowego loco kopalnia mozna poréwnac z cena publikowana w komunikatach
UE, powigkszona o $redni fracht z portow ARA do portéw polskich — bedzie to cena wegla
franco wagon port polski [22, 29, 30].
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Rys. 9.4. Ceny CIF standardowego wegla koksowego wedtug komunikatow Rady UE
w latach 2000-2008 (I pot)
Zrodto:[72]
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Kolejnym elementem waznym w ocenie konkurencyjnosci jest koszt transportu wegla
do koksowni, zaréwno z Gornos$laskiego Zaglgbia Weglowego, gdzie zlokalizowane sa
kopalnie wegla koksowego, jak tez z portdow w Swinoujsciu lub w Gdansku. Wigkszos¢
producentdéw koksu zlokalizowana jest w odleglo$ci okoto 120 km od producentéw wegla,
natomiast odleglo$¢ do portow, skad importowany wegiel byltby transportowany do pro-
ducentow koksu, wynosi okoto 580 km (rys. 9.5). Doliczenie kosztow transportu (obli-
czonego na podstawie obowiazujacej Taryfy Towarowej PKP CARGO dla zestawu catopo-
ciagowego 1 z uwzglednieniem mozliwych do uzyskania znizek) do obliczonych wcze$niej
cen polskiego wegla standardowego loco kopalnia i importowanego wegla standardowego
franco wagon port polski, daje poglad o konkurencyjnosci krajowego wegla w stosunku do
wegla sprowadzanego.

Takie usytuowanie koksowni wobec portow powoduje, ze koszt transportu jest istotnym
elementem cenotworczym, a wige 1 waznym elementem konkurencyjnosci wegla krajowego
w stosunku do wegli importowanych z kierunkdéw zamorskich.

L 1Y ) )
g A AN , ROSJA g <,
7 T . )},,
R~ — e ——
[ ] Gdansk '\ o
Koszalin \ .
\-;,'\- L g
[ ] .
@ Szczecin Olsztyn \ ®
Bydgoszcz Bialystok \ »
> s o . =
o ‘ :
/-"
N Poznan (' c
N Warszawa z o
[}
z Zielona todz Fald
Goéra . A

Lublin
[

Zaktady Koksownicze
Watbrzych SA Sy f

Zaktady Koksownicze H, m
Zdzieszowice Sp. z 0.0. 4—““0
Pl

Kombinat Koksochemiczny Zabrze SA'F
L

Koksowypia Czestochowa
Nowia Sp. z 0.0.

® ICarbo-Kpks Sp. z 0.0.,
Kielce Bytom
A

y
N(sownia Pﬂy’jair’l Sp.zo.0.

Dabrowa Gérnicza

Koksownia Jadwiga, Zabrze

= <,

Kombinat Koksochemiczny Zabrze Sﬂ

< ittal Steel Poland SA,
Koksownia Radlin, Radlin Preey OlKrakéw
2 Zdr
Jastrzebska Spotka Weglowa SA N ompania Weglowa SA N A
(6 Kopali) "’\J .. (16kapalpy~-—, \
7 \

REPUBLIKA CZESKA StOWACJA

Rys. 9.5. Lokalizacja kopaln wegla koksowego i koksowni w Polsce

107



METODA OKRESLENIA OPTYMALNEJ STRUKTURY KRAJOWEJ PRODUKCJI KOKSU NA PODSTAWIE BADAN RELACJI CEN...

9.3. WSKAZNIKOWA METODA OCENY KONKURENCYJNOSCI WEGLA KRAJOWEGO
W STOSUNKU DO WEGLI IMPORTOWANYCH

Jak pokazaly analizy, szeroko prowadzone przez autoréw niniejszej pracy [29, 30, 34, 37],
jak tez przyktady zilustrowane na rysunkach 9.2 i 9.3 koszty hipotetycznego importu wegli na
poziomie DDP port polski oparte na danych rynku spot sa bardzo zmienne i nie zawsze od-
powiadaja rzeczywistym kosztom, jakie wynikaja z zakupdw wegli na podstawie kontraktow.

Pewnym rozwiazaniem jest ustalenie wspotczynnika relacji pomigdzy cenami CIF i FOB,
dzigki czemu mozna unikna¢ prognozowania cen frachtow i innych kosztéw, niezbgdnych
do poniesienia przy sprowadzaniu wegla do kraju. Relacje takie mozna przesledzi¢ na
podstawie informacji o cenach publikowanych w Coal Information [66], gdzie podawane sa
$rednie roczne ceny wegli koksowych z Australii, Kanady i z USA na bazie FOB i CIF
w dostawach do Japonii i na rynki krajow UE. Relacje te dla wegli z USA i z Australii
ilustruja wykresy na rysunkach 9.6 1 9.7.
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Rys. 9.6. Relacje migdzy cenami CIF i FOB australijskich wegli koksowych w dostawach do UE
Zrodto: [66]
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Rys. 9.7. Relacje migdzy cenami CIF i FOB amerykanskich wegli koksowych w dostawach do UE
Zrédto: [66]
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Srednie wskazniki relacji cen CIF/FOB w dostawach do UE obliczone na podstawie
danych z 20 lat ksztattuja si¢ na poziomie: dla wegli z USA — 1,19, dla wegli z Australii —
1,29 i dla wegli z Kanady — 1,28.

Biorac pod uwagg procentowe udziaty dostaw wegli z poszczegodlnych krajow do od-
biorcoOw na rynku europejskim, ktore w ostatnich latach wynosity: 50% wegiel z Australii,
34% wegiel z USA oraz 16% wegiel z Kanady, sredni wyliczony wskaznik relacji cen
CIF/FOB wegli importowanych mozna przyjac¢ na poziomie 1,25. Wskaznik ten moze stuzy¢
do oszacowania cen importowych wegli na podstawie ich cen kontraktowych na bazie FOB.

Kolejnym elementem istotnym w ocenie konkurencyjnosci wegli krajowych jest wybor
wegli w odniesieniu do ktorych beda one oceniane. W handlu na rynku migdzynarodowym
oferowana jest szeroka gama wegli (rozdz. 3), ktérych ceny réznia si¢ w zaleznosci od ich
jakosci. Krajowe wegle typu 35 ze wzgledu na swoje wlasciwosci mozna zaliczy¢ do grupy
wegli typu hard MV o $redniej zawarto$ci czesci lotnych [18].

Ceny kontraktowe ustalane w negocjacjach migdzy najwigkszymi §wiatowymi pro-
ducentami a odbiorcami wegli koksowych, dotycza wegli typu hard premium LV o wysokim
stopniu uwegglenia), wigc nie mozna do nich bezposrednio odnosi¢ cen wegla krajowego.
Do okreslenia wspolczynnika jakosciowego ekwiwalentnosci wegla krajowego typu 35,
w odniesieniu do wegli, dla ktorych ustalana jest cena benchmark, wykorzysta¢ mozna
relacje cen wegli notowanych na rynku spot. Wykresy na rysunku 9.8 pokazuja relacje
migdzy cenami wegli typu hard 1 wegli krajowych typu 35 na rynku spot (wedtug danych
ICR). Dane z lat 20032008 (I pot.) pokazuja, ze $rednia roznica ceny migdzy krajowym
weglem koksowym a weglem hard premium LV w analizowanym okresie ksztaltowata si¢ na
poziomie okoto 15%.
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Rys. 9.8. Poréwnanie cen wegli hard premium, hard i krajowego wegla typu 35 notowanych
na rynku spot [USD/tong]
Zrédto: [78]
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Analizujac wigc koszty sprowadzenia do kraju wegla koksowego o ekwiwalentnej
jakosci w porownaniu do wegla typu 35, ceng benchmark ustalana w kontraktach nalezy
obnizy¢ przy uzyciu wspotczynnika = 0,88.

Tak wyznaczone wskazniki moga stuzy¢ do prognozowania maksymalnej ceny dla wegli
krajowych, powyzej ktorej przestaja by¢ konkurencyjne w stosunku do ekwiwalentnych
wegli mozliwych do sprowadzenia z rynku migdzynarodowego.

Metoda wskaznikowa oceny konkurencyjnosci wegli krajowych zostata wykorzystana
do prognozowania cen wegli w perspektywie do roku 2015 (rozdz. 10).



10. OKRESLENIE POZIOMU KOSZTU PRODUKCJI KOKSU
OPARTEGO NA WEGLU KRAJOWYM
ORAZ NA WEGLU IMPORTOWANYM

10.1. STRUKTURA PRZYCHODOW ZE SPRZEDAZY PRODUKTOW
PROCESU KOKSOWANIA

W procesie koksowania wegla obok produktu podstawowego, jakim jest koks powstaja
lotne produkty nazywane surowym gazem koksowniczym.

W klasycznej metodzie koksowania gaz koksowniczy poddawany jest procesom chto-
dzenia i oczyszczania, w wyniku ktorych — obok oczyszczonego gazu — uzyskuje si¢ szereg
produktoéw finalnych. Uzyski najwazniejszych produktow procesu koksowania mieszcza si¢
w granicach: 70-80% koks, 2,5-4,5% smota, 3—5% woda pirogenetyczna, do 0,4% amoniak,
do 1,3% benzol, 12-18% gaz koksowniczy (300-370 m’/tong wsadu).

Podstawowe produkty uboczne, to jest oczyszczony gaz koksowniczy oraz produkty
ciekle — smota i benzol surowy, sa potencjalnie atrakcyjnymi surowcami chemicznymi.
W Polsce, do roku 1990 prawie catos¢ wyprodukowanej smoty i benzolu byla przerabiana
w krajowych zaktadach, obecnie jednak produkty te w stanie surowym sa sprzedawane za
granicg, gtéwnie do odbiorcow z krajow UE [59].

Gaz koksowniczy jako surowiec chemiczny i gaz sieciowy (miejski) zostat wyparty przez
gaz ziemny i obecnie wykorzystywany jest wylacznie jako paliwo gazowe w koksowniach
i hutach Iub jako reduktor w procesach hutniczych.

Na opalanie baterii koksowniczych wlasnym gazem (jak to ma miejsce we wszystkich
polskich koksowniach) przeznacza si¢ okoto potowy wyprodukowanego gazu koksow-
niczego. W koksowniach przyhutniczych (Krakoéw, Czgstochowa) gaz nadmiarowy wyko-
rzystywany jest w wydziatach hutniczych (spiekalnie, wielkie piece, stalownie, walcownie)
lub w zaktadach pracujacych na rzecz tych hut. W hutach w Katowicach i w Krakowie
(Arcellor Mittal) gaz wdmuchiwany jest rowniez do wielkiego pieca, jako zamiennik koksu —
petniac funkcjg paliwa i reduktora. Gaz nadmiarowy z ZK Przyjazn, ze wzgledu na bliskie
sasiedztwo, sprzedawany jest do Huty Katowice.

Koksownie nie zintegrowane z hutami coraz czgsciej wykorzystuja cze$¢ gazu nad-
miarowego do produkcji wlasnej energii elektrycznej i ciepla, jak ma to miejsce w ZK
Zdzieszowice, Koksowni Przyjazn i WZK Victoria.

Operacje technologiczne chlodzenia i oczyszczania gazu oraz produkcji weglopo-
chodnych sa kosztowne, ale musza by¢ prowadzone ze wzgledéw technologicznych,
a przede wszystkim ekologicznych. Szacuje sig, ze w naktadach inwestycyjnych nowo
budowanych koksowni udziat kosztow postawienia wydzialu weglopochodnych stanowi
okoto 30% [14].

W obecnych warunkach uzyski masowe koksu i surowego gazu koksowniczego (prze-
liczone na wsad suchy) wynosza odpowiednio okoto 76% i 24%, a w strukturze warto$ci
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sprzedazy produktow koksowni, udzial koksu jest dominujacy. Analizy z roku 1994 wska-
zywaly, ze udziat wartos$ci koksu byt na poziomie 90%, podobne relacje wystgpuja obecnie,
a kilkuprocentowe réznice wynikaja z rynkowych cen produktow w danym okresie czasu
(pokazuje to zaprezentowana w tabeli 10.1 struktura udziatu poszczegélnych produktow

w warto$ci sprzedazy jednej z koksowni w latach 2005-2006).

TABELA 10.1. Udzial poszczegdlnych produktow w wartosci sprzedazy koksowni

2005 rok 2006 rok

Produit [tylsl.o tssn] [CZTZT wartos¢ [tylsl.o tS:n] [CZQ;/T]1 wartos¢

[10° tys. m*]* | [ztitys. m'7* | (95 2 | [10° tys. mo* | [zbiys. mop* | (9% 2D

Koks 2300 736,5 1 694 2200 5253 11556
Benzol 31,1 1465,0 45,6 29,8 1613,0 47,9
Smota 95,4 550,0 52,5 88,3 802,0 70,8
Gaz koksowniczy* 492,6 173,1 85,2 207,8 455,1 94,7

Udziat wartosci koksu w sprzedazy 90,2% | Udziat wartosci koksu w sprzed.| 84,4%

* Jednostki dotycza gazu koksowniczego

Ceny uzyskiwane ze sprzedazy gazu koksowniczego i wydzielonych z niego weglopo-
chodnych nie rekompensuja kosztow surowca i prowadzonych operacji technologicznych,
a decydujacy wptyw na ksztaltowanie si¢ rentownosci procesu koksowania maja ceny koksu
i wegla koksowego do jego produkcji.

Analizy struktury kosztow ponoszonych w koksowni w ostatnich latach [12, 17, 30]
wykazuja dominujacy udzial surowca weglowego, ktorego warto$¢ $rednio dla branzy
ksztaltuje si¢ na poziomie 75-78%.

10.2. RELACJE CEN KOKSU I CEN WEGLI MIESZANKI WSADOWEJ

Relacje cen koksu i wegli koksowych przesadzajace o zyskownosci produkcji koksu
musza by¢ rozpatrywane w szerokim kontek$cie wzajemnych zalezno$ci migdzy gor-
nictwem wegli, koksownictwem oraz hutnictwem zelaza i stali, nie tylko na rynku kra-
jowym, ale w kontek$cie sytuacji na rynku $wiatowym [58]. Jest to istotne zwlaszcza
w sytuacji, gdy ponad potowa produkowanego w kraju koksu lokowana jest na rynkach
zagranicznych.

Analizujac sytuacj¢ historycznie [12, 59], w latach dziewigédziesiatych ubiegtego wieku,
przy ogoélnej tendencji spadkowej produkcji koksu na $wiecie, eksport polskiego koksu
zmalat z 3,4 mln ton do 2,2 mln ton w roku 1993 r., a produkcja ogétem byla najnizsza od lat
dwudziestu. Powodem spadku eksportu, byt z jednej strony poczatek recesji w hutnictwie
europejskim, ale tez niekonkurencyjnos¢ cen krajowego koksu zwiazana z poziomem cen
wegli koksowych kierowanych do krajowych koksowni. Ro6wnocze$nie w okresie tym, przy
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utrzymujacym si¢ na statym poziomie wydobyciu wegla, gornictwo zmuszone bylo do
lokowania wegla w eksporcie, w ktorym ceny byly nizsze niz na rynku krajowym.

W analizowanym okresie wskaznik relacji §rednich cen koksu do $redniej ceny mieszanki
wsadowej obnizyl si¢ z wartosci 2,46 w roku 1990 do 1,58 w roku 1994, a koksownictwo
czgs$¢ wysokich kosztow wegla przerzucato na krajowe hutnictwo (ktére odbierato okoto
40% catkowitej produkcji koksu). Jednak mozliwo$ci takich nie bylo na rynku eksporto-
wym. Aby przeciwdziataé utracie rynkéw zbytu wynegocjowano z gornictwem wpro-
wadzenie od 1994 r. odrgbnych cen na wegiel przeznaczony do produkcji koksu na eksport
(nieco powyzej poziomu uzyskiwanego za weggiel w eksporcie na bazie FOB) i do produkcji
na rynek krajowy. W 1996 roku zostalo utworzone przedsigbiorstwo Polski Koks, majace na
celu aktywizowac eksport koksu, konkurujac na rynku europejskim z koksem chinskim.
Wchodzace w sktad Polskiego Koksu koksownie: ZK Powstancow Slaskich i ZK Przyjazn,
korzystaty z preferencyjnych cen na wegle koksowe z JSW SA. W efekcie w 1996 1. na rynku
krajowym funkcjonowaly trzy ceny wegli koksowych, a wspotczynniki relacji — cena
koksu/cena mieszanki wsadowej byly na poziomie:
¢ koks w dostawach do hut krajowych — mieszanka wedtug cen krajowych — 1,63,

+ koks na eksport — mieszanka wedlug cen eksportowych — 1,71,
* koks na eksport — mieszanka wedtug cen na eksport przez Polski Koks — 1,83.

W efekcie sredni wskaznik dla calej branzy w roku 1996 wynioést 1,72, a wegiel koksowy
dla krajowych odbiorcow koksu byt o 25% drozszy od ceny uzyskiwanej przez kopalnie
w eksporcie (na bazie FOB) [12].

W okresie od 1998 roku w ZK Przyjazn systematycznie malat udzial produkcji koksu
z wegla kupowanego przez koksownig, rost natomiast udziat ustugowej produkeji z wegla
bedacego wlasnoscia zleceniodawcy. W latach 1999-2002 réznica w jednostkowych kosz-
tach wytworzenia koksu (z wlasnego wegla) i kosztu przerobu wskazywata, ze koszt zakupu
wegla wraz z transportem stanowit 85% kosztu wytworzenia koksu.

Relacje cen migdzy cenami koksu i kosztami mieszanki wsadowej w latach 2000-2008
(I pétrocze) prezentuje tabela 10.2. Do analizy wzigto pod uwagg $rednie eksportowe ceny
koksu jako reprezentatywne dla catej branzy koksowniczej (rozdz. 9). Ceny koksu w zt/tong
przeliczono wedhug $redniego rocznego kursu NBP zi/USD.

Przy produkcji koksu eksportowego wymagany jest lepszy sktad mieszanek wsadowych
z duzym udzialem wegli typu hard. W opinii koksownikéw, udziat wyselekcjonowanych
wegli typu 34 (semi-soft) w mieszankach do produkcji koksu eksportowego, moze wynosi¢
maksymalnie 15% przy suchym gaszeniu koksu i do 10% przy mokrym gaszeniu koksu.
W bateriach z system wsadu ubijanego udzial ten moze by¢ nieco wigkszy. Do analizy

TABELA 10.2. Wyznaczenie wskaznika relacji ceny koksu do ceny
1 tony mieszanki wsadu weglowego

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Cena mieszanki [zl/tong] 172,36 | 188,24 | 187,62 203,48 371,72 | 386,52 | 287,68 | 308,23 | 446,74

Cena koksu ogotem [zl/tong] 285,8 |314,08(316,61|366,96 (976,42 |750,21 |519,17|564,38 | 808,85

Wskaznik cena koksu/cena wsadu 1,66 1,67 1,69 1,80 2,63 1,94 1,80 1,83 1,81
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przyjgto wige, ze Sredni w skali branzy sktad mieszanek do produkcji koksu eksportowego
wynosi: 80% wegiel typu hard i 20% wegiel typu semi-soft,i w takich relacjach wyliczono
koszt wsadu weglowego.

W analizowanym okresie (8,5 roku) wskaznik przyjmowat warto$ci w zakresie 1,66 do
2,63 w roku 2004, kiedy to w wyniku sytuacji na rynku $wiatowym gwaltownie wzrosly
ceny koksu (rozdz.1). W kolejnych latach, w wyniku wahan cen surowcow relacje cen
utrzymywaly si¢ na poziomie okoto 1,8. Srednia warto$¢ wskaznika w analizowanym
okresie wyniosta 1,87.

Takie wskazniki relacji migdzy cena koksu i kosztem wsadu wegla koksowego pozwalaja
na utrzymanie oplacalno$ci produkcji, czego dowodem sa wyniki finansowe, jakie uzyski-
waly koksownie od roku 2003. Rok 2004, w ktéorym ceny surowcow osiagnety rekordowo
wysoki poziom byl nietypowy, a firmy produkujace zarowno wegiel jak i koks odnotowaty
bardzo wysokie zyski. W roku 2005 ceny spadty, jednak produkcja byta nadal optacalna.

Majac na uwadze, ze podstawowym surowcem do produkcji koksu jest wegiel ortokokso-
wy typu 35, wskaznik relacji mozna réwniez okresli¢ jako: cena koksu/cena wegla typu 35
(rozdz. 9).

Okreslenie wskaznikowej zaleznos$ci migdzy cena koksu i ceng wegli moze by¢ pomocne
przy oszacowaniu konkurencyjnosci produkcji koksu na bazie wegli krajowych w porownaniu
z cenami wegli importowanych. W analizie takiej nalezy okresli¢, jakie ceny musi uzyskaé
JSW S.A. za wegiel ortokoksowy przeznaczony na rynek krajowy, by utrzymac¢ rentownosé
produkcji i aby rowniez koksownie mogly utrzymac optacalnos¢ produkceji koksu i utrzymac
rynki zbytu (przy okreslonym rynkowym poziomie cen).

10.3. BUDOWA MODELU FUNKCJONOWANIA KRAJOWEGO KOMPLEKSU
WEGLOWO-KOKSOWEGO W ASPEKCIE AKTUALNEJ | PROGNOZOWANEJ
SYTUACJI NA RYNKU SWIATOWYM

Opracowany model bazuje na metodzie programowania matematycznego. Generalnie
jest to model relacji techniczno-ekonomiczno-ekologicznych.

Relacje techniczne wywodza si¢ z proporcji komponowania mieszanek do produkcji
r6znych rodzajow koksu.

Ekonomika dotyczy proporcji cen wegla i koksu oraz kryterium optymalizacji, ktorym
jest minimalizacja kosztu wytwarzania koksu.

Wreszcie problemy srodowiskowe dotycza emisji, glownie dwutlenku wegla.

Model tworzy zestaw ograniczen oraz funkcja celu. Ograniczenia okreslaja wspomniane
warunki techniczne i Srodowiskowe. Podstawowymi zmiennymi decyzyjnymi w modelu sa:
dostawy wegla, produkcja koksu oraz jego sprzedaz.

Najwazniejsze relacje migdzy nimi pokazano na rysunku 10.1.

10.3.1. ZALOZENIA DO SCENARILSZY
W modelu zatozono trzy scenariusze (WY SOKI, NISKI i SREDNI) rozwoju dotyczace

zaré6wno mocy produkcyjnych koksowni jak tez wydobycia wegla i prognozowanych zmian
cen na rynkach migdzynarodowych.
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Rys. 10.1. Podstawowe relacje w modelu koksownictwa

Moc produkcyjna koksowni

Stan biezacy i strategi¢ rozwoju mocy produkcyjnych krajowych koksowni opisano
w rozdziale 6. W scenariuszu WYSOKIM przyjgto, ze wszystkie planowane inwestycje
zostang zrealizowane zgodnie z planowanym harmonogramem i moce wytworcze koksu
w roku 2016 beda na poziomie prawie 12 min ton.

W scenariuszu SREDNIM uwzgledniono pojawiajace si¢ w potowie 2008 r. oznaki
recesji gospodarczej na §wiecie i pierwsze sygnaty o spadku popytu na stal i koks
metalurgiczny na rynkach migdzynarodowych. Zgodnie z prognozami z tego okresu,
uczestnicy rynkow przewidywali, ze stan dekoniunktury na rynku stali (a wigc i koksu)
utrzyma si¢ rowniez w I potowie 2009 r., po czym nastapi poprawa i dalszy wzrost
popytu na wyroby stalowe, chociaz tempo wzrostu begdzie nizsze niz w latach ubiegtych.
W scenariuszu tym zatozono, ze niektére planowane inwestycje zostana przesunigte
w czasie, a wyeksploatowane stare baterie zostana wytaczone z produkcji wczesniej
niz zakladaty harmonogramy. Moce produkcyjne koksowni w roku 2016 zalozono na
poziomie 11,2 mln ton.

Scenariusz NISKI zaktada, ze sytuacja gospodarcza na $wiecie i stan dekoniunktury na
rynkach surowcow beda miaty charakter dlugofalowy, co wymusi na branzy koksowniczej
weryfikacj¢ planow rozwojowych i rezygnacje z czgsci inwestycji w rozbudoweg mocy
produkcyjnych (np. w Koksowni Przyjazn pracowac beda tylko cztery baterie — jedna
nowa i trzy po remontach odtworzeniowych, a w ZK Zdzieszowice pig¢ nowych baterii —
rezygnacja z budowy szostej baterii i wytaczenie z cyklu produkcyjnego wszystkich szesciu
starych baterii systemu zasypowego). Rownocze$nie utrzymane zostana wszystkie inwes-
tycje zwiazane z wymaganiami ochrony $rodowiska. W tym scenariuszu zatozono, ze moce
produkcyjne w roku 2016 beda na poziomie 9,3 min ton (tab. 10.3).
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TABELA 10.3. Moce produkcyjne koksu wedlug zatozonych scenariuszy

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Scenariusz
[mln ton]

WYSOKI 10 590 10 580 10 660 10 850 11 540 11 820 11 820 11 940

SREDNI 10 590 9 990 10 190 9760 10 340 10 640 11 160 11 160

NISKI 10 340 9 940 10 090 9550 8900 9250 9 600 9350

W scenariuszach zatozono wykorzystanie mocy produkcyjnych na poziomie 95%

Mozliwosci zbytu koksu

W rozdziale 7 przeanalizowano biezaca sytuacj¢ i prognozy zbytu krajowego koksu na
rynku krajowym i w eksporcie. W scenariuszach zatozono, ze w catym okresie objgtym
analiza (z wyjatkiem roku 2009) zapotrzebowanie rynku krajowego bedzie si¢ ksztattowato
na poziomie 4 mln ton (3,1 mln ton — koks metalurgiczny, 100 tys. ton — koks odlewniczy,
800 tys. ton — koks przemystowo—opatowy). W roku 2009 zapotrzebowanie rynku zostato
zmniejszone w zwiazku z obnizeniem produkcji suréwki zelaza w I potroczu (wytaczenie do
remontu dwoch wielkich piecow w hutach w Krakowie i w Katowicach). Przyjeto, ze
zgodnie z deklaracjami wiasciciela (ArcelorMittal), w latach nastgpnych produkcja surowki
zelaza w dwoch hutach surowcowych zostanie utrzymana na poziomie okoto 5,5 — 6 min ton.
Popyt na rynku krajowym w roku 2009 zatozono na poziomie: scenariusz WYSOKI —
3,65 min ton, SREDNI — 3,25 min ton, NISKI — 3,1 mln ton. Ponadto zalozono, ze
w pierwszej kolejnos$ci musi zosta¢ zaspokojony popyt na rynku krajowym.

Poziom eksportu jest wielkoScia wynikowa, zalezna od mocy produkcyjnych koksowni,
popytu na rynku krajowym, podazy wegla i kosztéw wynikajacych z relacji migdzy cenami
koksu i wegla w warunkach rynkowych.

Podaz wegla

W rozdziale 5 przedstawiono analizg biezacej sytuacji i prognozy rozwoju wydobycia
wegla koksowego w kraju, zgodnie z deklaracjami producentéw — JSW S.A. oraz KW S.A.
Dotychczasowe problemy z niewystarczajaca podaza wegli dla koksowni wystgpowaly
glownie w zakresie wegli typu 35, natomiast poziom produkcji wegla typu 34 zabezpiecza
zapotrzebowanie branzy koksowniczej na ten typ wegla. W scenariuszach przyjgto poziom
podazy wegli na rynek krajowy zgodnie z deklaracjami producentdw, przy czym w puli
wegli typu hard uwzgledniono dotychczasowy import wegli czeskich (ich ilo$¢ rekom-
pensuje niewielki eksport wegli polskich, a ceny wegli krajowych i czeskich u odbiorcy
koncowego sa na pordéwnywalnym poziomie) [66, 78].

Poziom importu wegli z kierunkow zamorskich jest uwarunkowany podaza wegli kra-
jowych i konkurencyjno$cia ich cen.

Prognozowany poziom cen wegli krajowych i importowanych

W rozdziale 3 przedstawiono analiz¢ biezacej sytuacji na Swiatowych rynkach wegli
metalurgicznych i koksu oraz prognozy dotyczace zmian cen wegli w okresie do roku 2012,

116



10. OKRESLENIE POZIOMU KOSZTU PRODUKCJI KOKSU OPARTEGO NA WEGLU KRAJOWYM ORAZ...

Na podstawie dotychczasowych relacji migdzy cenami surowcow na rynkach stali, koksu
i wegli metalurgicznych oraz prognozowanych zmian wynikajacych z pojawiajacej si¢
recesji w gospodarce $wiatowej, zalozono pewien scenariusz zmian cen wegli w latach
objetych analiza.

Zgodnie z wezesniejszymi prognozami analitykow rynku przyjeto, ze w perspektywie
do roku 2013 ceny kontraktowe wegli beda si¢ obniza¢ do Sredniego poziomu okoto
125 USD/tong (to jest do wartosci ceny benchmark FY’05/06).

Na potrzeby modelu zatozono trzy scenariusze zmian cen wegli typu hard, ktére pre-
zentuja wykresy na rysunku 10.2.
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Rys. 10.2. Prognozowany poziom cen wegli kontraktowych typu hard na rynkach migdzynarodowych
do roku 2015
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Wedtug tych samych zasad opracowano scenariusz zmian cen kontraktowych wegli typu
semi-soft, ktorych ceny wedtug prognoz powinny do roku 2013 obnizy¢ si¢ do $redniego
poziomu okoto 90 USD/tong (rys. 10.3).

Przedstawione na rysunkach 10.2 i 10.3 prognozy opracowane zostaly jedynie na po-
trzeby sprawdzenia funkcjonowania modelu. Powstaly one w okresie pojawiajacych si¢
oznak nadciagajacego kryzysu gospodarczego i w zalezno$ci od rozwoju sytuacji (sily
i czasu trwania recesji) moga bardzo odbiega¢ od rzeczywistego przebiegu zmian cen
surowcoéw na rynkach §wiatowych. Nalezy tu podkresli¢, ze przetom lat 2007/2008 byt
okresem, w ktorym wszystkie prognozy analitykow rynku byly wielokrotnie korygowane
i zadna z nich nie przewidziata tak wysokiego poziomu cen surowcow, jakie zostaly ustalone
w nowym roku konkraktowym.

W rozdziale 9 zaproponowano sposéb oceny konkurencyjnosci krajowych wegli kok-
sowych w stosunku do wegli importowanych z rynku migdzynarodowego. Na potrzeby
modelu okreslono wigc, jak moga ksztattowaé sig ceny wegli krajowych przy okreslonym
poziomie cen kontraktowych na rynku migdzynarodowym.

Poniewaz ceny kontraktowe ustalane sa dla wegli koksowych typu hard premium LV,
dla wegli typu hard MV o sredniej zawartosci czgsci lotnych (ekwiwalentnych do wegli
krajowych typu 35) przyjeto wspolezynnik przeliczeniowy 0,88. Tak otrzymana ceng wegla
hard FOB port producenta przeliczono na ceng CIF port polski przy pomocy wspolczyn-
nika 1,25 (rozdz. 9.4). Dodatkowym kosztem importu jest transport wegla z portu do
odbiorcy. Poniewaz w modelu przyjegto, ze rozwazane ceny wegli krajowych nie zawierajg
kosztu transportu do koksowni, ceny wegli importowanych obciazono kosztem transportu
na trasie port—koksownia, pomniejszonym o koszt transportu na trasie kopalnia krajowa—
—koksownia (dla catej branzy roznica ta dotyczy przewozu na trasie srednio okoto 120 km).
Tak wyliczony koszt transportu wedtug obowiazujacej Taryfy Towarowej PKP CARGO
w 2008 r. (dla zestawu catopociagowego i z uwzglednieniem mozliwych do uzyskania
znizek) oszacowano na 25 USD/t. Taki koszt przewozu przyjgto w catym okresie analizy.

Ceny wegla krajowego okreslono na podstawie prognozowanych cen wegla hard na
rynku migdzynarodowym, przyjmujac ze beda si¢ one miescity w zakresie cen FOB wegli
polskich w eksporcie (aktualnie tylko ladowym) i cen CIF wegli importowanych.

Dla cen wegli typu 34 przyjeto wskazniki obnizki cen analogiczne do zastosowanych
w przypadku wegli typu semi-soft na rynku migdzynarodowym.

Ceny prognozowane dla wegla krajowego powinny by¢ na takim poziomie, aby zapewnié¢
rentowno$¢ produkeji zardéwno kopalniom, jak i producentom koksu.

Prognozowany poziom cen koksu

W rozdziale 3 przedstawiono analiz¢ zmian cen koksu metalurgicznego na rynku mig-
dzynarodowym. Jak wykazano, o poziomie cen koksu w handlu migdzynarodowym w za-
sadzie decyduje sytuacja na rynku koksu chinskiego — jego ceny i dost¢pno$¢ limito-
wana wydawanymi licencjami eksportowymi. Oczywiscie naklada si¢ na to szeroki kon-
tekst zapotrzebowania na wyroby stalowe, jak tez sytuacja na rynku wegli metalur-
gicznych.

W publikacjach branzowych — zajmujacych si¢ problemami rynkow surowcowych w tym
wegla 1 koksu — praktycznie nie ukazuja si¢ zadne prognozy dotyczace cen koksu.
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Dwie prognozy, ktore opracowane zostaty przez Resource-Net [9, 69, 70], zakladaty, ze
srednie ceny koksu chinskiego w roku 2016 bgda na poziomie okoto 300 USD/tong na bazie
FOB (rys. 10.4).

650

550

450 /
350 /
/ .

X
250 /\ K
/ \X\ /
A ‘

Cena FIOB [USD/tone]

150

Pl

50 L K=X=—X_

Q N \Z ]
QQ QQ QQ QQ

] \=] { Nl o Q N \Z El » \aJ ©
SHEPASIEA MR M NN N N

Q Q
D S S S O S S A S R S S A
—x— Sr. cena koksu —&=— Prognoza z 2007 r. —A— Prognoza z 2006 r.

Rys. 10.4. Prognozy zmian cen koksu chinskiego do roku 2016
Zrodto: opracowano na podstawie [69, 70]

Ja pokazuja wykresy na rysunku 10.4 prognozowane ceny koksu chinskiego bardzo si¢
ro6znia $ciezka dojscia do przewidywanej ceny 300 USD/tong w roku 2016. Jednak nawet
prognoza z konca roku 2007 nie zaktadata, ze ceny koksu w roku 2008 moga osiagnac
srednig ceng na poziomie okoto 600 USD/tong (prognozowano poziom 320 USD/tong).

Na potrzeby modelu przyjeto wige, ze ceny koksu w perspektywie do roku 2016 bgda na
poziomie 300 USD/tong dla scenariusza WY SOKIEGO, 275 USD/tong — dla SREDNIEGO
i 250 USD/ton¢ — dla NISKIEGO.

Ze wzgledu na trudng do przewidzenia sytuacj¢ na rynku §wiatowym, przyjeto stopniowy
spadek cen, bez gwattownych spadkow 1 wzrostow (analogicznie do $ciezki zmian cen na
rynku wegla koksowego). Zatozona tylko dla potrzeb modelu prognoze cen koksu ilustruja
wykresy na rysunku 10.5.

Przedstawiona prognoza poshuzyla do przyjgcia $ciezki zmian cen koksu krajowego
w okresie objetym prognoza. Jak juz podkreslono wezesniej, ceny w kontraktach sa zalezne
od wielu innych czynnikow (jak warunki uméw dlugoterminowych, sytuacja na rynku
frachtéw), jednak ceny koksu chinskiego sa waznym punktem odniesienia. Na rysunku 10.5,
linig przerywang pokazano przebieg zmian srednich cen koksu na bazie FOB w dostawach
do Europy, ktore sa znacznie nizsze od cen referencyjnych rynku spot, a $rednia réznica cen
w tym okresie ksztattowata si¢ na poziomie 12%. Poréwnanie cen eksportowych krajowego
koksu na bazie FCA koksownia z cenami koksu chinskiego na bazie FOB w dostawach do
Europy, daje pewien poglad na temat relacji rynkowych (rys. 10.6).

W okresie tym, reprezentatywnym dla pokazania zmian sytuacji rynkowych, réznice
cen migdzy eksportowymi cenami polskiego koksu w eksporcie a cenami FOB chinskiego

119



METODA OKRESLENIA OPTYMALNEJ STRUKTURY KRAJOWEJ PRODUKCJI KOKSU NA PODSTAWIE BADAN RELACJI CEN...

koksu w dostawach do Europy zmienialy si¢ w zakresie od +34% do — 18%, a $redni
wskaznik cena koksu polskiego/cena koksu chinskiego w dostawach do Europy byl na
poziomie 1,06. Wskaznik ten postuzyt do okres$lenia cen koksu na potrzeby modelu,
na bazie prognozowanych cen koksu chinskiego (rys. 10.5) (przeliczonych na ceny FOB
w Europie wskaznikiem 0,88 oraz na ceny do prognozy — wskaznik 1,06).
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Na podstawie relacji cen migdzy gatunkami koksu, jakie wystgpowaty na rynku kra-
jowym, jak tez na rynkach migdzynarodowych [69] przyjgto wskazniki: dla koksu odlew-
niczego — 1,2 ceny koksu wielkopiecowego, dla koksu przemystowo-opalowego (wy-
nikowo) — 0,7 ceny koksu wielkopiecowego.

10.3.2. FORMULY MATEMATYCZNE MODELU

Ponizej przedstawiono formalny zapis modelu, opisujac najwazniejsze jego formuty.
W trakcie budowy modelu i weryfikacji wprowadzano tez inne formutly, ktére nie maja
wplywu na ostateczny wynik obliczen.

Bilans dostaw wegla wynikajqcy ze sktadu mieszanek

W réwnaniu tym oblicza si¢ dostawy wegla wymagane dla utworzenia mieszanek
koksowniczych. Macierz sktadu mieszanek rozroznia odbiorcow koksu wielkopiecowego,
to znaczy inny jest sktad mieszanek do produkcji koksu dla odbiorcéw krajowych, a inny
dla koksu przeznaczonego na eksport.

136
Z z Xk,j,t'MW,kJ '{14}22)7%1"1 YweW VYteT

jeJ kekK iel
gdzie:

X — produkcja koksu (zmienna decyzyjna),

J — indeks odbiorcy koksu j €/ = {KRAJ, EXPORT},

k — indeks rodzaju koksu, k EK{WIELKOPIECOWY, PRZEM_OPA}, ODLEWNICZY},

t — indeks czasu,

M — macierz sktadu mieszanek do produkcji koksu, okresla wzgledny udziat danego wegla
w mieszance do produkcji okreslonego rodzaju koksu,

w — indeks gatunku wegla, w e/ = {HARD, SEMI SOFT},

1,36 — wspdlczynnik zuzycia wegla do produkeji koksu,

Y — dostawy wegla (zmienna decyzyjna),

i — indeks dostawcy wegla i e/ = {KRAJ, IMPORT}.

Ilos¢ dostaw wegla jest ograniczona mozliwosciami produkcyjnymi kopaln lub importu,
cho¢ w tym ostatnim przypadku limit zostat ustalony na wysokim poziomie rz¢du 10 mln ton,
dlawegla typu HARD. Przyjeto rowniez, ze wegle typu SEMI SOFT nie beda importowane.

Yyis SYoX YweW Viel Vtel
gdzie:
Y, Ml-AtX — maksymalne dostawy wegla.

Uwaga: poziom dostaw wegla krajowego typu hard, zostat ustalony na podstawie prog-
nozowanego przez producentdw wydobycia w latach nastgpnych (rozdz. 5). Ze wzgledu na
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wystarczajaca podaz krajowego wegla typu 34, nie zaktada si¢ mozliwosci importu wegli
typu semi-sofft.

Podobnie, poziom produkcji koksu jest ograniczany mocami produkcyjnymi kok-
sowni:

D Xy SXIE YweW Vier
j

gdzie:
MAX
Xir o -

maksymalna produkcja koksu.

[lo$¢ wyprodukowanego koksu okresla ilos¢ sprzedawana, z tym ze zatozono, iz koks
przemystowo-opatowy jest suma koksu drobnego (bgdacego wypadem przy produkcji
koksu wielkopiecowego i odlewniczego) oraz osobno produkowanego koksu opatowego
>40 mm.

Dla koksu wielkopiecowego zalezno$¢ ta ma postac:

Xwikp,ji081=Sykp j, VieJ Vtel

gdzie:
Swikpj— sprzedaz koksu wielkopiecowego.

Dla koksu przemystowo-opatowego zaleznos$¢ ta ma postac:

D 019 Xyp i +019-Xop i +Xpo ji |[= 2. Spoj. VieT
jeJ jeJ

gdzie:
Spoj: — sprzedaz koksu wielkopiecowego.

Ponadto sumuje sig ilosci produkcji dla potrzeb krajowych i eksportu. Suma taka musi
by¢ réwna sprzedazy krajowej i eksportowe;.

Dla koksu odlewniczego sumuje si¢ ilo$ci produkeji dla potrzeb krajowych i eksportu,
ktoéra musi by¢ rowna sprzedazy krajowej i eksportu:

D> 081-Xop ;. |=> Sop.j. Viel
jeJ jeJ

gdzie:
Sop — sprzedaz koksu odlewniczego.

122



10. OKRESLENIE POZIOMU KOSZTU PRODUKCJI KOKSU OPARTEGO NA WEGLU KRAJOWYM ORAZ...

Sprzedaz krajowa musi pokry¢ popyt krajowy:
Sk krast 2Dk krass VkeK Vtel

gdzie:
Dyxras:  — popyt krajowy na gatunki koksu.

W modelu poziom eksportu jest wynikiem bilansu sprzedazy krajowej i produkcji przy
zachowaniu warunku jego optacalnosci. W funkcji celu — kryterium optymalizacji — od
kosztéw zakupu wegla 1 optat emisyjnych odejmuje si¢ wartos¢ eksportu. Jesli przychod
z eksportu bedzie wigkszy niz koszty zwiazane ze zwigkszona produkcja, model wskaze
racjonalny poziom eksportu. Najczgsciej bgdzie on ograniczony zdolno$ciami produk-
cyjnymi koksu.

Produkcja koksu, tak jak w przypadku wigkszo$ci surowcow energetycznych po-
woduje emisj¢ gazdw i pytow. Model przygotowano dla wprowadzenia takiego ogra-
niczenia dla dowolnych polutantéw. Poniewaz brak bylo danych o limitach emisji
z procesOw koksowania — ponadto wedtlug uzyskanych informacji, nie stanowia one
dotychczas ograniczen w funkcjonowaniu koksowni — ograniczenie to nie jest praktycznie
aktywne.

> X Xpjoep<EJMN VfeF Vierl

keK jeJ
gdzie:
e — wspolczynnik emisji polutanta f; ilo§¢ emisji na jednostke produkeji koksu,
E /MAX — dopuszczalny poziom catkowitej emisji polutanta fz procesow wytwarzania koksu.

Istotnym ograniczeniem staje si¢ wielko$¢ limitu emisji dwutlenku wegla. Koksownie sg
grupa instalacji uwzgledniana w europejskim systemie handlu uprawnieniami emisyjnymi
(ETS), stad nalezy wprowadzi¢ odpowiednie ograniczenie dla lat 2008-2012, to jest dru-
giego okresu ETS. Krajowy Plan Rozdzialu Uprawnien na lata 2008—-2012 (KPRU 2008)
podaje, ze usredniony jednostkowy wskaznik emisyjnosci sektora w latach 2005 i 2006
wyniost 0,294 Mg CO,/Mg koksu. Wskaznik ten przyjeto dla roku 2005, a dla dalszych lat
zmniejszano o 1% rocznie przyjmujac, ze poprawa technologii koksowania da taka wtasnie
poprawe wskaznika. Nie jest on wygorowany, cho¢ w ciagu analizowanych lat oznacza to
zmniejszenie ponad 10%.

Przyjgto, ze beda uwzgledniane jedynie limity emisji dwutlenku wegla, ktdre ustalono
w wysokosci 14 545 mln ton tacznie dla lat 2008-2012 wedlug projektu odpowiedniego
Rozporzadzenia Rady Ministrow (Projekt z dnia 12.02.08 ..., 2008).

Z z Z Xk,j,t'eC02'§14545

t=2008..2013 keK jeJ
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Dla kolejnych analizowanych lat nie ustalono limitu emisji, sa one natomiast obcigzane
kosztem zakupu uprawnien emisyjnych o cenach jak w tabeli 10.4. Zatozono, ze w sce-
nariuszu niskim uprawnienia begda bezptatne, w pozostatych proporcjonalne do wartosci
wskazywanych w pakiecie klimatycznym UE.

TABELA 10.4. Ceny uprawnien emisyjnych w scenariuszach €/t CO,

Scenariusz | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Niski 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sredni 0 0 0 0 0 0 0 0 10 25 30 35
Wysoki 0 0 0 0 0 0 0 0 40 40 40 40

Jak pokazano w rozdziale 10.2, produkcja krajowa i eksport sa optacalne powyzej
okreslonej proporcji cen koksu do cen wegla. W ujeciu modelowym zastosowano proporcje
przychodow ze sprzedazy koksu do kosztow zakupu mieszanek. Graniczna proporcjg usta-
lono na poziomie 1,26. Ponadto proporcja ta ma by¢ zachowana dla calego okresu analizy,
co oznacza, ze W poszczeg6lnych latach warunek moze nie by¢ utrzymany. Odpowiada
to realnym warunkom funkcjonowania przedsigbiorstw, gdzie wahania w poziomie cen
prowadza do braku zyskow w pewnych okresach lub zyskow bardzo wysokich w innych:

Z Z Z Sk,j,t'pk,j,t

tel keK jeJ >126
Z Z Z Yw,i,t'pw,i,t
tel welW iel
gdzie:
p — cena,

oznaczenia indekséw jak w poprzednich wzorach.

Uwaga: Do wyliczenia granicznej proporcji przyjeto zatozenie, ze zuzycie wegla na tong
koksu ksztattuje si¢ na poziomie 1,36, a udziat kosztu wsadu w koszcie produkcji jest na
poziomie 75%.

Funkcja celu, kryterium optymalizacji, jest minimalizacja zdyskontowanego kosztu
funkcjonowania systemu koksowni, ktory obliczano jako sumg kosztu dostaw wegla
i zakupu uprawnien emisyjnych pomniejszony o przychody z eksportu koksu:

z 5, z Z Yiit Pwis ¥ z Z Xk,j,t’eCOZ'“t_z Z Sk, jit Pk ji

tel weW iel keK jeJ keK jeJ
gdzie:

S, — czynnik dyskontujacy,

u, — cena uprawnienia emisyjnego.
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Model zaimplementowano w systemie GAMS (General Algebraic Modelling System),
powszechnie uzywany do modelowania systemow gospodarczych, w tym paliwowo-ener-
getycznych. Model wezytuje dane i wyprowadza wyniki wspolpracujac bezposrednio z ar-
kuszami programu EXCEL, co pozwala latwo zmieni¢ dane i zautomatyzowac analize
wynikow.

Model zostal zweryfikowany poprzez analiz¢ poprawnosci wynikéw i ich zgodnosci
z danymi historycznymi. W trakcie budowy modelu wprowadzono kilka dodatkowych
formut, ktére stuzyty do kontroli wynikéw, jednak nie maja one wptywu na wynik koncowy
i zostaly pominig¢te w powyzszym opisie.

10.3.3. GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE WYNIKOW SCENARIUSZY OBLICZENIOWYCH

Relacje ekonomiczne modelu dotycza proporcji cen wegla i koksu oraz kryterium
optymalizacji, ktorym jest minimalizacja kosztu wytwarzania koksu. Model wykorzystano
do obliczen rozwoju rynku koksu dla trzech scenariuszy: WYSOKI, SREDNI i NISKI.
Takie podejécie stuzy do ograniczenia niepewno$ci prognoz rozwoju poprzez wskazanie
granicznych warto$ci takich wskaznikow jak poziom produkcji czy sprzedaz. Scenariusz
SREDNI szacuje najbardziej prawdopodobna $ciezke rozwoju systemu.

W jednym z testowanych wariantow zalozono, ze ceny wegli krajowych beda na po-
ziomie cen wegli importowanych z rynkéw zamorskich. Przy tym zalozeniu model nie
znalazt rozwiazania, co dowiodto braku ekonomicznej efektywnosci produkcji wynika-
jacej z relacji miedzy cenami zakupu wegli i mozliwymi do uzyskania cenami koksu.

12000 1
10000 1
—O— NISKI HARD KRAJ
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. 6000 -
Z —A— SREDNI HARD KRAJ
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2000 1 —— WYSOKI HARD KRAJ
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Rys. 10.7. Zakup wegla do produkcji koksu z kopaln krajowych i z importu
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Rys. 10.8. Sprzedaz koksu wielkopiecowego na rynku krajowym i w eksporcie
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Rys. 10.9. Sprzedaz koksu przemystowo-opalowego i odlewniczego na rynku krajowym i w eksporcie
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W pokazanych trzech scenariuszach przyjgto wigc dla krajowego wegla koksowego ceny
wyliczone wedtug zaproponowanej metody oceny konkurencyjnosci (rozdz. 9).

Na rysunkach 10.7-10.9 pokazano wyniki obliczen dotyczace zakupu wegla i sprze-
dazy koksu, przy zalozonych w scenariuszach danych: wielkosci mocy produkcyjnych
koksowni, zapotrzebowania rynku krajowego na koks, podazy wegli krajowych, prog-
nozowanych cen wegla oraz cen koksu na rynku krajowym i w eksporcie (rozdz. 10.3.).

Przedstawione tu wykresy maja na celu pokazanie, jak funkcjonuje model przy zato-
zonych scenariuszach rozwoju sytuacji na migdzynarodowych rynkach wegla koksowego
i koksu, determinujacej poziom cen surowcoOw na rynku krajowym. Dane historyczne z lat
2005-2006 postuzyty do testowania dziatania modelu. Dla lat 2006-2007 wyniki dotyczace
zakupu wegla (ilosci 1 zrédel pochodzenia) oraz struktury sprzedazy sa bardzo zblizone do
rzeczywistych danych. Dla roku 2005 model wskazat wigksza niz faktycznie miata miejsce
sprzedaz eksportowa, gdyz spelnione zostaty warunki dotyczace podazy i cen wegli oraz
mocy produkcyjnych koksu. Rzeczywista mniejsza sprzedaz na rynki zagraniczne w roku
2005 byta wynikiem graniczen rynku zewngtrznego — obnizenia $wiatowej produkc;ji stali,
a co za tym idzie zmniejszonego zapotrzebowania na koks. W modelu jednak nie ma funkcji
ograniczajacej sprzedaz eksportowa ze wzgledu na pojawienie si¢ dekoniunktury, totez
nadwyzki mozliwej produkcji ponad zapotrzebowanie rynku krajowego model lokuje na
rynkach zagranicznych. Podobnie, prognozowany poziom eksportu w kolejnych latach jest
uwarunkowany mocami produkcyjnymi, zapotrzebowaniem na koks rynku krajowego oraz
relacjami cen koksu i wegli koksowych. Mozliwo$¢ wyeksportowania wskazanych ilosci
koksu bedzie wigc zalezata od zapotrzebowania odbiorcéw zagranicznych i konkurencyj-
nosci krajowych producentow w poréwnaniu z innymi eksporterami.
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W opracowaniu zajgto si¢ szeregiem zagadnien zwiazanych z funkcjonowaniem branzy
koksochemicznej w kraju. Na podstawie przeprowadzonych analiz podano kilka nasu-
wajacych si¢ stwierdzen i wnioskow.

* W polskim koksownictwie w ostatnich latach nastapily istotne zmiany zwiazane za-
rowno z przeksztalceniami wilasno$ciowymi, jak tez z modernizacja i rozbudowa
zdolnosci produkcyjnych. Od kilku lat trwa intensywny proces inwestycyjny, ma-
jacy na celu odnowienie i powigkszenie potencjatu produkcyjnego. Jezeli wszystkie
plany zostana zrealizowane, to w roku 2015 zdolnosci produkcyjne beda na poziomie
okoto 12 min ton, a struktura ,,wiekowa” baterii koksowniczych bedzie jedna z naj-
mtodszych w $wiecie. Bardzo dobry stan techniczny pozwoli na maksymalizacj¢
uzysku koksu. Wielko§¢ produkcji krajowych koksowni regulowana jest popytem
na rynku krajowym i migdzynarodowym. W ostatnich latach w strukturze sprzedazy
koksu nastapity znaczace zmiany. Przy malejacym zapotrzebowaniu rynku krajowego,
wyjatkowo duzy (w poréwnaniu z innymi znaczacymi $wiatowymi producentami)
jest udziat eksportu, ktory w latach 2000-2007 wzrdst z 37 do 60%. Dla poréwnania,
w Chinach bedacych najwigkszym $wiatowym producentem i eksporterem koksu,
udziat sprzedazy eksportowej obnizyt si¢ w tym okresie z 12,5 do 4,6%. Na niewiel-
kim migdzynarodowym rynku koksu (okoto 30 min ton/rok) Polska zajmuje druga
pozycj¢ z udziatem okoto 20%. Tak wysoki udzial eksportu powoduje, ze krajowi
producenci sa szczeg6lnie narazeni na zmiany koniunktury na $wiatowych rynkach
stali 1 koksu.

¢ Utrzymanie wysokiego poziomu eksportu w sprzedazy koksu produkowanego w kraju,
uwarunkowane jest dotrzymaniem wymagan jakosciowych stawianych przez im-
porterow w odniesieniu do koksu wielkopiecowego. Dobra jakos¢ produkowane-
go koksu zwigzana jest z jakoscia stosowanych mieszanck wsadowych, stad tez
duzym atutem jest posiadanie wtasnej krajowej bazy surowcowej dobrej jakosci
wegli koksowych. Zapowiedziane inwestycje w rozwdj kopaln produkujacych we-
giel koksowy sa niezwykle istotne z punktu widzenia krajowej branzy koksoche-
micznej, zwlaszcza ze w ostatnich latach pojawily si¢ powazne problemy z wy-
dobyciem najlepszych jakosciowo wegli koksowych w kopalniach Jastrzgbskiej Spotki
Weglowej S.A.

¢ Dane publikowane przez Ministerstwo Gospodarki [90] wskazuja, ze w latach 2003—
—2007 nastapit znaczacy wzrost kosztow sprzedanego wegla w kopalniach produ-
kujacych wegiel koksowy. Przyktadowo w Jastrzgbskiej Spotce Weglowej S.A. jed-
nostkowe koszty sprzedanego weggla w 2007 r. byly o 59% wyzsze niz w 2003 r.,
przy inflacji, ktéra w tym czasie wyniosta 9,4%. Na wzrost jednostkowych kosztow
sprzedanego wegla ztozyly sie¢ dwa czynniki: wzrost catkowitych kosztow produkcji
wegla, ktore w latach 2003-2007 wzrosty o 38,6% oraz obnizenie wydobycia i sprze-
dazy wegla. Najwyzsza dynamike wykazuje amortyzacja, co $wiadczy o prowadzonych
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inwestycjach oraz zakupach $rodkow trwatych. W latach 2003—-2007 zanotowano az
63% wzrost, przy czym najwigksze przyrosty kwot amortyzacji rocznej nastgpowaty
w latach 2004 i 2005.

Podobnie jak we wszystkich kopalniach we¢gla kamiennego, w JSW S.A. najwyzsza
pozycj¢ kosztow wedlug rodzaju stanowia koszty wynagrodzen. W 2007 r. koszty te
stanowity az 38% kosztow rodzajowych razem, a w ciagu czterech lat zanotowaty
33% wzrost (Srednia roczna dynamika wzrostu kosztow wynagrodzen w ciagu kilku
ostatnich lat przekracza 8%). Presja na wzrost wynagrodzen w kopalniach JSW nasilita
si¢ w 2004 roku, kiedy za sprawa swiatowej koniunktury na wegiel §rednie ceny zbytu
wegla w spotce wzrosty o ponad 81% w poréwnaniu do roku 2003.

Tak wysoki udziat kosztéw wynagrodzen moze skutkowac utrata rentownosci produkcji
w okresach dekoniunktury, ktére charakteryzuja si¢ spadkami zapotrzebowania i cen
sprzedanego wegla. Mniejsza elastycznos$¢ dziatania w warunkach rynkowych moze
przetozy¢ si¢ na wzrost importu wegli z rynkow migdzynarodowych.

Do niedawna import wegli koksowych przez krajowe koksownie miat charakter uzu-
petniajacy (o okreslone gatunki wegli), jednak od roku 2006 ktopoty z podaza wegli
krajowych spowodowaty wzrost importu wegli koksowych nie tylko z Czech, ale
réwniez z USA i niewielkich ilo$ci z Kolumbii. Import ten zostat wymuszony, gdyz brak
wystarczajacych ilosci dobrych jako$ciowo wegli przetozyl si¢ na obnizenie jakosci
produkowanego koksu, a to z kolei na problemy z prawidtowa praca wielkich piecow
w hutach. Brak jest informacji o jakosci i koszcie importu wegli z USA do Koksowni
Zdzieszowice, ale nawet szacunkowe dane wskazuja, ze jego ceny w I kw. 2008 na bazie
CIF port polski w wysokosci okoto 141 USD/tong (cena FOB 98,4 USD/tong + koszt
frachtu 42,9 USD/tong) byta znacznie nizsza od $rednich cen wegla ortokoksowego na
bazie loco kopalnia — 193,2 USD/tong.

Jezeli ceny na rynku migdzynarodowym bgda nizsze od cen wegli krajowych, a jakos¢
wegli 1 ich dostgpnosé na odpowiednim poziomie, woéwczas krajowi producenci koksu
wybiorg tansze zrodlo zaopatrzenia. Do oceny konkurencyjnosci prognozowanych cen
krajowego wegla koksowego w porownaniu z cenami wegli w imporcie, moze postuzy¢
metoda wskaznikowa zaproponowana w rozdziale 9.

Pod wzgledem jako$ciowym, krajowa baza weglowa charakteryzuje si¢ brakiem najlep-
szych jakoSciowo wegli o wysokim stopniu uweglenia (LV hard premium), gwaran-
tujacych wysoka jako$¢ produkowanego koksu.

Poprawa jako$ci produkowanego koksu, przy niedoborze wegli hard LV tkwi (poza
importem z rynkow zagranicznych) w technologii produkcji zwiazanej z przygoto-
waniem surowca weglowego (optymalizacja sktadu ziarnowego, obnizenie zawartosci
wilgoci, zaggszczenie wsadu) oraz obrobki pozapiecowej koksu.

Koszt wsadu weglowego jest dominujacym sktadnikiem kosztow produkeji koksu, wigc
relacje: ceny koksu — ceny wegla, maja decydujacy wptyw na utrzymanie rentownosci
produkcji i konkurencyjnosci na rynkach zagranicznych. W handlu na rynkach mig-
dzynarodowych, w tym réwniez w Europie, polski koks musi konkurowac gltownie
z koksem chinskim, ale okresowo roéwniez z koksem rosyjskim i ukrainskim. Poziom cen
koksu na rynku migdzynarodowym wyznacza mozliwe do uzyskania ceny dla koksu
krajowego.
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W wigkszosci opracowan analitycznych przewiduje sig, ze wzrost produkcji stali
na $§wiecie bedzie pochodzit glownie z procesu konwertorowo-tlenowego. Jednak nie
nalezy zapomina¢, ze proces elektryczny wytopu stali stanowi konkurencje, zwtaszcza
w sytuacji, gdy surowce hutnicze (jak ruda zelaza, wegiel koksowy i koks) osiagaja
bardzo wysokie ceny, a ceny ztomu spadaja.

Przytoczone w pracy liczne prognozy na lata przyszte wskazywaly, ze w diugoletniej
perspektywie zapotrzebowanie na stal surowa —a wigc i na koks — bedzie miato tendencje
wzrostowa, co daje krajowej branzy koksowniczej gwarancj¢ stabilnego funkcjono-
wania. Nalezy jednak bra¢ pod uwagg mozliwa korektg planow inwestycyjnych w za-
leznosci od rozwoju sytuacji na §wiatowych rynkach stali i koksu. Branza hutnicza
i koksownicza sa silnie powiazane, a sytuacja na rynku stali ma kluczowe znaczenie
w ksztattowaniu si¢ rynku koksu. Pierwsze po 2000 roku skutki ostabienia koniunktury
na $wiatowym rynku stali sektor koksowniczo-weglowy odczut w roku 2005, kiedy
wprowadzone przez $§wiatowe koncerny hutnicze ograniczenia produkcji stali spowo-
dowaty bardzo szybkie spadki popytu i cen koksu.

W drugiej potowie roku 2008 pojawily si¢ pierwsze symptomy recesji gospodarczej
zapoczatkowanej kryzysem finansowym w USA. Spadta koniunktura na wyroby
stalowe, co przenioslo si¢ na zmniejszenie zapotrzebowania na surowce, w tym
na koks i rudg zelaza. Koncerny hutnicze natychmiast zareagowaty zapowiedziami
ograniczenia produkcji stali do konca 2008 r. i w I kwartale roku 2009. Bardzo trudno
jest przewidzie¢ jak gleboka bedzie recesja, ktora ogarngta $wiatowa gospodarke,
kiedy si¢ skonczy i jakie przyniesie straty. Stad tez trudno jest prognozowac przyszia
sytuacje na rynkach surowcow. W wariancie optymistycznym branza hutnicza spo-
dziewa si¢ poprawy sytuacji w drugiej potowie 2009 roku. Nalezy jednak rowniez
zatozy¢ scenariusz znacznego ostabienia gospodarczego w dtuzszym okresie niz tylko
rok 2009.

Opracowany model badania struktury krajowej produkcji koksu bazuje na meto-
dzie programowania matematycznego. Ze wzgledu na poufnos$¢ rzeczywistych da-
nych dotyczacych struktury kosztow poszczegdlnych producentow wegla czy koksu,
w modelu obejmujacym cata branz¢ wykorzystano wskazniki relacji, okreslone na
podstawie danych (historycznych i biezacych) o $rednich cenach wegla i koksu
w sprzedazy eksportowej i krajowej. Zmiany zachodzace w tych relacjach w konteks$cie
sytuacji na rynku krajowym jak i migdzynarodowym, pozwolity okresli¢c wartos¢
wskaznikéw dotyczacych granicznych kosztow optacalnosci, relacji cen pomigdzy
poszczegdlnymi gatunkami koksu, jak tez réznic wynikajacych z ich jakosci. Sktad
mieszanek koksowniczych przyjeto na podstawie informacji od specjalistow zwia-
zanych z branza. Opracowany model i pewne zatoZone scenariusze dotyczace rozwoju
produkcji, popytu oraz cen wegla i koksu w kraju, prezentuje rozdzial 10. Dzia-
tanie modelu sprawdzono na danych historycznych z lat 2005-2007. Wyliczone przez
model wielkos$ci nie odbiegaja od rzeczywistych w tym okresie. Model ten moze by¢
rowniez wykorzystany do analiz dla poszczegolnych podmiotow, a nie tylko catej
branzy.

Zatozone w scenariuszach ceny wegli koksowych i koksu (tylko do przetestowania
dziatania modelu) zostaly opracowane na podstawie sytuacji na rynkach mig-
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dzynarodowych w I potowie 2008 roku oraz ukazujacych si¢ w tym czasie prognoz.
Poczatek $§wiatowej recesji gospodarczej i gwattowne zmiany jakie nastapily w jej
wyniku w drugim pétroczu powoduja, ze zatozone relacje cen moga znacznie odbiegac
od rzeczywistych. Celowym bedzie sprawdzenie modelu i weryfikacja zatozen po
ustabilizowaniu si¢ sytuacji na rynkach surowcoéw, w tym wegla i koksu.
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